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(54) Kiihilschrank

(57)  Die Erfindung betrifft ein Kiihigerét, bestehend
aus einer Kithlkkammer (2) mit Evaporator (2.3), einer Va-
kuumentlastungs6ffnung (2.1) an der Wand der Kuhl-
kammer (2), einer weiteren Entlastungséffnung (2.2), um
das Defrostwasser vom Evaporator (2.3) herauszuleiten,
einer Verdampfungskammer (5.1), worin das Defrost-
wasser Uber einen Entlastungsschlauch (4) hineinlauft,

3.1

3.3.3

einer Wasserdichtung (3.2) in Form von einem U-férmi-
gen Rohr, um den Luftdurchgang zwischen der Ver-
dampfungskammer (5.1) und der Entlastungséffnung
(2.1) zu verhindern, und einem gemeinsamen Anschlus-
skanal (3.3), welcher auf einer Seite bis zur Vakuument-
lastungs6ffnung (2.1) und auf der anderen Seite bis zwi-
schen Austrittséffnung (3.2.6) der Wasserdichtung und
Offnung der Verdampfungskammer (5.1) vorgesehenist.

3.4.1
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Beschreibung

TECHNISCHER BEREICH

[0001] Die Erfindung betrifft Kiihleinrichtungen.
[0002] Die Erfindung betrifft besonders - jedoch nicht
ausschlieRlich - multi-funktionale Einrichtungen zum
Weiterleiten des Schmelzwassers und zur Beseitigung
des Vakuums bei Eisschmelzsystemen von Kuhlern.

STAND DER TECHNIK

[0003] BeiKuihlern ohne Eisbildung (no-frost) wird die
Vereisung am Evaporator durch Erwdrmung mittels Re-
sistenz beseitigt. Um das Eis, das zu Wasser umgewan-
delt wird, aus dem Kuhler herauszuleiten, wird ein Ent-
lastungsrohr benutzt. Wahrend sich ein Ende des Entla-
stungsrohrs zum Evaporator 6ffnet, erstreckt sich das
andere Ende zur Verdampfungskammer, welche sich auf
einem Kompressor befindet, der am Boden hinter dem
Kihlerkorper angebracht ist. Das Wasser, das in den Be-
halter lauft, verdampft durch die Hitze, die wahrend des
Betriebs des Kompressors entsteht, wodurch der Behal-
ter dann geleert und somit Platz fiir erneuten FlUssig-
keitseintritt erzeugt wird.

[0004] Ein Grund der Vereisung am Evaporator ist,
dass die AuRenluft beim Offnen der Kithlkammer hinein-
dringt und mitdem Evaporator in Kontakt kommt. Eigent-
lich bildet der Entlastungsschlauch auch einen Kanal,
wodurch die AuRenluft den Evaporator erreichen kann.
Um diesen Zustand aber zu verhindern, wird dem Lei-
tungsrohr in Erstreckungsrichtung eine kurze U-Form ge-
geben und dadurch eine Wasserdichtung erzeugt. Somit
bleibt ein Teil des geschmolzenen Wassers standig im
Schlauch und verhindert den Lufteindrang.

[0005] Eine weitere Folge des Eindrangs der Aul3en-
luft in den Kihler, insbesondere in die Kiihlkammer, ist,
dass ein Vakuum entsteht. Bei Geraten wie Kihlschrank
bleibt die warme AuRenluft nach dem Offnen und Schlie-
Rendes Deckels, z.B. in der Kihlkammer, gesperrt. Nach
dem erneuten Kuihleffekt des Kuhlschranks lasst der
Druck der gekuhlten Warmluft nach und es entsteht ein
Vakuum in der entsprechenden Kammer. Wenn der Be-
nutzer den Deckel nochmals 6ffnen moéchte, hat er die
Kraft, die durch das Vakuum entsteht, zu bewaltigen.
[0006] UmdiesenZustandzu verhindern, befindetsich
auf dem Kuhlerkdrper eine Vakuum-Ablasséffnung, die
sich nach auf3en 6ffnet. Das Vakuum-Ablassrohr, das an
diese Offnung angebracht wird, ist mit einem Einrich-
tungsventil versehen. Somit wird gewahrleistet, dass Au-
Renluft hineingenommen wird, nurwenn ein Vakuum ent-
steht, und die (")ffnung zu ist, wenn kein Vakuum vorhan-
den ist.

[0007] Anstatt das Vakuum und Defrostwasser Uber
zwei verschiedene Schlauchsysteme zu Ubertragen,
wurde ein multi-funktionales Entlastungssystem entwik-
kelt, womit diese Aufgabe durch eine einzige Konstruk-
tion gel6st werden konnte.
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[0008] Eine Ausfiihrung bezlglich dieser Einrichtung
wird bei JP2005226964 beschrieben. Ein vertikaler
Schlauch, an einem Ende befestigt zum Gefrierer und
an dem anderen Ende befestigt zur Kiihlkammer, 6ffnet
sich zur Eintrittsmindung eines weiteren Schlauches,
welcher an einem Ende mit dem Kihler und an dem an-
deren Ende mit dem Verdampfungsbehalter verbunden
ist. Somit wird das Defrostwasser, das sich in der Ge-
frierkammer sammelt, zur Mindung der Kihlkammer
des zweiten Schlauches geférdert und von dort aus in
den Verdampfungsbehélter weitergeleitet.

[0009] Beidieser Ausfiihrung wird ein Vakuum, das in
der Gefrierkammer entstehen kann, durch das Ende des
ersten Schlauches, das sich zur Kithlkammer 6ffnet, ver-
hindert. Weiters wird der Eindrang der AuRenluft in die
Kihlkammer bei diesem System durch ein Einrichtungs-
ventil verhindert, welches an das Ende des zweiten
Schlauches angebracht ist, das sich zur Verdampfungs-
kammer 6ffnet.

[0010] Diese Wasserférderungseinrichtung beinhaltet
zwar zur gleichen Zeit auch eine Vakuumbeseitigungs-
funktion, ist aber besonders bei der Herstellung wegen
der Montagezeit und den Herstellungskosten keinerlei
vorteilhaft, da sie aus zwei Teilen besteht, und fir den
Ubergang von dem ersten Schlauch zum zweiten
Schlauch an dem Anschlusspunkt eine trichterférmige
Gestaltung erfordert. AulRerdem ist es absolut unprak-
tisch ein vielteiliges Einrichtungsventil einzusetzen.

KURZE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0011] Diese Erfindung betrifft eine Einrichtung mit De-
frostentlastungs- und Vakuumbeseitigungsfunktionen
fur den Kihler, welche samtliche Probleme beseitigt, die
oben aufgefiihrt wurden, und weiters dem entsprechen-
den technischen Bereich zuséatzliche Vorteile leistet.
[0012] Ausgegangen von dem Stand der Technik, ist
das Ziel dieser Erfindung, bei Kiihlern ohne Eisbildung
eine Einrichtung zu gewahrleisten, bei der die Defrostein-
heit durch eine Wasserdichtung geschitzt und durch ei-
ne andere Offnung das Vakuum beseitigt wird.

[0013] Ein weiteres Ziel der Erfindung ist, einen multi-
funktionalen Schlauch zu gewahrleisten, welcher in der
Kuhlerkammer angebracht ist und einen niedrigen Ver-
tikalachsenabstand aufweist.

[0014] Um die oben erwahnten Ziele zu erreichen liegt
nun das erfindungsgemaRe Kuhlgerat vor, bestehend
aus einer Kiihlkammer, welche mit einem warmeisolier-
ten Deckel und Wanden einen geschlossenen Raum bil-
det und einen Evaporator aufweist, versehen mit einer
Vakuumentlastungsoéffnung an der Wand der Kiihlkam-
mer, einer weiteren Entlastungséffnung, um das Defrost-
wasser vom Evaporator herauszuleiten, einer Verdamp-
fungskammer, die auf eine Warmequelle befestigtist und
an welche die Entlastungséffnung angeschlossen wird
und dadurch das Defrostwasser liber einen Entlastungs-
schlauch in diese Verdampfungskammer hineinlauft, ei-
ner Wasserdichtung bestehend aus einem U-férmigen
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Rohr mit einer Einfiihrungs- und einer Austrittséffnung,
welche zwischen Verdampfungskammer und Entla-
stungso6ffnung positioniert ist, um den Luftdurchgang
zwischen diesen beiden Komponenten zu verhindern.
[0015] Eine bevorzugte Ausfiihrung dieser Erfindung
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung mit ei-
nem gemeinsamen Anschlusskanal versehen ist, der auf
einer Seite bis zur Vakuumentlastungséffnung und auf
der anderen Seite bis zwischen Austrittsdffnung der
Wasserdichtung und Offnung der Verdampfungskam-
mer vorgesehen ist.

[0016] Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfin-
dung besteht der gemeinsame Anschlusskanal aus ei-
nem Schlauch mit drei Léchern. Somit kann es mdoglich
sein, die Erfindung z.B. durch Kunststoffeinspritzung als
einziges Stlick herzustellen.

[0017] Beieineranderen Ausfliihrung der Erfindung ist
die Achse der Wasserdichtungsaustritts6ffnung des ge-
meinsamen Anschlusskanals zur Bodenebene geneigt.
Somit wurde viel an Platz gespart.

[0018] Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfin-
dung ist die Achse der Vakuumentlastungséffnung par-
allel zur Bodenebene. Bei einer anderen Ausfiihrung der
Erfindung bestehen zuséatzlich zum gemeinsamen An-
schlusskanal auch die Teile der Gruppen Wasserdich-
tung und Entlastungsschlauch aus einem Stiick.

[0019] Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfin-
dung ist ein Abzweig der Wasserdichtung in Richtung
Bodenebene und der andere Abzweig entgegengesetzt
der Bodenebene geneigt, um den Wasserstrom zu leiten.
Somit wird eine Rohrleitungstruktur erzeugt.

[0020] Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfin-
dung schauen das Ende des Entlastungsschlauchs, der
dem Anschlusskanal angeschlossen ist, und der Ein-
gang der Defrostaustritts6ffnung in die gleiche Richtung,
sind aber entgegengesetzt.

[0021] Die strukturellen und charakteristischen Spezi-
fikationen, und sédmtliche Vorteile der Erfindung sind mit
Hilfe der nachstehenden Figuren und einer detaillierten
Beschreibung mit Verweis auf diese Figuren besser zu
verstehen. Deshalb wird darauf hingewiesen, eine Be-
wertung nach Betracht der Figuren und der detaillierten
Beschreibung vorzunehmen.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0022]

Figur-1; Schematische Zeichnung der Erfindung in
einem Khler, an demdie Erfindung angewandt wird.

Figur-2; Perspektive der Struktur eines An-
schlussschlauches entsprechend dem Konzept der

Erfindung.

BEZUGSZEICHENLISTE (REFERENZNUMMERN)

[0023]
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1. Klhlschrank

2. Kihlkammer

2.1 Vakuumentlastungso6ffnung
2.2 Defrostwasserentlastungsoffnung
2.3 Evaporator

3. Anschlussschlauch

3.1 Vakuumentlastungsschlauch
3.1.1 Eingangsoffnung

3.1.2 Bogen

3.1.3 Verlangerungsteil

3.1.4 Anschlussfahne

3.2 Heberelement (Wasserdichtung)
3.2.1 Eingangs6ffnung

3.2.2 Bogen

3.2.3 Oberer Kanal

3.2.4 Umleitestuck

3.2.5 Unterer Kanal

3.2.6 Austrittsoffnung

3.3 Anschlusskanal

3.3.1 Vakuumoéffnung

3.3.2 Wassereintritt

3.3.3 Austritts6ffnung

3.4 Entlastungsanschlussschlauch
3.4.1 Schlauch mit Neigung

3.4.2 Bogen

3.4.3 Entlastungsanschluss

4. Hauptentlastungsschlauch

5. Verdampfungseinrichtung

5.1 Verdampfungskammer

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0024] Indieser detaillierten Beschreibung wird die Er-
findung mit einem Beispiel anhand der beiliegenden Fi-
gur beschrieben, um das Thema besser zu erldutern.
[0025] Bei Figur-1 ist die Ruckseite eines Kuhl-
schranks (1) bestehend aus einer unteren Kithlkkammer
und einer oberen Gefrierkammer (2) zu sehen. Die obere
Gefrierkammer (2) weist einen Evaporator (2.3) auf, wel-
cher der Einrichtung zugehort, die den Kihleffekt er-
zeugt, und weiters eine Defrostwasseroffnung (2.2), wel-
che einem Kanal angeschlossen ist, der sich am unteren
Teil des Evaporators (2.3) befindet, und eine Vakuum-
offnung (2.1) am oberen Teil der Riickseite der Gefrier-
kammer (2), welche verhaltnismaRig weiter zum Evapo-
rator (2.3) liegt, also insgesamt zwei Offnungen, die sich
von der Gefrierkammer (2) nach auen 6ffnen. Am un-
teren Teil auf der Riickseite des Kiihlschranks (1) ist eine
Verdampfungseinrichtung (5) angebracht, welche einen
Verdampfungsbehalter (5.1) in Form von einer offenen
Kammer aufweist.

[0026] Ein Entlastungsschlauch (4), der das Defrost-
wasser in die Verdampfungskammer (5.1) weiterleitet,
ist an die Rickseite des Kihlschranks vertikal ange-
bracht. Die der Erfindung zugrunde liegende Einrichtung
zeigt einen Anschlussschlauch (3), welcher am unteren
Ende an den Entlastungsschlauch (4) und am oberen
Teil an einem Ende an die Defrostwasseréffnung (2.2)
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und an dem anderen Ende an die Vakuuméffnung (2.1)
angeschlossen ist.

[0027] Wie bei Figur-2 zu sehen, besteht der An-
schlussschlauch (3) aus einem Vakuumentlastungs-
schlauch (3.1), der sich vertikal weiterzieht, einem He-
berelement (3.2), das in Form von einem U-férmigen
Rohr gestaltet und in einem bestimmten Winkel (a) ge-
neigt positioniert ist, und einem Anschlusskanal (3.3) mit
drei Léchern, welcher den Vakuumentlastungsschlauch
(3.1) und das Heberelement (3.2) dem Entlastungsan-
schlussschlauch (3.4) anschlief3t, der sich dem Haupt-
entlastungsschlauch (4) 6ffnet.

[0028] Der Anschlussschlauch (3) besteht aus einem
L-Schlauch, dessen oberer Teil den kurzen Rand bildet.
Am Ende des kurzen Randes befindet sich eine Eintritts-
6ffnung (3.1.1), welcher der Vakuumdéffnung (2.1) ange-
schlossen wird. Die Eintritts6ffnung (3.1.1), die sich tber
einen Bogen (3.1.2) horizontal weiterzieht, 6ffnet sich in
vertikale Position und erstreckt sich Uber ein Verlange-
rungsteil (3.1.3) bis zum Anschlusskanal (3.3) vertikal
und linear weiter. Der Vakuumentlastungsschlauch (3.1)
ist dem Anschlusskanal (3.3) an der Anschlussfahne
(3.1.4) befestigt.

[0029] Das Heberelement (3.2) besteht aus einem
Schlauch, dessen Eintritts6ffnung (3.2.1) an die Defrost-
wasseroffnung (2.2) montiert wird, und erganzt miteinem
oberen Kanal (3.2.3), der sich Uber einen Bogen (3.1.2)
der Bodenebene geneigt (a) weiterzieht und einem un-
teren Kanal (3.2.5), der Uber einem U-férmigen Umleite-
stick (3.2.4) dem oberen Kanal (3.2.3) parallel 1auft, an
der Austritts6ffnung (3.2.6) dem Anschlusskanal (3.3)
angeschlossen wird.

[0030] Der Anschlusskanal (3.3) besteht aus einem U-
férmigen Rohr, das dem Umleitestlick auf der vertikalen
Achse symmetrisch liegt. Doch dieses Rohr ist an der
Wassereintrittséffnung (3.3.2), welche das obere Ende
bildet, Gber die Austritts6ffnung (3.2.6) an das Heberele-
ment (3.2), und an der Austrittséffnung (3.3.3), welche
das untere Ende bildet, (iber einem geneigten Schlauch
(3.4.1) an den Entlastungsanschlussschlauch (3.4) be-
festigt. Weiters ist das Rohr Uber eine kreisformige Va-
kuuméffnung (3.3.1), die sich oberhalb des Anschlusska-
nals befindet (3.3), an der Anschlussfahne (3.1.4) anden
Vakuumentlastungsschlauch befestigt.

[0031] Der Entlastungsanschlussschlauch (3.4) ist
mittels einem Bogen (3.4.2), welcher mit dem geneigten
Schlauch (3.4.1) verbunden ist, mit dem vertikal linearen
Entlastungsanschluss (3.4.3) an den Hauptentlastungs-
schlauch (4) befestigt.

[0032] Die Gefrierkammer (2) I6st bei Defrost mittels
der Resistenz an dem Evaporator (2.3) die Vereisung,
leitet das Defrostwasser, das dadurch entsteht, weiter,
und wirft das Defrostwasser mit Hilfe der Anziehungskraft
der Erde aus der Defrostwasseréffnung (2.2) heraus. So-
mit wird gewahrleistet, dass das Wasser, welches aus
der Eintritts6ffnung (3.2.1) kommt, durch den Bogen
(3.2.2) lauft und durch den zur Bodenebene geneigten
oberen Kanal (3.2.3) heraustritt. Das Defrostwasser, das
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durch das Umleitestlick (3.2.4) der Bodenebene entge-
gengesetzt umgeleitet wird, lauft durch den unteren Ka-
nal hoch und verlasst das Heberelement (3.2) aus der
Austritts6ffnung (3.2.6). Somit lauft das Defrostwasser,
das im Anschlusskanal erneut in Richtung Bodenebene
gerichtet wird, durch den geneigten Schlauch (3.4.1) und
wird mittels Bogen in vertikale Position gerichtet, und
lauft von dort aus durch den Entlastungsanschluss
(3.4.3) und den Hauptentlastungsschlauch (4) und fliet
letztendlich in die Verdampfungskammer.

[0033] Nachdem der Durchlauf des Defrostwassers
abbricht, bleibt ein Teil des Wassers wegen der Neigung
des unteren Kanals (3.2.5) nach oben im unteren Kanal
(3.2.5), im Umleitestiick (3.2.4) und im oberen Kanal
(3.2.3) zuriick. Da kein Wasserdurchlauf mehr stattfindet
wird auch keine Abhebung erzeugt.

[0034] Wenn ein Vakuum zustande kommt, wenn Au-
Renluft in die Gefrierkammer (2) eindringt und schnell
gekihlt wird, wird eine Absaugung aus der Vakuumoff-
nung (2.1) und der Defrostwasseréffnung (2.2) erzeugt.
Aus der Defrostwasseréffnung, die durch die Wasser-
dichtung (3.2) gestopft wird, findet keine Absaugung
statt. Doch der Vakuumentlastungsschlauch (3.1) férdert
das Vakuum mittels der Anschlussfahne (3.1.4) in den
Anschlusskanal (3.3). Dort wird das Vakuum beseitigt,
indem Uber den geneigten Schlauch (3.4.1) und den
Hauptentlastungsschlauch Aufenluft hineingesaugt
wird. Da die Vakuuméffnung (2.1) von dem Evaporator
weit entfernt ist, kommt wegen der gesaugten Auf3enluft
keine Vereisung an dem Evaporator zustande.

[0035] Auch beiKuhlschranken (1), bei denen sich die
Kihlkammer (2) am Boden befindet, kann dieses System
angewandt werden. Da der Evaporator (2.3) sich bei die-
sen Kihlschranken oben befindet, ist es mdglich, das
Verlangerungsstiick (3.1.3) der Vakuumoffnung (2.1) ab-
zukirzen und die Eintritts6ffnung (3.2.1) des Heberele-
ments (3.2) mit einem &ahnlichen Verlangerungsstiick
hochzunehmen. Da der Wassereintritt (3.3.2) mit Nei-
gung (o) zur Bodenebene verwirklicht wird, ist der An-
schlussschlauch (3), der wegen den Bégen (3.2.2, 3.4.2)
Wellen bildet, so konstruiert, dass sich die Eintritts-
(3.2.1) und Entlastungséffnungen (3.4.3) auf der vertika-
len Achse kreuzen und somit von der Anziehungskraft
der Erde mehr profitiert wird. AuRerdem wird durch die
Hohe des Verlangerungssticks (3.1.3) verhindert, dass
das Defrostwasser bei einem Vakuum zur Kihlkkammer
(2) hochlauft.

[0036] Vorbehaltungsrechte dieser Erfindung sind in
den nachstehenden Anspriichen beschrieben, kénnen
aber nicht mit den Beispielen, die hier detailliert beschrie-
ben sind, begrenzt werden. Denn es ist offensichtlich,
dass ein Experte in der Technik anhand der obigen Be-
schreibungen &hnliche Konstruktionen entwickeln kann,
ohne von den Hauptthema der Erfindung abzuweichen.
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Patentanspriiche

1.

Kulhlgerat, bestehend aus einer Kihlkammer (2),
welche mit einem warmeisolierten Deckel und Wan-
den einen geschlossenen Raum bildet und einen
Evaporator (2.3) aufweist, versehen mit einer Vaku-
umentlastungso6ffnung (2.1) an der Wand der Kiihl-
kammer (2), einer weiteren Entlastungsoffnung
(2.2), um das Defrostwasser vom Evaporator (2.3)
herauszuleiten, einer Verdampfungskammer (5.1),
die auf eine Warmequelle befestigtist und an welche
die Entlastungsoéffnung (2.1) angeschlossen wird
und dadurch das Defrostwasser Ulber einen Entla-
stungsschlauch (4) in diese Verdampfungskammer
hineinlauft, einer Wasserdichtung (3.2) bestehend
aus einem U-férmigen Rohr mit einer Einfihrungs-
und einer Austritts6ffnung (3.2.1, 3.2.6), welche zwi-
schen Verdampfungskammer (5.1) und Entla-
stungso6ffnung (2.1) positioniert ist, um den Luft-
durchgang zwischen diesen beiden Komponenten
zu verhindern, dadurch gekennzeichnet, dass
dieses Gerat mit einem gemeinsamen Anschlusska-
nal (3.3) versehen ist, der auf einer Seite bis zur Va-
kuumentlastungsoéffnung (2.1) und auf der anderen
Seite bis zwischen Austritts6ffnung (3.2.6) der Was-
serdichtung und Offnung der Verdampfungskammer
(5.1) vorgesehen ist.

Kahlgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der gemeinsame Anschlusskanal
(3.3) aus einem Schlauch mit drei Lochern besteht.

Kihlgerat nach einem der obigen Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Achse der Was-
serdichtungsaustrittséffnung (3.3.2) des gemeinsa-
men Anschlusskanals (3.3) zur Bodenebene geneigt
ist (a).

Kahlgerat nach einem der obigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Achse der Vaku-
umentlastungsoffnung (2.1) parallel zur Bodenebe-
ne ist.

Kahlgerat nach einem der obigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass zusatzlich zum ge-
meinsamen Anschlusskanal (3.3) auch die Teile der
Gruppen Wasserdichtung (3.2) und Entlastungs-
schlauch (4) aus einem Stiick bestehen.

Kahlgerat nach einem der obigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Abzweig der U-
férmigen Wasserdichtung (3.2) in Richtung Boden-
ebene geneigt ist, und der andere Abzweig entge-
gengesetzt der Bodenebene, um den Wasserstrom
zu leiten.

Klhlgerat nach einem der obigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Entlastungs-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

schlauch (4), der dem Anschlusskanal (3.3) ange-
schlossen ist, an der Wasserdichtung einen Aus-
tritts6ffnungseingang (3.2.1) fir Defrost aufweist,
der in die gleiche Richtung schaut aber entgegen-
gesetzt ist.
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