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(54) Processus de fabrication d’un acier et l’acier obtenu lors de ce processus

(57) Acier à haute résistance et bonne ténacité, qui
contient, au moins (% en poids), de 0’25% à 0’35% de
C; de 0’30% à 0’70% de Cr; de 0’30% à 1% de Ni; de
0’0010% à 0’0050% de B et de 0’020% à 0’050% de Ti;
pouvant également contenir de 0’15% à 0’40% de Si; de
1’30% à 1’65% de Mn; jusqu’à 0’25% de Mo; moins de
0’035% de P et moins de 0’035% de S.

Cet acier est obtenu dans un processus de fabrica-
tion au cours duquel on lamine à chaud, entre 1000° C
et 1100° C; on fait le refroidissement à l’air ; on fait la
trempe entre 850° C et 900° C et on fait la retrempe entre
440° C et 500° C.
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Description

[0001] L’objet de l’invention est un processus de fabrication d’un acier et l’acier obtenu lors de ce processus.
[0002] La présente invention est en rapport avec les nouvelles compositions d’aciers ayant des teneurs moyennes
en carbone et faible alliage, pour des applications dans lesquelles sont exigées, en même temps, une résistance élevée
et une très bonne ténacité à basses températures.
[0003] Il existe de plus en plus d’applications de l’acier dans lesquelles il est demandé, en même temps, une résistance
élevée et une très bonne ténacité à basses températures et dans de plus grandes sections.
[0004] L’objectif essentiel de la présente invention est d’arriver à une résistance élevée et à une amélioration de cette
ténacité d’une façon économique.
[0005] Dans l’état actuel de la technique, la combinaison d’une résistance élevée avec une bonne ténacité à basses
températures est obtenue avec des aciers alliés au Cr, Ni, Mo (aciers F1252, F1272). Plus la section sera grande, plus
l’alliage demandé sera grand. Les fourchettes des aciers F1252 et F1272 en % de poids sont les suivantes :

[0006] Avec l’acier F1252, on arrive à obtenir certaines caractéristiques mécaniques, à partir desquelles il faut passer
à l’acier F1272, qui, compte tenu des niveaux de Ni employés, est un acier très cher.
[0007] Les avantages que représente l’objet de cette invention résident dans l’obtention d’un acier ayant des carac-
téristiques mécaniques qui étaient obtenues auparavant avec des aciers plus alliés, au moyen d’un processus de
fabrication concret, qui fait également l’objet de l’invention et avec de petites additions de Cr, Ni, Mo et B.
[0008] L’acier obtenu conformément à cette invention, en ce qui concerne l’acier F1252, réussit à conserver les
caractéristiques mécaniques et améliore la tenacité entre 20-40%, sur toute la courbe, de la température ambiante à
-100°C.
[0009] L’acier obtenu conformément à cette invention présente une teneur moyenne en C (0.25%-0.35% en poids),
avec de petites quantités de Cr (0.30%-0.70% en poids), Ni (0.30%-1% en poids), et B (0’0010%-0’0050% en poids).
[0010] En l’employant, on obtient une amélioration importante de la ténacité (entre 20-40% en ce qui concerne l’acier
1252) et une bonne trempabilité, ce qui suppose l’obtention des caractéristiques mécaniques requises, même dans le
cas de sections importantes.
[0011] On part d’un acier ayant la composition chimique suivante, en % de poids :

- de 0’25% à 0’35% de C

- de 0’30% à 0’70% de Cr

- de 0’30% à 1% de Ni

- de 0’0010% à 0’0050% de B

- de 0’020% à 0’050% de Ti

auquel on ajoute également :

- de 0’15% à 0’40% de Si

- de 1’30% à 1’65% de Mn

- jusqu’à 0’25% de Mo

F1252 F1272

C: 0.37-0.43 0.37-0.43
Si: 0.15-0.40 0.15-0.40
Mn: 0.60-0.90 0.55-0.85
Cr: 0.85-1.15 0.65-0.95
Ni: - 1.60-2.00
Mo: 0.15-0.25 0.15-0.30
P: <0.035 <0.035
S: <0.035 <0.035
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- moins de 0’035% de P

- moins de 0’035% de S

[0012] Le laminage s’effectue à chaud, entre 1000° C et 1100° C et le refroidissement se fait, comme d’habitude, à
l’air. On fait ensuite la trempe (850° C -900° C) et la retrempe (440° C-500° C), afin d’obtenir les caractéristiques
mécaniques voulues.

EXEMPLE DE RÉALISATION PRATIQUE

[0013] On a fabriqué une coulée ayant la composition suivante, en % de poids :

[0014] Avec cette coulée, on a laminé des lots en ronds de 37-43-49 mm. de diamètre et, après la trempe et la
retrempe, on a obtenu pour la barre, des caractéristiques mécaniques de 10.9 (norme EN20898 / ISO898) et des
résiliences KCV à -40° C de 27J minimum.
[0015] Application : Sur des vis forgées et après trempe et retrempe, ces caractéristiques ont été obtenues jusqu’à
une métrique de 48.

Revendications

1. Acier à haute résistance et à bonne ténacité, se caractérisant par le fait qu’il possède, au moins, la composition
chimique suivante dans les pourcentages (% en poids) indiqués :

- de 0’25% à 0’35% de C
- de 0’30% à 0’70% de Cr
- de 0’30% à 1 % de Ni
- de 0’0010% à 0’0050% de B
- de 0’020% à 0’050% de Ti

2. Acier, selon la revendication antérieure, se caractérisant par le fait qu’en outre, il a, au moins, la composition
chimique suivante dans les pourcentages (% en poids) indiqués :

- de 0’15 % à 0’40% de Si
- de 1’30% à 1’65% de Mn
- jusqu’à 0’25% de Mo
- moins de 0’035% de P
- moins de 0’035% de S

3. Processus de fabrication de l’acier des revendications 1 et 2, se caractérisant par le fait que, selon celui-ci :

a) il est laminé à chaud, entre 1000° C et 1100° C,
b) le refroidissement se fait à l’air.
c) la trempe se fait entre 850° C y 900° C
d) la retrempe se fait entre 440° C et 500° C.

C:0.31 Si: 0.24 Mn: 1.46 Cr: 0.44 Ni: 0.44 Mo: 0.05
Ti: 0.040 B: 0.030 P: 0.008 S: 0.008
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