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(54) Flissigkeitsgekiihlter Zylinderkopf fiir eine Brennkraftmaschine

(57)  Flussigkeitsgekiihlter Zylinderkopf (1) flr eine
Brennkraftmaschine, mit einer ersten und einer zweiten,
benachbart zueinander angeordneten abschnittsweise
ineinander bergehende, von einem Kiihimittelkanal (2)
umgebenen Auslasskanalwandung (3, 4) fir zwei Aus-
lassgaswechselventile, wobei beabstandet von einem
einlassseitigen, von den Auslasskanalwandungen (3, 4)
gebildeter Zwicketbereich (5) ein zumindest teilweise
von einem Kihimittelkanal (2) umgebener Dom (6) an-
geordnet ist fiir ein weitgehend mittig zu einem von dem
Zylinderkopf (1) abgedeckten Brennraum anordenbares
Brennkraftrnaschinenbauteil und wobei der Kihimittel-
kanal (2) eine erste, weitgehend mittig zwischen der er-
sten und der zweiten Auslasskanalwandung (3, 4) ange-
ordnete Einstrdmdéffnung (2°) und eine zweite und eine
dritte, von der ersten Einstrémoffnung (2°) beabstandete

Einstromoffnung (2", 2°”) in einer Zylinderkopftrennebe-
ne (1’) aufweist und sich ausgehend von der ersten Ein-
strdmoéffnung (2') weitgehend Uber den Brennraum und
zwischen der ersten und der zweiten Auslasskanalwan-
dung (3, 4) in Richtung Dom (6) erstreckt und ausgehend
von der zweiten und der dritten Einstroméffnung (2", 27)
weitgehend Uber den Brennraum und radial um die erste
und die zweite Auslasskanalwandung (3, 4) in Richtung
Dom (6) erstreckt und ausgehend von dem Dom (6) in
Richtung Einlassseite des Zylinderkopfes (1) erstreckt
und wobei in dem Zwickelbereich (5) eine erste sich in
Richtung Dom (6) erstreckende Stromungsleitrippe (7)
angeordnet ist.

Durch die erfindungsgemafie Ausgestaltung wird eine
wesentlich verbesserte Kiihlung des Doms (6) erzielt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen flissigkeitsgekuihl-
ten Zylinderkopf fir eine Brennkraftmaschine mit den
Merkmalen aus dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
[0002] Zum technischen Umfeld wird beispielsweise
auf die deutsche Patentschrift PS 35 16 453 C2 hinge-
wiesen, in der ein flissigkeitsgekuhlter Zylinderkopf fur
eine Zylinderreihe einer Mehrzylinder-Brennkraftma-
schine beschriebenist. In diesem Zylinderkopf sind Gas-
wechseleinlass- und Gaswechselauslasskandle mit
Gaswechselventilen, sowie eine in einem Dom angeord-
nete Bohrung zur Aufnahme einer Ziindkerze oder eines
Einspritzventils vorgesehen. Ferner weist der Zylinder-
kopf Kiihlflissigkeitsrdume auf, die von den Wanden der
Brennraume begrenzt sind und durch die sich die Ein-
lass- und Auslasskanéle sowie der Dom erstrecken. Die
Kuahlflissigkeitsraume weisen Zuflusséffnungen im Zy-
linderkopfboden auf und stehen mit Kiihirdumen im Zy-
linderblock in Verbindung. Die Kuhlflissigkeitsraume fiir
die einzelnen Brennrdume sind derart voneinander ge-
trennt, dass jeder Kihlflissigkeitsraum von einem einzi-
gen, den Dom umgebenden Ringraum gebildet ist, der
lediglich von den Gaswechseleinlass- und Gaswech-
selauslasskanalen und den Ventilfiihrungen flr das oder
die Gaswechselsauslassventile durchsetzt ist. Die Um-
fangswand des Ringraumes weist sich in Richtung auf
den Dom erstreckende vertikale Rippen auf. Der Abflus-
skanal von jedem Ringraum mindet in einen Abfluss-
sammelkanal, der sich langs des Zylinderkopfes er-
streckt.

[0003] Weiteristein flissigkeitsgekiihlter Zylinderkopf
fur eine Brennkraftmaschine fir den BMW Reihensechs-
zylinder-Dieselmotor mitder BMW internen Bezeichnung
M 57 bekannt, der seit mehreren Jahren beispielsweise
in der BMW 3er-Reihe verbaut wird und von dem die
vorliegende Erfindung ausgeht. Der Zylinderkopf ist fiir
eine Vierventil-Brennkraftmaschine vorgesehen, wobei
der Zylinderkopf Gaswechseleinlasskandle und Gas-
wechselauslasskanadle aufweist. Die Gaswechselaus-
lasskanéle sind wie die Gaswechseleinlasskanéle paar-
weise angeordnet und bilden zur Zylinderkopfwandung
hin einen gemeinsamen einzigen Abgasauslasskanal.
Die Gaswechselauslasskanale werden von Auslasska-
nalwandungen gebildet, die einlassseitig einen Zwickel
bilden. Benachbart zum Zwickel, weiter in Richtung Ein-
lassseite des Zylinderkopfes, ist ein Dom mit einer Boh-
rung angeordnet, in dem das Kraftstoffeinspritzventil an-
geordnet ist. Der Dom und die Auslasskanalwandungen
sind weitgehend von einem KuhImittelkanal umstrémt,
der durch drei Zulaufbohrungen in einer Zylinderkopf-
trennebene aus dem Kurbelgehduse mit Kiihimittel be-
aufschlagt ist. Beim Betrieb der Brennkraftmaschine
stromt das Kuhimittel durch die drei Kihimittelzustrom-
6ffnungenin den Zylinderkopf, umstrémt brillenférmig die
Auslasskanalwandungen sowie den Bereich der Ventil-
sitzringe und strémt weiter in Richtung Dom. Ausgehend
von dem Dom strémt das KihImittel weiter in Richtung
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Einlassseite des Zylinderkopfes und zuriick in das Kur-
belgehduse der Brennkraftmaschine.

[0004] Auch wenn der flissigkeitsgekiihlte Zylinder-
kopf keine Nachteile aufweist, kann es sein, dass sich
bei einer weiteren Leistungssteigerung der Brennkraft-
maschine im Bereich des Doms ein heilRer Bereich aus-
bildet.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es eine
MafRnahme aufzuzeigen, um eine noch bessere Kiihlung
des Domes zu erzielen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch das Merkmal im
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 geldst.
[0007] Eine weitere Verbesserung der Kiihlung des
Doms wird durch die Ausgestaltung gemafl Patentan-
spruch 2 erzielt.

[0008] Die geometrischen Ausgestaltungen gemaf
der Patentanspriiche 3 und 4 sind besonders bevorzugte
GrofRenbereiche.

[0009] Die Herstellung des Zylinderkopfes erfolgt be-
sonders bevorzugt gemafl Patentanspruch 5.

[0010] Mit der Ausgestaltung gem. Patentanspruch 6
wird die Kihloberflache vergrofert, wodurch die Kihl-
wirkung nochmals verbessert wird.

[0011] Die Herstellung der Kurzschlussoéffnung kann
gem. Patentanspruch 7 spanlos, z. B. mit einem
GieRverfahren oder spanend, z. B. durch Bohren oder
Frasen erfolgen.

[0012] In vorteilhafter Weise kann die erfindungsge-
male Ausgestaltung geman Patentanspruch 8 entweder
fur eine selbstziindende Brennkraftmaschine, die nach
dem Dieselprinzip arbeitet oder fir eine Otto-Brennkraft-
maschine mit Fremdziindung verwendet werden.
[0013] Im Folgenden ist die Erfindung anhand des
Standes der Technik und zweier besonders bevorzugten
Ausfliihrungsbeispielen in sieben Figuren naher erlautert.
Fig. 1  zeigt einen Schnitt durch einen aus dem Stand
der Technik bekannten Zylinderkopf.

Fig. 2  zeigt eine Aufsicht auf einen Abschnitt eines
Gusskernes fir einen Kihimittelkanal des aus
dem Stand der Technik bekannten Zylinder-
kopfes.

Fig. 3  zeigt einen Schnitt durch einen erfindungsge-
maR ausgestalteten Zylinderkopf fiir ein erstes
Ausfiihrungsbeispiel.

Fig. 4  zeigt eine Aufsicht auf einen Abschnitt eines
Gusskernes fir den erfindungsgemaf ausge-
stalteten Zylinderkopf.

Fig. 5 zeigt eine Aufsicht auf einen dreidimensional
dargestellten Abschnitt des erfindungsgemaf
ausgestalteten Zylinderkopfs.

Fig. 6  zeigt einen Schnitt durch einen erfindungsge-
maR ausgestalteten Zylinderkopf fiir ein zwei-
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tes Ausflihrungsbeispielin einer ersten Herstel-
lungsvariante.
Fig. 7  zeigt einen Schnitt durch einen erfindungsge-
maf ausgestalteten Zylinderkopf fiir das zweite
Ausfiihrungsbeispiel in einer zweiten Herstel-
lungsvariante.

[0014] In den Fig. 1 bis 7 gelten fur gleiche Bauele-
mente die gleichen Bezugsziffern.

[0015] Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen Zylinder-
kopf 1 senkrecht zu seiner Langsachse durch einen Dom
6 zur Aufnahme eines Brennstoffeinspritzventils in einer
Bohrung 11. Der Zylinderkopf 1 weist einen Kihimittel-
kanal 2 auf, dessen dreidimensionale Geometrie in Fig.
2 dargestellt ist. In Fig. 1 ist eine geschnittene Flache
schraffiert dargestellt. Der Zylinderkopf 1 ist fiir eine
selbstziindende Brennkraftmaschine mit zwei Gaswech-
seleinlass- und zwei Gaswechselauslassventilen vorge-
sehen und weist einen Auslasskanal mit einer ersten
Auslasskanalwandung 3 und einer zweiten Auslasska-
nalwandung 4 auf. Die erste und die zweite Auslasska-
nalwandung 3, 4 verschmelzen im Bereich eines Gas-
austrittes aus dem Zylinderkopf 1 zu einem gemeinsa-
men Auslasskanal 9. Die erste und zweite Auslasskanal-
wandung 3, 4 bilden einlassseitig, auf der dem KihImit-
telkanal 2 zugewandten Seite miteinander einen Zwickel
5. Beabstandet von dem Zwickel 5 ist in Richtung einer
Einlassseite des Zylinderkopfes 1 der Dom 6 angeordnet.
[0016] Ausgehend von einer einem nicht dargestellten
Kurbelgehduse zugewandten Zylinderkopftrennebene 1’
weist der Zylinderkopf 1 eine erste Einstromoéffnung 2°
auf, die mittig zwischen der ersten und der zweiten Aus-
lasskanalwandung 3, 4 angeordnet ist. In dieser ersten
Einstrémoffnung 2’ strémt Kiihimittel aus dem Kurbelge-
hause in den Zylinderkopf 1. Eine KihImittelstrémung ist
in den Fig. 1 bis 4 schematisch mit Pfeilen dargestellt.
Anschlieend stromt das KihImittel weiter am Dom 6
vorbei in Richtung Einlassseite des Zylinderkopfes 1 und
zurlick in das nicht dargestellte Kurbelgehause der
Brennkraftmaschine.

[0017] Fig. 2 zeigt eine Aufsicht auf einen Abschnitt
eines Gusskernes furr den Kiihimittelkanal 2 des aus dem
Stand der Technik bekannten Zylinderkopfes 1. In Fig. 2
ist erkennbar, dass benachbart zur ersten Einstromoff-
nung 2’ jeweils geodatisch unter der ersten und der zwei-
ten Auslasskanalwandung 3, 4 eine zweite und eine dritte
Einstromoffnung 2", 2" fur den Kihimittelkanal 2 vorge-
sehen ist. Beim Betrieb der Brennkraftmaschine wird das
KihImittel von einer nicht dargestellten Kiihimittelpumpe
durch die drei Einstréméffnungen 2’, 2", 2" in den Zylin-
derkopf 1 gepumpt, wobei der Bereich radial um nicht
dargestellten Ventilsitzringe, sowie der radial duRere Be-
reich der ersten und der zweiten Auslasskanalwandung
3,4 gekuhlt wird. Von dort flieRt das KiihImittel, wie zuvor
beschrieben in Richtung Dom 6 und anschlieend weiter
in Richtung Einlassseite des Zylinderkopfes 1.

[0018] Wird die Leistung der Brennkraftmaschine er-
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heblich gesteigert, kann es sein, dass sich bei dem aus
dem Stand der Technik bekannten Zylinderkopf 1 im un-
teren Bereich des Doms 6 ein heilRer Bereich 10 ausbil-
det.

[0019] Inden Fig. 3 und 4 ist der gleiche Zylinderkopf
1 aus den Fig. 1 und 2 nochmals dargestellt, jedoch mit
der erfindungsgemafRen Ausgestaltung des Kuhimittel-
kanals 2. Fig. 3 zeigt den gleichen Schnitt wie Fig. 1, Fig.
4 zeigt die gleiche Aufsicht auf den Abschnitt des Gus-
skernes fiir den Kihimittelkanal 2 wie Fig. 2.

[0020] InFig. 3isteine erfindungsgeman an den Zwik-
kelbereich 5 angeformte erste Strdomungsleitrippe 7 mit
Ausrichtung zum Dom 6 dargestellt. Weiter ist an den
Dom 6 eine zweite Stromungsleitrippe 8 angeformt, die
sich in Richtung der ersten Strémungsleitrippe 7 er-
streckt. Durch die erfindungsgemafe Ausgestaltung wird
erreicht, dass zwischen der zweiten Stromungsleitrippe
8 und der ersten Strémungsleitrippe 7, bzw. der ersten
und der zweiten Auslasskanalwandung 3, 4 ein Stro-
mungsspalt mit einer Breite zwischen 2 und 10 mm aus-
gebildet ist. Hierdurch wird erzielt, dass verhaltnismaRig
wenig Kihlmittel geodatisch nach oben in den Kihimit-
telkanal 2 stromt, so dass der kritische FuRbereich des
Doms 6 starker mit Kiihimittel umstromt und somitbesser
gekihlt ist.

[0021] Durch diese erfindungsgemafie Ausgestaltung
wird die Ausbildung eines hei3en Bereiches 10, wie er
sich in dem zitierten Stand der Technik bei einer Lei-
stungssteigerung der Brennkraftmaschine bilden kann,
vermieden. In einem einfacheren Ausfihrungsbeispiel
kann die zweite Stromungsleitrippe 8 entfallen, wenn die
erste Stromungsleitrippe 7 entsprechend weiter in Rich-
tung dem Dom 6 ausgeformt ist. Eine bevorzugte Dicke
der ersten und der zweiten Strémungsleitrippe 7, 8 be-
tragt zwischen 3 und 10 mm. In dem besonders bevor-
zugten Ausfuhrungsbeispiel sind die erste und die zweite
Strédmungsleitrippe 7, 8 einstlickig und materialeinheit-
lich mit dem Zylinderkopf 1 ausgebildet. In anderen Aus-
fuhrungsbeispielen kann die Strdmungsleitrippe 7 und/
oder 8 auch als ein Einlegeteil bzw. ein eingegossenes
Bauteil ausgebildet sein. In den Dom 6 kann entweder
ein Brennstoffeinspritzventil und/oder eine Ziindeinrich-
tung angeordnet werden. Somit ist es mdglich, die erfin-
dungsgemalie Ausgestaltung des Zylinderkopfes 1 so-
wohl fiir selbstziindende Brennkraftmaschinen als auch
fur fremd geziindete Brennkraftmaschinen zu verwen-
den.

[0022] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel kann
die zweite Strdmungsleitrippe 8 auch derart ausgefiihrt
sein, dass in Strémungsrichtung des Kuhimittels, hinter
dem Spalt zwischen den Strémungsleitrippen 7, 8, keine
Hinterschneidung vorhanden ist, d. h. eine Wandstéarke
des Domes 6 hinter dem Spalt, geodatisch oberhalb der
zweiten Strémungsleitrippe 8 weitgehend konstant ist.
[0023] In Fig. 4 ist ersichtlich, wie die verbesserte An-
strdmung des Domes 6 mit Kiihimittel nochmals verbes-
sertist. Wahrendim Stand der Technik die Ventilsitzringe
der Gaswechselauslassventile brillenférmig radial um-
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spllt sind, ist erfindungsgemaR eine Kurzschlussstro-
mung zwischen der ersten Einstromoffnung 2° und der
zweiten sowie der dritten Einstrémoffnung 2", 2" vermie-
den. Ansonsten gilt das gleiche wie die Ausfiihrung zu
Fig. 2.

[0024] Fig. 5 zeigt die Aufsicht auf einen dreidimensio-
nal dargestellten Ausschnitt des Zylinderkopfes 1 im Be-
reich der ersten und der zweiten Auslasskanalwandung
3, 4. Dargstellt ist der Zwickelbereich 5, an den die erste
Stréomungsleitrippe 7 angeformt ist. Ausgehend vom
Zwickel 5 ist der Dom 6 in Richtung Einlassseite ange-
ordnet. An den Dom 6 ist die zweite Stromungsleitrippe
8 angeformt, die sich in Richtung der ersten Stromungs-
leitrippe 7 erstreckt.

[0025] Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch einen erfin-
dungsgeman ausgestalteten Zylinderkopf 1 flr ein zwei-
tes Ausfuhrungsbeispiel in einer ersten Herstellungsva-
riante. Dargestellt ist der Bereich der ersten Strémungs-
leitrippe 7 mit dem die erste Strémungsleitrippe 7 umge-
benen KihImittelkanal 2. Bei diesem weiteren besonders
bevorzugten Ausflihrungsbeispiel weist die erste Stro-
mungsleitrippe 7 eine Kurzschlusséffnung 12 auf, durch
die das KuhImittel strémt. Eine Stromungsrichtung des
Kahlmittels ist durch Pfeile schematisch dargestellt.
Durch die vergréRRerte Oberflache der ersten Stromungs-
leitrippe 7, wird die Kiihlung des temperaturkritischen Be-
reichs nochmals verbessert. In diesem Ausfiihrungsbei-
spiel wird die Kurzschlusséffnung 12 beim GielRvorgang
des Zylinderkopfes, d. h. spanlos, mitgegossen

[0026] Fig. 7 zeigt den gleichen Schnitt durch den er-
findungsgemaR ausgestalteten Zylinderkopf wie Fig. 6,
jedoch fir eine zweite Herstellungsvariante. In diesem
Ausfiihrungsbeispiel ist die Kurzschlusséffnung 12 durch
Bohren, d. h. spanend hergestellt. Auch eine gefraste
Kurzschlussoéffnung 12 ist herstellbar.

Zusammengefasstkann mitanderen Worten gesagtwer-
den:

[0027] Umdie Stromungdes KihImittelsim besonders
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel wie gewlinscht zu lei-
ten, wird eine erste Strdmungsleitrippe 7 im Zwickel 5
zwischen den Auslasskanalen und eine zweite Stro-
mungsleitrippe 8 am Dom 6 vorgeschlagen. Des Weite-
ren werden im KuhImitteleinstrombereich an den Ventil-
sitzringen die beiden Abzweiger zu den seitlichen Uber-
tritten 2", 2’ geschlossen. Durch die erste Strémungs-
leitrippe 7 zwischen den Auslasskanalen wird die Haupt-
kiihimittelmenge des mittleren Ubertritts 2° zum Dom 6
und dann weiter mit Hilfe der zweiten Strémungsleitrippe
8 am Dom 6 zwischen den Auslassventilen und den Dom
6 geleitet. Die erste Stromungsleitrippe 7 zwischen den
Auslasskanalen ist sehr diinn ausgefiihrt, um einerseits
die Steifigkeit des Zylinderkopfes 1 nur gering zu beein-
flussen und zum anderen die KihImittelstromung am
Oberdeck des KihImittelmantels nicht zu stéren. Die
zweite Strdmungsleitrippe 8 am Dom 6 und die erste Stro-
mungsleitrippe 7 zwischen den Auslasskanalen sind
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durch einen dlinnen Spalt von einander getrennt. Dieser
ermdglicht eine reduzierte Strémung des KihImittels von
unten nach oben. Die zweite Stromungsleitrippe 8 am
Dom 6 ist nicht an den Auslasskanélen angebunden, da-
mit Kanalrisse vermieden werden kdnnen.

[0028] Durch die beiden Stromungsleitrippen 7, 8 am
Dom 6 zwischen den Auslasskanalen kann die KihImit-
telstrdmung des mittleren Ubertritts 2’ wie gewiinscht ge-
lenktund eine Bauteiltemperaturabsenkung erreicht wer-
den, was zu einer wesentlichen Erhéhung der Dauerfe-
stigkeit fuhrt.

[0029] Die Herstellung des Gusskerns wird durch die
Zweiteilung der Strémungsleitrippen 7, 8 erleichtert.
Durch eine geeignete Wahl der Zugrichtung kann die er-
ste Strdmungsleitrippe 7 beispielsweise zwischen den
Auslasskanalen mit einem seitlichen Schieber mitge-
formt werden. Die zweite Strdmungsleitrippe 8 am Dom
6 kann beispielsweise durch ein Einlegeteil im Bereich
der Einlasskanale oder Uber einen Schieber, welcher in
der Ober- oder Unterhalfte des Kernwerkzeuges inte-
griertist, hergestellt werden. Die Breite und die Form der
beiden Strémungsleitrippen 7, 8 kann dadurch ebenfalls
leicht angepasst werden.

[0030] Durch die Ausfiihrung der Strémungsleitrippe
8 ohne Hinterschneidung kann der Gusskern wie bisher
als Ober- und Unterteil mit einem Auslassschieber ge-
fertigt werden. Dadurch wird kein zusatzlicher Schieber
bendtigt.

Bezugszeichenliste:

[0031]

1. Zylinderkopf

1 Zylinderkopftrennebene
2. KihImittelkanal

2 erste Einstrémoffnung

2" zweite Einstrdmoffnung
2"’ dritte Einstrom6ffnung

3 erste Auslasskanalwandung
4. zweite Auslasskanalwandung
5. Zwickelbereich

6 Dom

7 erste Stromungsleitrippe

8. zweite Stromungsleitrippe

9. Auslasskanal

10.  heiler Bereich
11.  Bohrung

12.  Kurzschlussoéffnung

Patentanspriiche

1. Flussigkeitsgekihlter Zylinderkopf (1) fir eine
Brennkraftmaschine, mit einer ersten und einer
zweiten, benachbart zueinander angeordneten, ab-
schnittsweise ineinander ibergehende, von einem
KuhImittelkanal (2) umgebenen Auslasskanalwan-
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dung (3, 4) fir zwei Auslass-Gaswechselventile, wo-
bei beabstandet von einem einlasseitigen, von den
Auslasskanalwandungen (3, 4) gebildeter Zwickel-
bereich (5) ein zumindest teilweise von dem Kiihl-
mittelkanal (2) umgebener Dom (6) angeordnet ist
fur ein weitgehend mittig zu einem von dem Zylin-
derkopf (1) abgedeckten Brennraum anordenbares
Brennkraftmaschinenbauteil und wobei der Kiihimit-
telkanal (2) eine erste, weitgehend mittig zwischen
der ersten und der zweiten Auslasskanalwandung
(3, 4) angeordnete Einstromoffnung (2°) und eine
zweite und eine dritte, von der ersten Einstromoff-
nung (2’) diametral beabstandete Einstrémoffnung
(2",2)ineiner Zylinderkopftrennebene (1’) aufweist
und sich ausgehend von der ersten Einstromoffnung
(2’) weitgehend uber den Brennraum und zwischen
der ersten und der zweiten Auslasskanalwandung
(3, 4) in Richtung Dom (5) erstreckt und ausgehend
von der zweiten und der dritten Einstromoffnung (2",
2’) weitgehend uber den Brennraum und radial um
die erste und die zweite Auslasskanalwandung (3,
4) in Richtung Dom (6) erstreckt und ausgehend von
dem Dom (6) in Richtung Einlassseite des Zylinder-
kopfes (1) erstreckt,

dadurch gekennzeichnet, dass in dem Zwickelbe-
reich (5) eine erste, sich in Richtung Dom (6) erstrek-
kende Strémungsleitrippe (7) angeordnet ist.

Flussigkeitsgekihlter Zylinderkopf nach Patentan-
spruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass an den Dom (6)
eine zweite, zu der ersten Strémungsleitrippe (7) kor-
respondierende Strémungsleitrippe (8) angeordnet
ist.

Flussigkeitsgekihlter Zylinderkopf nach Patentan-
spruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass eine lichte Weite
zwischen der zweiten Stromungsleitrippe (8) und der
ersten Strémungsleitrippe (7) und der ersten und der
zweiten Auslasskanalwandung (3, 4) zwischen 2
und 10 mm betragt.

Fliussigkeitsgekihlter Zylinderkopf nach Patentan-
spruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Dicke der er-
sten und der zweiten Strémungsleitrippe (7, 8) zwi-
schen 3 und 10 mm betragt.

Flissigkeitsgekihlter Zylinderkopf nach einem der
Patentanspriiche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste und die
zweite Stromungsleitrippe (7, 8) einstlickig und ma-
terialeinheitlich mit dem Zylinderkopf (1) sind.

Flussigkeitsgekihlter Zylinderkopf nach einem der
Patentanspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste und/oder
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die zweite Strémungsleitrippe (7, 8) eine Kurzschlus-
s6ffnung (12) aufweist.

Flissigkeitsgekuhlter Zylinderkopf nach einem der
Patentanspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kurzschluss-
6ffnung (12) spanlos oder spanend herstellbar ist.

Flussigkeitsgekuhlter Zylinderkopf nach einem der
Patentanspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass das Brennkraft-
maschinenbauteil ein Brennstoffeinspritzventil und/
oder eine Zindeinrichtung ist.
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