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(54) Schaltvorrichtung

(57)  Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung mit
mindestens zwei Schaltstellen, die jeweils einen festen
(11.2, 21.2) und einen beweglichen Kontakt (11.1, 21.1)
aufweisen, und mit einer Schaltmechanik zur Steuerung
der Bewegungsablaufe der beweglichen Kontakte (11.1,
21.1) ausgerUstet sind. Es soll eine geringe Bauteilvielfalt
und gleichzeitig eine Platz sparende Raumaufteilung fir
eine derartige Schaltvorrichtung, wie sie beispielsweise

in Leitungsschutzschaltern vorkommt, angegeben wer-
den. Hierfur wird eine Schaltvorrichtung vorgeschlagen,
die eine Schaltmechanik mit einem Koppelelement (1)
aufweist, das zur Herbeifiihrung einer Schaltzustands-
anderung einer Schaltstelle jeweils in Abhangigkeit von
der anderen Schaltstelle herbeiflihrt und eine Platz spa-
rende Anordnung bei geringer Bauteilvielfalt durch eine
dezentrale Anordnung innerhalb der Schaltvorrichtung
garantiert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Eine derartige Schaltvorrichtung ist im allge-
meinen Bestandteil eines Schaltgerdts oder auch
Schutzschaltgerats, insbesondere eines Leitungsschal-
ters bzw. Leitungsschutzschalters, und dient zur geziel-
ten Verbindung bzw. Trennung eines oder mehrerer
Strompfade unter Betriebs- bzw. Fehlerfallbedingungen.
Je nach Einsatzgebiet und Verwendungszweck ist bei
derartigen Geraten neben einem oder mehreren Pha-
senleitern auch ein Neutralleiter schaltbar. Eine in einem
Strompfad befindliche Last, beispielsweise ein Verbrau-
cher, soll dabei im Betriebs- oder Fehlerfall jedoch unter
Last nur im Strompfad des zugehdrigen Phasenleiters
und demnach annahernd lastfrei - also bei einem Strom,
der im Verhaltnis zu dem Bemessungsstrom des ent-
sprechenden Schaltgerats klein ist - im Strompfad des
Nullleiters geschaltet werden.

[0003] Ein der eingangs genannten Schaltvorrichtun-
gen entsprechender Modulschutzschalter ist aus der EP
0 912 985 bekannt. Der Modulschutzschalter beinhaltet
zwei Schaltstellen, die mittels eines Koppelelementes
funktional verbunden sind, in der Art, dass bei einer
Schutzschaltung der einen eine Schaltstelle beinhalten-
den Schalteinheit auch eine andere Schalteinheit ent-
sprechend geschaltet wird. Aus Symmetriegriinden ist
das Koppelelement im Zentrum des Modulschutzschal-
ters angeordnet. Die Bestandteile der Schalteinheiten
sind miniaturisiert und im Bezug auf die Befestigungs-
schiene, an der der Modulschutzschalter anbringbar ist,
vertikal angeordnet.

[0004] Aufgabedervorliegenden Erfindungistes, eine
Schaltvorrichtung anzugeben, deren Bauteilanzahl un-
terschiedlicher Bauteile gering ist und Platz sparend in-
nerhalb eines Gehauses unterbringbar ist.

[0005] Die Lésung der Aufgabe ist ausgehend von ei-
ner Schaltvorrichtung gemafl dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruchs 1 erfindungsgemaf durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Hauptanspruchs gegeben; vor-
teilhafte Ausgestaltungen sind jeweils Gegenstand von
weiteren Ansprichen.

[0006] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass bei einer Integration von insbesondere zwei Schalt-
stellen in ein Schaltgeréat bisher ein hoher Miniaturisie-
rungsaufwand betrieben wurde, da die Schalteinheiten
der Schaltstellen weitgehend symmetrisch angeordnet
werden mussen. Insbesondere bei einer Anordnung der
Schalteinheiten vertikal zur Befestigungsschiene ist ein
Koppelelement nur zwischen den beiden Schalteinhei-
ten, das heil’t in einer im Wesentlichen zentralen Lage
des Gesamtgerats, realisierbar. Dies impliziert weiter,
dass ein mechanischer Wirkzusammenhang des Schalt-
gerates mit beispielsweise einem Fehlerstrom- oder
Hilfsschalter nur an einer Seitenflache des Schaltgerats,
die an den Fehler- bzw. Hilfsstromschalter grenzt, her-
gestellt werden kann.
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[0007] Erfindungsgemal weist die Schaltvorrichtung
eine erste und eine zweite Schaltstelle auf, die jeweils
einen feststehenden und einen beweglichen Kontakt be-
inhalten. Die Schaltstellen sind beispielsweise Schaltein-
heiten innerhalb der Schaltvorrichtung zugeordnet, die
im Wesentlichen identisch oder baugleich sind. Eine
Schaltmechanik der Vorrichtung dient zur Steuerung der
Bewegungsablaufe der beweglichen Kontakte. Die
Schaltmechanik weist ein Koppelelement auf, welches
zu einer Schaltzustandsdnderung der zweiten Schalt-
stelle fuhrt, falls die erste Schaltstelle eine Schaltzu-
standsénderung erfahrt. Eine Schaltzustandsanderung
in diesem Zusammenhang kénnte beispielsweise eine
ZwangsoOffnung bedeuten, die durch eine thermische
oder magnetische Auslésung hervorgerufen wird. Hierflr
ist das Koppelelement innerhalb der Schaltvorrichtung
dezentral angeordnet und beispielsweise als Schaltga-
bel ausgefiihrt. Die dezentrale Anordnung des Koppel-
elementes erweist sich als vorteilhaft, da eine Ankoppel-
stelle zur Verfiigung gestellt werden kann, die in weiten
Bereichen beliebig wahlbar ist. Dies bedeutet, dass fur
verschiedene anbaubare Gerate eine optimale Ankop-
pelstelle vorgesehen werden kann. Beispielsweise kann
eine derartige Wirkstelle mit einem so genannten Mit-
nehmer realisiert werden. Hierfur ist der Mitnehmer me-
chanisch mit dem Koppelelement verbunden und erlaubt
einen mechanischen Anschluss an beispielsweise Feh-
lerstrom- oder Hilfsschalter.

[0008] Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform fihrt
auch eine Schaltzustandsénderung der zweiten Schalt-
stelle zu einer Schaltzustandsanderung der ersten
Schaltstelle. Dies fihrt zu einer direkten Kopplung beider
Schaltstellen, so dass eine Zwangso6ffnung einer Schalt-
stelle automatisch eine Zwangséffnung der anderen
Schaltstelle provoziert.

[0009] Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform dient
das Koppelelement zur mechanischen Kopplung zweier
im Wesentlichen baugleicher Schalteinheiten der Schalt-
vorrichtung. Durch eine entsprechende Formgebung des
Koppelelements ist es mdglich, einerseits an die erfor-
derlichen Wirkstellen der jeweiligen Schalteinheiten zu
gelangen bzw. auf diese Kraft auszuiiben und anderer-
seits die rdumliche Entfernung zu den Wirkstellen beider
Schalteinheiten durch das Koppelelement in einer opti-
malen Weise zu Uiberbriicken. Gleichzeitig dient das Kop-
pelelement dazu, die Wirkungskette bzw. den Signalweg
Uber eine dezentrale Stelle zu leiten, so dass eine leichte
Signalabnahme und Signalweitergabe an andere Schalt-
vorrichtungen oder Schaltgerate mdglich ist.

[0010] Vorteilhafterweise sieht eine Ausfiihrungsform
eine Trennwand vor, die zur zumindest teilweisen Tren-
nung der im Wesentlichen baugleichen Schalteinheiten
der Schaltvorrichtung vorgesehen ist.

[0011] Vorteilhafterweise bietet es sich an, die eine
Seite der Trennwand fir die eine Schalteinheit bzw. die
andere Seite der Trennwand fur die andere Schalteinheit
zu verwenden, da dadurch ein zuséatzliches Teil mit einer
Trennwandfunktion eingespart werden kann. Es wird ein
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Koppelelement eingesetzt, welches durch die Trenn-
wand hindurch ragt, in dieser gelagert ist oder auRerhalb
der Trennwand angebracht ist und somit das Ausldsesi-
gnal von der einen Seite der Trennwand auf die andere
Seite leitet. Es ist weiter vorteilhaft in diesem Zusammen-
hang, dass die vertikale Anordnung der Schalteinheiten
innerhalb des Gerategehduses in Bezug auf eine Befe-
stigungsschiene zumindest teilweise zugunsten einer
Bauteilanzahlreduzierung aufgegeben werden kann.
[0012] Beieiner vorteilhaften Ausfihrungsform ist das
Koppelelement einteilig ausgefiihrt. Die einteilige Aus-
fuhrung stellt eine kostenglinstige Lésung dar, die alle
erforderlichen Signale zwischen den beiden Schaltein-
heiten, die auch Phasenseiten sein kénnen, Gbertragen
kann.

[0013] Vorteilhafterweise weist das Koppelelement ei-
ne angeformte Kurven- oder Nockenscheibengeometrie
auf, wodurch die vorhandenen Kréafte (zum Beispiel Kon-
taktdruckfederkraft) und schaltschlossbedingte Bewe-
gungsablaufe mit einfachen Mitteln in méglichst optimale
Kraftverlaufe und Bewegungsablaufe ber- oder unter-
setzt werden kdnnen.

[0014] Weiterhin ist von Vorteil, wenn das Koppelele-
ment mehrteilig ausgefiihrt wird, so dass es beispiels-
weise zusatzlich die Funktion des Mitnehmers iberneh-
men kann. Weiterhin ist auch durch die mehrteilige Aus-
fuhrung eine Mehrzahl von Signalen von der einen
Schalteinheit zur anderen Schalteinheit Gbertragbar. Da-
bei kann es von Vorteil sein, wenn das Koppelelement
einen ersten Schaltarm und einen zweiten Schaltarm auf-
weist.

[0015] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form sind die Schaltarme jeweils den Schalteinheiten zu-
geordnetund kénnen in Abhangigkeit von der rdumlichen
Anordnung der Schalteinheiten zueinander relativ zuein-
ander beweglich oder starr sein.

[0016] Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kann
um eine optimale Schutzschaltung zu gewahrleisten, die
erste oder zweite Schaltstelle im Laststrom fihrenden
Pfad und die jeweils andere Schaltstelle im Strom rtick-
fuhrenden Pfad angeordnet sein. Denkbar ist auch die
Verwendung der Schaltstellen fir unterschiedliche Last-
stréme oder einer Kombination von Steuer- und Laststro-
men.

[0017] Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform, bei
der keine mechanische Kopplung des Koppelelementes
an angrenzende Gerate erforderlich ist, kann der Mitneh-
mer entfallen. Die Lagerung, die beim vorhandenen Mit-
nehmer optimalerweise an dessen Achse lokalisiert ist,
kann bei fehlendem Mitnehmer durch eine entsprechen-
de Fuhrung im Trégerteil, in der Trennwand oder in den
Gerateschalen ersetzt werden.

[0018] Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausgestaltun-
gengemal den Merkmalen der weiteren Anspriiche wer-
den im Folgenden anhand der in der Zeichnung darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert, ohne dass
insoweit eine Beschrankung der Erfindung erfolgt; darin
zeigen:
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FIG 1und2 perspektivische Ansichten eines Koppe-
lelementes,

FIG3und4 perspektivische Ansichten einer Klinke,

FIG5und 6 perspektivische Ansichten eines Ausl6-
sehebels,

FIG7 eine rechte Schalteinheit einer Schalt-
vorrichtung im geschlossenen Zustand,

FIG 8 eine linke Schalteinheit einer Schaltvor-
richtung im geschlossenen Zustand,

FIG 9 eine rechte Schalteinheit einer Schalt-
vorrichtung im gedffneten Zustand, und

FIG 10 eine linke Schalteinheit einer Schaltvor-
richtung im geschlossenen Zustand.

[0019] FIG 1 und FIG 2 zeigen ein einteilig ausgefiihr-

tes Koppelelement 1, welches in diesem Ausfliihrungs-
beispiel als Schaltgabel ausgefiihrt ist, mit zwei Schalt-
armen 1.7,1.8, wobei die Schaltarme 1.7,1.8 unter-
schiedlichen Grundformen entsprechen. Der erste
Schaltarm 1.8 (erste Grundform) des Koppelelementes
1 ist scharnierdhnlich in einem zweiten Schaltarm 1.7
(zweite Grundform) gelagert. Der erste Schaltarm 1.8
weist zur Fuhrung in der Trennwand 6 einen Zapfen 1.9
auf. Zudem weist das Koppelelement 1 eine Koppelele-
mentachse 1.6 und eine Reihe von Wirkbereichen 1.1,
1.2, 1.3, 1.5 auf, die zur Wechselwirkung bzw. Signal-
Ubertragung mitanderen Teilen des Schaltmechanismus
vorgesehen sind.

[0020] Durch die einteilige, unsymmetrische Ausfiih-
rung des Koppelelements 1 als Schaltgabel ist es még-
lich, fir die Schalteinheiten 10 und 20 die gleiche Trenn-
wand 6 zur Halterung der Bauteile zu verwenden und
gleichzeitig mittels des Koppelelementes 1 auf die ent-
sprechenden Bauteile beider Schalteinheiten 10, 20, wie
zum Beispiel eine Klinke 14, 24 und einen Ausldserhebel
15, 25, einzuwirken. Aufgrund der nichtspiegelbildlichen
Anordnung identischer Bauteile (Trennwand als Spiege-
lebene) ergibt sich jeweils eine andere Form und unter-
schiedliche Wirkbereiche 1.1, 1.2, 1.3, 1.5 flir beide
Schaltarme 1.7, 1.8.

[0021] Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist ein
Mitnehmer 2 mit mindestens einem Schaltarm 1.7,1.8,
beispielsweise dem ersten Schaltarm 1.8 mechanisch
verbunden. Dadurch ist es moéglich, Schaltzustande mit
anderen Geraten abzustimmen, da der Mitnehmer 2 aus
dem Gehause herausgefiihrt ist und somit auf andere
Gerate wirken und/oder von anderen Geraten Signale
empfangen kann.

[0022] FIG3undFIG4zeigeneine sogenannte Klinke
14, die die Funktion der Ausléseabfrage ibernimmt. Ein
Wirkbereich 14.3 ist zum Wechselwirken mit einem Aus-
I6sehebel 15 vorgesehen. Dieser Wirkbereich ist als Vor-
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sprung ausgefiihrt und kdnnte auch kerbenahnliche oder
widerhakenahnliche Anformungen aufweisen, damit die
Klinke 14 im Wirkbereich 15.4 des Ausldsehebels 15 ver-
klinkbar ist. Weiter besitzt die Klinke 14 eine erste Dreh-
achse 14.5 und zweite Drehachse 14.6. Zudem weist die
Klinke 14 die Wirkbereiche 14.1, 14.2 und 14.3 auf.
[0023] FIG5undFIG 6 zeigen einen Auslosehebel 15,
der um eine Drehachse 15.3 drehbar ist und Wirkberei-
che 15.1,15.2, 15.4, 15.5 aufweist. Der Auslésehebel 15
Ubernimmt eine zentrale Rolle innerhalb des Schaltme-
chanismus der Schaltvorrichtung. Der Auslésehebel 15
ist zum Empfang der Ausldsesignale einer thermischen
oder magnetischen Auslésung bzw. der Auslésung durch
die jeweils andere Phasenseite bzw. der zweiten
Schalteinheit 20 vorgesehen. Sobald der Ausldsehebel
15 das Ausldsesignal erhalt, gibt er dieses an die Klinke
14 Uber den Wirkbereich 15.4 weiter, indem dieser dem
Wirkbereich 14.3 der Klinke 14 als Auflage bzw. Verklin-
kung entzogen wird.

[0024] Ebenso ist der Auslésehebel 15 mittels des
Wirkbereichs 15.5 dazu vorgesehen elektromagnetisch,
das heil’t durch einen Anker (nicht abgebildet), in eine
Drehbewegung versetzt zu werden.

[0025] FIG 7 und 9 zeigen die Schalteinheit 10 jeweils
im geschlossenen und gedffneten Zustand. Beide
Schalteinheiten 10, 20 kdnnten beispielsweise die Pha-
senseiten eines Schaltgerates darstellen, welches an ei-
ner Hut- oder Befestigungsschiene anbringbar ist.
[0026] Hinsichtlich der Wahl der Bezeichner sei ange-
merkt, dass die Bezeichner von 10 bis 17 Bauteile und
Elemente der ersten Schalteinheit 10 bezeichnen und
Bezeichner von 20 bis 27 die entsprechenden identi-
schen Bauteile und Elemente der Schalteinheit 20. So
ist beispielsweise der Wirkbereich 15.2 des Auslosehe-
bels 15 der Schalteinheit 10 in der gleichen Weise aus-
gebildet wie der Wirkbereich 25.2 des Auslésehebels 25
der Schalteinheit 20.

[0027] Ein zentrales Bauteil der Schalteinheit 10 stellt
der Ausldsehebel 15 dar. Der Wirkbereich 15.4 des Aus-
I6sehebels 15 ist dazu vorgesehen, einen entsprechen-
den Wirkbereich 14.3 der Klinke 14 aufzunehmen bzw.
dient als Auflage fur den Wirkbereich 14.3. Wird das Aus-
I6sesignal auf den Auslésehebel 15 libertragen, so be-
wegt sich dieser in der FIG 7 gegen den Uhrzeigersinn
von der Klinke 14 weg. Dem Wirkbereich 14.3 wird die
Auflageflache entzogen, womit die vorgespannte Klinke
14 ebenfalls eine Drehbewegung im Gegenuhrzeiger-
sinn ausfuhrt. Die Drehbewegung der Klinke 14 wird
durch die Feder 12.1 hervorgerufen, die in FIG 7 in der
vorgespannten Stellung gezeigtist. Sobald die Klinke 14,
wie in FIG 9 zu sehen, ungefahr einen Winkel von 90°
Uberstrichen hat, hat sich aufgrund der Kraftubertragung
Uber einen Bugel 13.2 der Kontakttréager 16 derartig be-
wegt, dass der bewegliche Kontakt 11.1 vom festen Kon-
takt 11.2 entfernt wird. Die Vorspannung der Feder 12.1
findet vor dem Offnungsvorgang bei der Betétigung des
Schalthebels 3 statt, der Uber einen Bugel 7 die Klinke
14 bzw. Uber den Bligel 13.2 den Kontakttrager 16 be-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

wegen kann und diesen zur Vorspannung der Feder 12.1
einsetzt. Zur Vorspannung der Feder 12.1 bewegt sich
die Klinke 14 zusétzlich auf einer zum Bild vertikalen Ach-
se.

[0028] Das mechanische Ausldsesignal, welches den
Auslosehebel 15 bewegt, kann hierbei durch einen Anker
eines nicht gezeigten elektromagnetischen Mechanis-
mus gewabhrleistet werden, der den Stromfluss Uber die
geschlossene Schaltstelle, und somit die Kontakte 11.1
und 11.2, Gberwacht.

[0029] Weiter kann das Auslésesignal auf den Ausl6-
sehebel 15 bei einer thermischen Auslésung tbertragen
werden. Hierfir ist ein Bimetall 17 vorgesehen, welches
bei Erwarmung einen Blgel 13.1 bewegt und durch die
Kraftlibertragung des Blgels 13.1 auf den unteren Arm
des Auslosehebels 15 einwirkt, so dass dieser im Ge-
genuhrzeigersinn bewegt wird.

[0030] Denkbar ist ebenfalls, dass der Auslésehebel
15 durch die umseitig angebrachte (Trennwand)
Schalteinheit 20 ausldsbar ist. Zur Signallbertragung
wird das als Schaltgabel ausgefiihrte Koppelelement 1
eingesetzt, wobei der erste Schaltarm 1.8 der Schaltein-
heit 10 zugeordnet ist und er zweite Schaltarm 1.7 der
zweiten Schalteinheit 20. Eine teilweise rotatorische Be-
wegung des Schaltarms 1.8 flhrt zu einer Kraftibertra-
gung einer Klinke 24 der zweiten Schalteinheit 20 Gber
den Wirkbereich 1.1 des Schaltarms 1.8 auf den Wirk-
bereich 15.1 des Auslésehebels 15. Ahnlich wie bei elek-
tromagnetischer und thermischer Auslésung fihrt die
Bewegung des Schalthebels 15 in Gegenuhrzeigersinn
zur Zwangsoffnung der Kontakte 11.1 und 11.2.

[0031] Der Schaltarm 1.8 hat eine Abfragefunktion.
Auf dessen nasenférmigem Fortsatz ist ein Wirkbereich
1.2 angeordnet, der mit dem Wirkbereich 14.2 der Klinke
14 wechselwirkt. Die Signallbertragung findet hier von
der Klinke 14 auf den Schaltarm 1.8 bzw. auf das Kop-
pelelement 1 statt. Durch die Bewegung der Klinke 14
im Gegenuhrzeigersinn wird aufgrund der Kontur des
Wirkbereichs 14.2 eine rotatorische Kraft in eine haupt-
sachlich lineare Kraftbewegung libersetzt und gleichzei-
tig Uber den ersten Schaltarm 1.8 auf den zweiten Schal-
tarm 1.7 Uibertragen, der dieses Signal zur Schalteinheit
20 weiterleitet und dessen Ausldsung initiiert.

[0032] Insbesondere bei Schaltvorrichtungen, die
mehr als zwei Schalteinheiten bzw. mehr als zwei Pha-
senpole aufweisen, kénnen gegebenenfalls mehrere
Kontakte auf diese Weise zur Zwangsoéffnung veranlasst
werden, wenn das Koppelelement 1 mehrteilig ausge-
fuhrt ware.

[0033] Der Mitnehmer 2 steht in einer direkten Wirk-
verbindung mit dem Koppelelement 1, so dass eine
Zwangsoffnung Uber ein mechanisches Signal an weite-
re Gerate, wie zum Beispiel Z-Komponenten weiterge-
leitet werden kann. Somit kdnnte die Ausldsung einer
Zwangs6ffnung zu einem Schaltwechsel eines angebau-
ten Hilfsschalters fiihren. Es ist weiterhin denkbar, dass
ein angebauter Fehlerstromblock bei anliegendem Feh-
lerstrom die Schaltmechanik bzw. die Schaltstellen einer
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als Leitungsschutzschalter ausgefiihrten Schaltvorrich-
tung so beeinflusst, dass selbst bei einem Einschalten
der Schaltvorrichtung ein Phasenpol und ein Neutralpol
nicht einmal kurzzeitig geschlossen werden.

[0034] Weiter kann durch einen anbaubaren Arbeits-
stromausldser eine weitere Schutzfunktion (Zwangsoff-
nung bei einer bestimmten Spannung) zu der der Schalt-
vorrichtung hinzugefligt werden. Damit wird beispiels-
weise ein Phasen- und Neutralpol der Schaltvorrichtung
zwangsgeoffnet. In einer dhnlichen Weise ist ein Unter-
spannungsausloser ebenfalls anbaubar bzw. mit der
Schaltvorrichtung bzw. des Leiterschalters mechanisch
verbindbar, so dass auch die Funktion der Abschaltung
bei Unterschreiten einer bestimmten Spannung durch
die Schaltvorrichtung ausfiihrbar ist.

[0035] FIG 8 und 10 zeigen die zweite Schalteinheit
20 jeweils im geschlossenen und gedffneten Schaltzu-
stand, wobei die Schalteinheit 20 Uber das Koppelele-
ment 1 mit der Schalteinheit 10 in Wirkverbindung steht.
[0036] Es gelten die bisherigen Ausflihrungen zu den
Bauteilen und Elementen 12 bis 17 der Schalteinheit 10
fur die Bauteile und Elemente 22 bis 27 der zweiten
Schalteinheit 20 entsprechend.

[0037] WegenderhohenZahlanidentischenBestand-
teilen der beiden Schalteinheiten 10, 20 und bedingt
durch die Tatsache, dass eine Trennwand 6 als Grund-
platte verwendet wird, folgt, dass die Schalteinheiten 10,
20 nicht spiegelsymmetrisch angeordnet werden koén-
nen. Als Konsequenz ist der zweite Schaltarm 1.7 dem
ersten Schaltarm 1.8 sehr unahnlich und eher hakenfor-
mig als hebelférmig ausgeflihrt. Der zweite Schaltarm
1.7 ist am ersten Schaltarm 1.8 angebracht, so dass sich
eine direkte Verbindung des zweiten Schaltarmes 1.7
zum Mitnehmer 2 erlbrigt. Da der Mithehmer 2 eine Ro-
tationsachse mit dem ersten Schaltarm 1.8 teilt, bewirkt
die direkte Verbindung des zweiten Schaltarms 1.7 eine
hebelartige Signallbertragung bei Ausldésung der
Schalteinheit 20 auf den ersten Schaltarm 1.8.

[0038] Eine Klinke 24, die nur bei Auslésung der
Zwangsoffnung in eine Rotation im Gegenuhrzeigersinn
versetzt wird, bewirkt Gber ihren Wirkbereich 24.2 eine
Bewegung des zweiten Schaltarms 1.7 und dessen Wirk-
bereich 1.3 nach unten. Mit anderen Worten, der zweite
Schaltarm 1.7 fragt die Stellung der Klinke 24 ab und
Ubertragt im Auslosefall das Ausldsesignal tiber den er-
sten Schaltarm 1.8 an den Auslésehebel 15 der ersten
Schalteinheit 10. In einer ahnlichen Weise ist auch die
Schalteinheit 20 durch die Schalteinheit 10 ausldsbar,
wenn namlich der erste Schaltarm 1.8 bei Auslésung
durch die Klinke 14 bewegt wird, so Ubertragt sich das
Ausldsesignal auf den zweiten Schaltarm 1.7, so dass
der Auslésehebel 25 ahnlich wie auch der Auslésehebel
15 in die auslésende Drehbewegung versetzt wird.
[0039] Es sei angemerkt, dass auch die Klinke 24 der
zweiten Schalteinheit 20 durch den Schalthebel 3 beta-
tigbar ist, da der Bugel 7 durch die Trennwand 6 hin-
durchragt und auf beide Klinken 14, 24 gleichzeitig ein-
wirken kann.
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[0040] Abgesehen von der Ausldsesignaliibertragung
Uber das Koppelelement 1 und der Kraftlibertragung tiber
dem gemeinsamen Bugel 13.2, 23.2 der beiden Klinken
14, 24 werden keine weiteren Signalpfade, die durch
oder um die Trennwand 6 herumlaufen, verwendet. Es
ist auch denkbar, dass die Klinke 24 direkt tber einen
Bugel mit dem Schalthebel 3 verbunden wird, womit der
einzige Signalfluss zwischen den Schalteinheiten 10,20
Uber das Koppelelement 1 verlauft. In diesem Zusam-
menhang stellt der Zapfen 1.9, derin der Kulisse 8 gefiihrt
wird und die Bewegung des Schaltarms 1.8 mafRgeblich
mitbestimmt, kein Signal ubertragendes Element dar.
[0041] Zusammenfassend betrifft die Erfindung eine
Schaltvorrichtung mit mindestens zwei Schaltstellen, die
jeweils einen festen und einen beweglichen Kontakt auf-
weisen, und mit einer Schaltmechanik zur Steuerung der
Bewegungsablaufe der beweglichen Kontakte ausgeri-
stet sind. Es soll eine geringe Bauteilvielfalt und gleich-
zeitig eine Platz sparende Raumaufteilung fir eine der-
artige Schaltvorrichtung, wie sie beispielsweise in Lei-
tungsschutzschaltern vorkommt, erreicht werden. Hier-
fur wird eine Schaltvorrichtung vorgeschlagen, die eine
Schaltmechanik mit einem Koppelelement aufweist, die
zur Herbeiflihrung einer Schaltzustandsanderung einer
Schaltstelle in Abhéangigkeit von der Schaltzustandsan-
derung der jeweils anderen Schaltstelle vorgesehen ist
und eine Platz sparende Anordnung bei geringer Bau-
teilvielfalt durch eine dezentrale Anordnung innerhalb
der Schaltvorrichtung sicherstellt.

Patentanspriiche

1. Schaltvorrichtung mit einer ersten und einer zweiten
Schaltstelle, die jeweils einen feststehenden (11.2,
21.2) und einen beweglichen Kontakt (11.1, 21.1)
aufweisen, und mit einer Schaltmechanik zur Steue-
rung der Bewegungsablaufe der beweglichen Kon-
takte (11.1, 21.1), wobei die Schaltmechanik ein
Koppelelement (1) aufweist, das zur Herbeiflihrung
einer Schaltzustandsanderung der zweiten Schalt-
stelle in Abhangigkeit einer Schaltzustandsénde-
rung der ersten Schaltstelle vorgesehen ist, da-
durch gekennzeichnet, dass das Koppelelement
(1) innerhalb der Schaltvorrichtung dezentral ange-
ordnet ist.

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Kop-
pelelement (1) zur Herbeifiihrung einer Schaltzu-
standsanderung der ersten Schaltstelle in Abhan-
gigkeit einer Schaltzustandsanderung der zweiten
Schaltstelle vorgesehen ist.

3. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder
2, wobei das Koppelelement (1) zur mechanischen
Kopplung zweier im Wesentlichen identischer oder
baugleicher Schalteinheiten (10, 20) der Schaltvor-
richtung vorgesehen ist.
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Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspruche, wobei eine Trennwand (6) zur zumin-
dest teilweisen Trennung der im Wesentlichen iden-
tischer oder baugleicher Schalteinheiten (10, 20) der
Schaltvorrichtung vorgesehen ist, wobei das Koppe-
lelement (1) durch die Trennwand (6) hindurchragt,
in dieser gelagert ist oder auerhalb der Trennwand
(6) angebracht ist.

Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Koppelelement (1) einteilig
oder mehrteilig ausgefihrt ist.

Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Koppelelement (1) einen er-
sten Schaltarm (1.8) und einen zweiten Schaltarm
(1.7) aufweist, die relativ zueinander starr oder be-
weglich sind.

Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Koppelelement (1), insbeson-
dere mittels eines Mithehmers (2), zur mechani-
schen Kopplung an eine weitere Schaltvorrichtung
aulerhalb eines Gehauses der Schaltvorrichtung
vorgesehen ist.

Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei, wobei das Koppelelement (1) als
Schaltgabel ausgefihrt ist.

Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspruche, wobei mindestens die erste Schaltstelle
im Pfad eines ersten Laststroms angeordnet ist.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 9, wobei die zwei-
te Schaltstelle im Pfad eines weiteren Laststroms,
im Pfad eines Steuerstroms oder im riickfiihrenden
Pfad des ersten Laststroms angeordnet ist.

Schaltgerat mit einer Schaltvorrichtung nach An-
spruch 1 bis 10.

Schaltgerat nach Anspruch 11, wobei das Schaltge-
rat als Schutzschaltgerat, insbesondere Leitungs-
schutzschalter, ausgefiihrt ist.

Schaltgerat nach einem der Anspriiche 11 oder 12,
wobei das Schaltgerat mit mindestens einem weite-
ren Schaltgerat zur Abstimmung der Schaltzustande
mechanisch verbindbar ist.
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