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(54) Kiihlvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug
(57)  Die Erfindung betrifft eine Kiihlvorrichtung fir

ein Kraftfahrzeug mit einer Brennkraftmaschine (2), um-
fassend einen von Luft durchstrémbaren Kihimittelkih-
ler (3), einen in Luftstrdmungsrichtung (L) hinter dem
KihImittelkihler (3) angeordneten Axialllfter (4), eine
zwischen dem Kuhimittelkiihler (3) und dem Axialliifter
(4) angeordnete Zarge (5) mit einem Zargenring (6), in
welchem der Axiallifter (4) drehbar angeordnet ist.

Es wird vorgeschlagen, dass in Luftstrdmungsrich-
tung (L) hinter dem Axialliifter (4, 4b) im Wesentlichen in
radialer Richtung verlaufende Strémungsleitelemente
(9), im Folgenden radiale Strdmungsleitelemente (9) ge-
nannt, angeordnet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kuhlvorrichtung fir
ein Kraftfahrzeug nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruches 1 und nach dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 13.

[0002] Eine derartige Kihlvorrichtung mit einem Axi-
allifter wurde durch die DE 44 38 184 C1 der Anmelderin
bekannt, wobei der Axialliifter motorfest angeordnet und
von der Brennkraftmaschine - direkt oder indirekt - an-
getrieben wird. Der Axiallifter ist von einer Liifterzarge
bzw. einem Zargenring umgeben, welcher ebenfalls mo-
torfest angeordnet ist. Durch die DE 33 04 297 C2 der
Anmelderin wurde eine weitere Kiihlvorrichtung mit mo-
torfestem Axiallif ter bekannt, welcher einen mit den LUf-
terblattem verbundenen Leitring bzw. Mantel aufweist,
welcher mit einer motorfesten  Einlaufdise
zusamrrienwirkt_ Eine weitere Kuhlvorrichtung mit mo-
torfester Zarge und mit einem Uber eine Flissigkeitsrei-
bungskupplung angetriebenen Axialliifter wurde durch
die DE 40 15 259 A1 bekannt. Bei den bekannten Kahl-
vorrichtungen ist der Axialllifter relativ nahe am Motor-
block angeordnet und arbeitet in einem Betriebspunkt
mit relativ starker Drosselung. Dadurch ergibt sich im Axi-
allifter eine halbaxiale bzw. halbradiale Strémung, im
Abstrémbereich des Lifters staut sich die Luft vor dem
Motorblock und anderen Aggregaten, und es kann zu
einer Rezirkulation der ausgetretenen Luftstrémung, d.
h. einem Wiedereintritt in den Kihler kommen, was die
Kuhlleistung reduziert.

[0003] Bekannt sind auch Kihlvorrichtungen fiir Kraft-
fahrzeuge (DE 42 22 264 A1), bei welchen der Axialllfter
nicht durch die Brennkraftmaschine, sondern durch ei-
nen Elektromotor angetrieben wird, welcher lber einen
Zargenring und eine Kihlerzarge mit dem Kiihler ver-
bunden ist. Auch bei dieser Anordnung kénnen bei mo-
tornahem Einbau Rezirkulationserscheinungen mit den
damit verbundenen Kiihlleistungsminderungen auftre-
ten.

[0004] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei
einer Kuhlvorrichtung der eingangs genanten Art die LUf-
tercharakteristik zu verbessern, eine Rezirkulation zu
vermeiden und die Kuhlleistung zu erhéhen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruches 1 geldst. Erfindungsgemaf sind in
Luftstrdmungsrichtung hinter dem Axiallufter radiale
Strédmungsleitelemente angeordnet, d. h. Stromungslef-
telemente, welche im Wesentlichen in radialer Richtung
verlaufen und somit einen abstromseitigen radialen Leit-
apparat bilden. Der Vorteil der radialen Stromungsleit-
elemente besteht darin, dass eine zuséatzliche Verzdge-
rung im Abstromfeld hinter dem Lufter erreicht wird. Dar-
Uber hinaus ergibt sich der Vorteil eines zusatzlichen
Druckriickgewinnes aus dem Drall, der sich in der LUf-
terabstromung befindet. Ferner ist von Vorteil, dass die
Stromungsfiihrung um den Motorblock sowie umgeben-
de Bauteile verbessert, damit der fahrzeugseitige Wider-
stand reduziert und eine Rezirkulation verhindert bzw.
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verringert wird.

[0006] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung er-
geben sich aus den Unteranspriichen. So kénnen die
Strémungsleitelemente vorteilhaft am Zargenring befe-
stigt bzw.- bei einer Herstellung aus Kunststoff - ange-
spritzt werden.

[0007] Die radialen Strémungsleitelemente sind
gleichmaRig tber den Umfang verteilt und vorzugsweise
schaufelférmig ausgebildet. Dies ergibt den Vorteil eines
maximalen Druckriickgewinnes aus der drallbehafteten
Lifteraustrittsstromung.

[0008] Dieradialen Strémungsleitelemente erstrecken
sich vorzugsweise Uber den gesamten radialen Bereich
der Lufterblatter, d. h. vom Nabendurchmesser bis zum
LifterauBRendurchmesser. Die axiale Tiefe der radialen
Strémungsleitelemente nimmt dabei von innen nach au-
Ren zu.

[0009] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist der Zargenring, in Luftstrémungs-
richtung gesehen, radial erweitert und bildet somit eine
Strémungsleiteinrichtung nach Art eines Diffusors. Vor-
teilhafterweise kénnen die radialen Stromungsleitele-
mente mit der Stromungsleiteinrichtung verbunden, d. h.
vorzugsweise an dieser angespritzt sein. Damit ergibt
sich der Vorteil einer einfachen Herstellung und Befesti-
gung.

[0010] GemalR einer weiteren vorteilhaften Ausbildung
der Erfindung kénnen sich die radialen Strdomungsleit-
elemente von Nabendurchmesser des Lifters bis zum
AuBendurchmesser der diffusorartigen Stromungsleit-
einrichtung erstrecken - damit wird ein maximaler Effekt
bezuglich Druckriickgewinnung und Strémungsumlen-
kung erreicht. Méglich ist jedoch auch, dass sich die ra-
dialen Strémungsleitelemente nur tiber den radialen Be-
reich der diffusorartigen Strdmungsleiteinrichtung er-
strecken, d. h. radial au3erhalb des Lifterdurchmessers.
Eine derartige radial verkirzte Ausbildung der radialen
Stromungsleitelemente kommt der halbaxialen Lufter-
strdbmung entgegen.

[0011] Die Aufgabe der Erfindung wird auch fiir eine
Kihlvorrichtung gemag Patentanspruch 13, d. h. mit ei-
nem elektromotorisch angetriebenen Liifter gelést, und
zwar in der Weise, dass radial vom Zargenring abste-
hende Stromungsleittldchen vorgesehen sind. Letztere
sind vorzugsweise in Umfangsrichtung - entgegen der
Laufrichtung des Lifters - gekrimmt und tragen somit
zum Druckriickgewinn der drallbehafteten Liifterabstro-
mung bei. Vorteilhafterweise sind die radialen Stro-
mungsleitflachen, welche eine teilzylindrische Form auf-
weisen, an den Zargenring angespritzt und kdnnen somit
einstlckig mit der Zarge bzw. dem Zargenring aus Kunst-
stoff hergestellt werden. Mit den radialen Strémungsieit-
flachen wird der Vorteil erreicht, dass die Lifterabstro-
mung in radiale Richtung umgelenkt und ein Ruckstau
am Motorblock sowie anderen Bauteilen vermieden wird.
[0012] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden im Folgenden naher
erlautert. Es zeigen
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Fig. 1 einen Halbschnitt durch eine erfindungsge-
male Kihlvorrichtung,

Fig. 1a  zeigt einen in Umfangsrichtung gefiihrten
Schnitt durch eine Lufterschaufel,

Fig. 2 eine Ansicht auf die Kihlvorrichtung geman
Fig. 1 entgegen der Luftstromungsrichtung L,

Fig. 3 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der Erfin-
dung mit einer Kuhlvorrichtung mit elektromo-
torisch angetriebenem Liifter und

Fig. 4 einen Teilschnitt in der Ebene IV-IV in Fig. 3.

[0013] Fig. 1 zeigt eine Kihlvorrichtung 1 fiir eine

Brennkraftmaschine 2 eines nicht dargestellien Kraft-
fahrzeuges. Die Kuhlvorrichtung 1 umfasst einen Kihl-
mittelkihler 3, einen Axialllifter 4, eine Zarge 5, einen
Zargenring 6 und eine diffusorartige Stromungsleitein-
richtung 7, welche hier einstlickig mit dem Zargenring 6
ausgebildet ist. Der Kuihler 3 wird priméarseitig von Kihl-
mittel eines nicht dargestellten Kuhlkreislaufes fir die
Brennkraftmaschine und sekundarseitig von Umge-
bungsluft in Richtung eines Pfeiles L durchstrémt. Der
Lifter 4 weist eine Nabe 4a und eine Axialbeschaufelung
4b auf und wird von der Brennkraftmaschine 2 auf nicht
naher dargestellte Weise - direkt oder indirekt - angetrie-
ben. Die Lifternabe 4a ist somit motorfest gelagert und
kann beispielsweise Uber eine nicht dargestellte Fliissig-
keitsreibungskupplung gemaR dem eingangs genannten
Stand der Technik angetrieben werden. Die Lufternabe
4a weist eine Rotationsachse a und einen Nabendurch-
messer Dy auf. Der AuRendurchmesser der Liifterschau-
feln (Blattspitzen) ist mit D| gekennzeichnet. Der Zar-
genring 6 einschlieflich Strdmungsleiteinrichtung 7 ist
Uber eine nicht dargestellte Halterung gegeniiber dem
Motorblock 2 abgestiitzt. Die Zarge 5 (auch Liifterhaube
genannt) ist am Kuhler 3 befestigt und wird Uber eine
umlaufende Dichtlippe 8 gegeniiber dem Zargenring 6
abgedichtet, wobei gleichzeitig ein Ausgleich bei Rela-
tivbewegungen zwischen Kuhler 3 und Zargenring 6
maoglich ist. Die als Diffusor ausgebildete Strémungsleit-
einrichtung 7 ist Gegenstand einer parallelen Patentan-
meldung (intemes Zeichen der Anmelderin: 06-B-059),
welche vollumfénglich in den Offenbarungsgehalt dieser
Anmeldung einbezogen wird. Es wird daher an dieser
Stelle auf eine genaue Beschreibung der Ausbildung und
Funktion der Strémungsleiteinrichtung 7 verzichtet und
stattdessen auf die genannte zeitgleiche Patentanmel-
dung verwiesen. In Strdmungsrichtung hinter der Lufter-
beschaufelung 4b, also in der Abstrémung des Lufters
4, sind - Uber den Umfang verteilt - eine Vielzahl von
Strédmungsleitelementen 9 angeordnet, welche vorzugs-
weise mit dem Diffusor 7 bzw. dem Zargenring 6 verbun-
den, d. h. an diesem befestigt sind. Das in der Zeichnung
dargestellte Stromungsleitelement 9 weist eine gerade,
in einer Radialebene angeordnete freie Vorderkante 9a,
eine gekrimmte freie Hinterkante 9b sowie eine Verbin-
dungskante 9¢ mit dem Diffusor 7 auf. Die radialen Stré-
mungsleitelemente 9 sind somit gegeniiber dem Diffusor
7 und dem Zargering 6 abgestutzt und damit motorfest
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angeordnet. Der AuRendurchmesser des Diffusors 7 ist
mit Dp bezeichnet.

[0014] Fig. 1a zeigt einen in Umfangsrichtung gefihr-
ten Schnitt durch eine Lufterschaufel 4b und ein in Luft-
strdmungsrichtung L dahinter angeordnetes Stromungs-
leitelement 9 mit Vorderkante 9a und Hinterkante 9b. Die
Darstellung zeigt, dass das Strémungsleitelement 9 ein
schaufelférmiges Profil mit einer Krimmung aufweist,
weiche der Krimmung der Lifterschaufel 4b entgegen-
gesetzt ist. Die Lifterschaufel 4b bewegt sich in Um-
fangsrichtung entsprechend einem Pfeil u und erzeugt
einen nicht dargestellten Abstrémungsvektor, welcher
auf die konkave Seite des Schaufelprofils 9 trifft. Damit
wird aus dem Drall in der Lifterabstrémung ein Druck-
rickgewinn erzeugt und die kinetische Energie der Stro-
mung in statischen Druck umgewandelt.

[0015] Fig. 2 zeigt die Kuhlvorrichtung 1 gemaf Fig. 1
als. Ansicht in axialer Richtung und entgegen der Luft-
strdbmungsrichtung L. Die Strdmungsleitelemente 9 sind
- wie die Darstellung zeigt - im Wesentlichen radial ver-
laufend, allerdings im hier dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel mit ihrer Hinterkante 9b in Umfangsrichtung leicht
gekrimmt. Im radial duRersten Bereich, d. h. auRerhalb
eines Durchmessers Dy, sind die radialen Strémungslei-
telemente 9 verstarkt im oder entgegen der Laufrichtung
des Lufters gekrimmt. Diese beiden starker gekrimmten
Bereiche sind mit 9d und 9e bezeichnet. Die Drehrich-
tung des Liifters ist durch einen Pfeil D gekennzeichnet.
Die Uber den Umfang verteilte Anzahl von radialen Str6-
mungsleitelementen 9 entspricht in etwa der Anzahl der
Lufterblatter 4b.

[0016] Die Wirkung der erfindungsgemafen radialen
Strémungsleitelemente 9 bestehtim Wesentlichen darin,
dass die in der Abstrdmung des Lfters 4 befindliche ki-
netische Energie in statischen Druck umgewandelt und
die Strdmung - auch in Verbindung mit dem Diffusor 7 -
in eine radiale Richtung umgelenkt wird, sodass schad-
liche Ruckstromungstendenzen unterbunden werden.
Dariiber hinaus wird durch die gezielte Fiihrung der LUf-
terabstromung der fahrzeugseitige Widerstand redu-
Ziert.

[0017] Die radialen Strémungsleitelemente 9 erstrek-
ken sich im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel von der
Schaufelwurzel, d. h. vom Nabendurchmesser Dy bis
zum AuBendurchmesser Dy des Diffusors. Es liegt im
Rahmen der Erfindung, die radiale Erstreckung der Stro-
mungsleitelemente 9 zu variieren, beispielsweise derart,
dass diese nur vom Lifterdurchmesser D| bis zum Au-
Rendurchmesser D des Diffusors reichen, also nur im
radialen Bereich des Diffusors 7 angeordnet sind. Die
aus dem Lifter 4 austretende Stromung ist bekanntlich
bereits eine halbradiale Strémung, die somit von den au-
Ren angeordneten Stromungsleitelementen "eingefan-
gen"und einer weiteren radialen Umlenkung unterworfen
wird. Ferner liegt es im Rahmen der Erfindung die Form,
Anzahl und Verteilung der radialen Strémungsleitele-
mente zu variieren. Dies ist dann von Vorteil, wenn im
Motorraum hinter dem Lifter unterschiedliche Abstrém-
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blockierungen vorliegen, die eine angepasste Flhrung
der Lifterabstrémung erforderlich machen.

[0018] Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung, und zwar eine Kihlvorrichtung 10, welche
einen durch einen Elektromotor 11 angetriebenen Axi-
allifter 12, einen so genannten Sichelliifter aufweist. Der
Lufter 12 lauft in einem Zargenring 13 um, welcher Teil
einer rechteckférmig ausgebildeten Zarge 14 (Lifterhau-
be) ist. Die Zarge 14 wird mit einem nicht dargestellten
KuhImittelkUhler verbunden. Der Sichellifter 12 kann als
Mantelllifter ausgebildet sein und einen mit den Schau-
felspitzen verbundenen Mantel 12a aufweisen, welcher
im Zargenring 13 umlauft. Der Elektromotor 11 ist tiber
Streben 15 mit dem Zargenring 13 bzw. mit der Zarge
14 verbunden. Zarge 14 und Zargenring 13 sind vorzugs-
weise einstulickig als Kunststoffspritzteil ausgebildet. Am
AuBenumfang des Zargenringes 13 sind gekrimmt aus-
gebildete, im Wesentlichen in radialer Richtung verlau-
fende Strdomungsleitflachen 16 angeordnet, welche vor-
zugsweise am Zargenring 13 angespritzt sind. Die Stro-
mungsleitflachen 16 sind als Zylinderflachen ausgebildet
und nicht Uber den gesamten Umfang des Zargenringes
13 verteilt, sondern nur so weit, dass sie nicht Uber den
auleren Rand des Rechteckquerschnittes der Zarge 14
hinausragen.

[0019] Fig. 4 zeigt einen Teilschnitt entsprechend der
Ebene IV-1V in Fig. 3. Der Lifter 12, welcher in dem Zar-
genring 13 umlauft, ist in dieser Darstellung weggelas-
sen. Die Strdmungsrichtung der Luft ist mit einem Pfeil
L dargestellt. Stromabwaérts des Zargenringes 13 schlie-
Ren die Strdmungsleitflachen 16 direkt an den Zargen-
ring 13 an; sie sind vorzugsweise zylindrisch gekriimmt,
und zwar mit einer Zylinderachse, die parallel zur Mittel-
achse ades Zargenringes 13 verlauft. Damitist eine Aus-
formung von Zargenring 13 und Strémungsieittiachen 16
ohne weiteres mdglich.

[0020] Die Wirkung der Strémungsleitflachen 16 be-
steht darin, dass die austretende Lifterstromung in eine
radiale Richtung umgelenkt, ein Druckriickgewinn erzielt
und eine Rezirkulation vermieden wird.

Patentanspriiche

1. Kihlvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug mit einer
Brennkraftmaschine (2), umfassend einen von Luft
durchstrémbaren Kihimittelkthler (3), einen in Luft-
strdmungsrichtung (L) hinter dem Kihimittelkthler
(3) angeordneten Axialllifter (4), eine zwischen dem
Kahlmittelkhler (3) und dem Axialliifter (4) angeord-
nete Zarge (5) mit einem Zargenring (6), in welchem
der Axialltfter (4) drehbar angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass in Luftstrdmungsrichtung
(L) hinter dem Axialltfter (4, 4b) im Wesentlichen in
radialer Richtung verlaufende Stromungsleitele-
mente (9), im Folgenden radiale Strdmungsleitele-
mente (9) genannt, angeordnet sind.
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2.

10.

11.

12.

Kahlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die radialen Stramungsleitefe-
mente (9) am Zargenring (6) befestigt sind.

Kahlvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die radialen Strdomungsleit-
elemente (9) Uber den Umfang des Lfters (4b) ver-
teilt angeordnet sind.

Kahlvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die radialen Strdomungsleit-
elemente (9) schaufelférmig ausgebildet sind.

Kihlvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die radialen
Strémungsleitelemente (9) Uber einen radialen Be-
reich vom Nabendurchmesser Dy bis zum Lifter-
durchmesser D_erstrecken.

Kahlvorrichtung nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die radialen Stromungsleitelemente (9) eine axiale
Tiefe aufweisen, die von radial innen nach radial au-
Ren zunimmt.

Kihlvorrichtung nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die radialen Stromungsleitelemente (9) Vorderkan-
ten (9a) aufweisen, die im Wesentlichen in einer Ra-
dialebene angeordnet sind.

Kihlvorrichtung nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Strémungsleitelemente (9) hinterkanten (9b) auf-
weisen, die in Umfangsrichtung gekrimmt sind.

Kihlvorrichtung nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zargenring (6) luftabstrémseitig radial zu einer
als Diffusor ausgebildeten Strémungsleiteinrichtung
(7) erweitert ist und dass die radialen Strémungslei-
telemente (9) an der Strémungsleiteinrichtung (7)
befestigt sind.

Kahlvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die radialen Strémungs-
leitelemente (9) vom Nabendurchmesser Dy bis zum
AuBendurchmesser D des Diffusors (7) erstrecken.

Kahlvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die radialen Strdmungs-
leitelemente (9) vom Lifterdurchmesser D bis zum
AuBendurchmesser D des Diffusors (7) erstrecken.

Kuhlvorrichtung nach Anspruch 9, 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die radialen Stro-
mungsleitelemente (9, 9d, 9¢e) im radial duf3eren Be-
reich des Diffusors (7) in Umfangsrichtung verstarkt



13.

14.

15.

16.
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vorwarts oder rlickwarts gekrimmt sind.

Kihlvorrichtung fir ein Kraftfahrzeug mit einer
Brennkraftmaschine (2), umfassend einen von Luft
durchstrombaren Kihimittelklhler, einen in Luftstro-
mungsrichtung (L) hinter dem Kihimittelkiihler an-
geordneten, von einem Elektromotor (11) antreibba-
ren Axialltfter (12), eine zwischen dem Kihimittel-
kiihler und dem Axialliifter (12) angeordnete Zarge
(14) mit einem Zargenring (13), in welchem der Axi-
allifter (12) drehbar angeordnet und mit dem Elek-
tromotor (11) gegeniiber der Zarge (14) befestigt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass radial auf3erhalb
und lufftstromabwarts des Zargenringes (13) im We-
sentlichen radial verlaufende Stromungsleitflachen
(16) angeordnet sind.

Kuahlvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stromungsleitflachen (16)
am Zargenring (13) angespritzt sind.

Kuahlvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die Strémungsleitffa-
chen (16) in Umfangsrichtung gekrimmt sind.

Kuhlvorrichtung nach Anspruch 13, 14 oder 15, da-
durch gekennzeichnet, dass die Stromungsleitfla-
chen (16) zumindest teilweise tiber den Umfang des
Zargenringes (13) verteilt angeordnet sind.
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