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bzw. Sondertiibbing vorgesehen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Sondertiibbing fir
den Tunnelausbau. - Tlibbings sind bekanntlich Bauteile,
die insbesondere aus Stahlbeton bestehen und die fir
den Tunnelausbau zu Tibbingringen kombiniert werden.
Der Tunnelausbau weist eine Mehrzahl von in Tunnel-
langsrichtung hintereinander angeordneten Tlbbingrin-
gen auf.

[0002] Zur Herstellung von Querschlagen, Fluchtwe-
gen und dergleichen an Tunnelausbauten muss eine Off-
nung bzw. Querschlagdffnung in die Tunnelschale ein-
gebracht werden. Durch das Offnen der Tunnelschale
wird der urspriingliche Kraftfluss in den ungestérten Tub-
bingringen gestért. Insbesondere die um die Offnung her-
um angeordneten Tibbings missen relativ hohe Krafte
aufnehmen, da die umlaufenden Ringnormalkréafte in die
benachbarten Tibbingringe umgeleitet bzw. eingeleitet
werden mussen. Mitanderen Worten sind die genannten
beteiligten Tubbings hohen Belastungen ausgesetzt.
[0003] Aus dem Stand der Technik ist fiir solche Falle
die Verwendung von Stahltiibbings bekannt. Es handelt
sich dabei um aufwendige und teuere Stahlsonderkon-
struktionen, die nach dem Einbau miteinander ver-
schraubt und/oder verschweif3t werden. Sie bilden dann
einen Rahmen, der die Krafte aus den gestorten Tubbin-
gringen um den Offnungs- bzw. Stérungsbereich herum-
leitet. Mit den bekannten Tlbbingkupplungen wie Nut-
Feder- oder Topf- Nocken-Konstruktionen, Dibelverbin-
dungen, Verschraubungen - auch mit Hilfe von Ver-
schraubungsplatten mit angeschweiliten Krafteinlei-
tungsblechen und Verankerungsstaben - ist es beihohen
Beanspruchungen der TUbbingschale nicht méglich, die
zum Kraftfluss erforderliche Kupplung der einzelnen
Tlbbings zu einem funktionssicheren lastverteilenden
Rahmen zu verwirklichen.

[0004] Im Hinblick darauf liegt der Erfindung das tech-
nische Problem zugrunde, einen Tubbing bzw. einen
Sondertlbbing fir den Tunnelausbau anzugeben, mit
dem eine zuverldssige und effektive Ubertragung von
Kréaften, insbesondere eine Ubertragung von Zugkraften
in Tunnelldngsrichtung und Scherkraften in Ringrich-
tung, mdglich ist.

[0005] Zur Lésung dieses technischen Problems lehrt
die Erfindung einen Sondertlibbing aus Stahlbeton fiir
den Tunnelausbau, wobei an zumindest einer Ringfu-
genseite des Sondertiibbings zumindest ein Lastverteil-
kasten einbetoniert ist,

wobei der Lastverteilkasten einen Innenraum umschlie-
Rende Wande aufweist,

wobei die Frontwand des Lastverteilkastens an der Ring-
fugenseite des Sondertlibbings angeordnet ist,

und wobei in bzw. an der Frontwand des Lastverteilka-
stens zumindest ein Verbindungselement zur Verbin-
dung des Sondertlibbings mit einem ringfugenseitig be-
nachbarten Tlibbing bzw. Sondertiibbing vorgeseheniist.
- Stahlbeton meint hier einen Ublicherweise mit Stabstahl
bewerten Beton (normal verdichtend oder selbst verdich-
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tend), aber auch einen Stahlfaserbeton, plastikfaserver-
starkten Beton, hochfesten oder ultrahochfesten Beton
sowie Kombinationen der vorgenannten Betonarten.
[0006] Mit einem erfindungsgemafRen Sondertiibbing
ist eine zuverlassige, dauerhafte und effektive Ubertra-
gung von Kréaften auf benachbarte TUbbings bzw. Tub-
bingringe insbesondere im Bereich von Querschlagen
und anderen Offnungen in der Tunnelschale méglich.
Neben der Ubertragung von Radialkréften und Tangen-
tialkraften in Umfangsrichtung der Tibbingringe findet
vor allem eine wirksame Ubertragung von Zugkraften in
Tunnellangsrichtung statt. Die Kopplung bzw. Verbin-
dung der Sondertiibbings in Tunnellangsrichtung erfolgt
an den Lastverteilkdsten und Uber diese erfindungsge-
maRen Lastverteilkasten findet die effektive Kraftiiber-
tragung bzw. Lastverteilung statt. Die miteinander ver-
bundenen Sondertiibbings bilden zumindest den Teil ei-
nes Rahmens um eine Offnung bzw. Querschlagéffnung
in der Tunnelschale. Mit Hilfe dieses Rahmens werden
die auftretenden Krafte wirksam abgeleitet bzw. verteilt.
[0007] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass die
Wande des Lastverteilkastens aus Stahlblech bestehen.
Vorzugsweise bestehen die Wande des Lastverteilka-
stens dabei aus Baustahl S 355. Dass der Lastverteilka-
sten aus Stahl bzw. Stahlblech besteht, meint auch, dass
der Lastverteilkasten im Wesentlichen aus Stahl bzw.
Stahlblech besteht. Es empfiehlt sich, dass ein erfin-
dungsgemalier Lastverteilkasten aus einzelnen Stahl-
blechen zusammengeschweif3t wird.

[0008] ZweckmaRigerweise betragt die Wanddicke
der Wande des Lastverteilkastens mindestens 10 mm,
vorzugsweise mindestens 15 mm und bevorzugt minde-
stens 18 mm. Nach bevorzugter Ausfuihrungsform ist die
Frontwand dicker ausgebildet als die Ubrigen Wande des
Lastverteilkastens. Die ringfugenseitige Frontwand ei-
nes Lastverteilkastens hat vorzugsweise eine Dicke von
25 bis 35 mm, beispielsweise eine Wanddicke von 30
mm. Die Ubrigen Wéande des Lastverteilkastens haben
sehr bevorzugt eine Wanddicke von 15 bis 25 mm, bei-
spielsweise von 20 mm.

[0009] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass die
Waénde des Lastverteilkastens einen quaderférmigen
bzw. einen im Wesentlichen quaderférmigen Innenraum
umschlielen/begrenzen. Die Wénde des Lastverteilka-
stens kénnen grundsétzlich Aussparungen bzw. Offnun-
gen aufweisen.

[0010] Nach sehr bevorzugter Ausfiihrungsform der
Erfindung erstreckt sich ein Lastverteilkasten Giber min-
destens 40%, vorzugsweise Uber mindestens 45%, be-
vorzugt liber mindestens 50% und sehr bevorzugt Gber
mindestens 55% der Dicke des zugeordneten Sondert-
Ubbings. Dicke des Sondertiibbings meint dabei die Er-
streckung des Tlbbings von seiner tunnelinnenseitigen
Oberflache zu seiner tunnelauBenseitigen Oberflache.
Der Zwischenraum zwischen der TunnelauRenseite des
Sondertlibbings und einem Lastverteilkasten ist mit dem
Beton bzw. Stahlbeton des Sondertiibbings gefiillt. Der
Zwischenraum zwischen der Tunnelinnenseite des Son-
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dertubbings und einem Lastverteilkasten kann nachtrag-
lich ebenfalls mit Beton bzw. Stahlbeton gefiillt und/oder
mit einem Deckblech einer Brandschutzplatte oder der-
gleichen Verkleidung angeschlossen werden. Zweckma-
Rigerweise ist ein Lastverteilkasten mdglichst zentrisch
in der Schwerachse des Sondertiibbings angeordnet,
und zwar vorzugsweise mit geringem Versatz zur Tun-
nelinnenseite hin.

[0011] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass ein
Lastverteilkasten tunnelinnenseitig eine Manipulations-
6ffnung flr eine Manipulation des zumindest einen Ver-
bindungselementes aufweist. Diese Manipulation dient
zur Herstellung der Verbindung zwischen zwei zu ver-
bindenden Sondertiibbings bzw. zur Herstellung der Ver-
bindung zwischen zwei Lastverteilkdsten von zwei zu
verbindenden Sondertiibbings. Aufgrund der Manipula-
tionso6ffnung ist ein Lastverteilkasten zumindest zu-
nachst zur Tunnelinnenseite hin offen. Dadurch ist der
Innenraum des Lastverteilkastens Uber die Manipulati-
onso6ffnung zur Herstellung der genannten Verbindung
zuganglich. Nach der Herstellung der Verbindung zwi-
schen zwei Sondertlibbings bzw. zwischen zwei Lastver-
teilkasten wird der Innenraum eines Lastverteilkastens
zweckmaligerweise verfillt, und zwar bevorzugt mit
Vergussmortel bzw. Zementmértel verfillt bzw. ver-
presst. Dabei wird vorzugsweise ein Vergussmartel mit
einer Festigkeit C 20/25 oder gréRer eingesetzt. Alterna-
tiv oder zusatzlich zu der Verfiillung des Innenraumes
kann ein Abschlussblech bzw. Deckel auf die Manipula-
tionséffnung aufgebracht werden bzw. zum Verschlie-
Ren der Manipulationséffnung aufgeschweillt werden.
An der Tunnelinnenseite des Sondertlibbings befindet
sich im Bereich eines Lastverteilkastens zweckmafiger-
weise eine Abdeckung in Form einer Brandschutzplatte.
- Der Verfilllung des Innenraums eines Lastverteilka-
stens nach Herstellung der genannten Verbindung
kommt im Rahmen der Erfindung besondere Bedeutung
zu. Aufgrund dieser Verfillung wird eine vorteilhaft hohe
Steifigkeit des Lastverteilkastens erreicht und aulRerdem
werden die Stahlteile des Lastverteilkastens wirksam ge-
gen Korrosion und/oder Brandeinwirkung geschitzt.
[0012] Nach ganz besonders bevorzugter Ausfiih-
rungsform der Erfindung handelt es sich bei dem Verbin-
dungselement eines Lastverteilkastens um ein Schrau-
belement bzw. um eine Schraube. GemaR dieser Aus-
fuhrungsform wird ein Sondertlibbing also mit einem be-
nachbarten Sondertlibbing Uber eine Schraubverbin-
dung verbunden. Mit anderen Worten wird bei dieser
Ausfiihrungsform ein Lastverteilkasten des einen Son-
dertubbings mit einem Lastverteilkasten des benachbar-
ten Sondertiibbings tGiber zumindest eine Schraubverbin-
dung verbunden. ZweckmaRigerweise ist in der Front-
wand eines Lastverteilkastens zumindest eine Offnung
zum Hindurchfiihren einer Schraube firr die genannte
Schraubverbindung vorgesehen. Gemafl sehr bevor-
zugter Ausfihrungsform der Erfindung sind mehrere
Schrauben fiir die Schraubverbindung eines ersten Last-
verteilkastens mit einem zweiten Lastverteilkasten vor-
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gesehen. Es versteht sich, dass dann entsprechend
mehrere Offnungen in der Frontwand eines Lastverteil-
kastens flr diese Schrauben angeordnet sind. Es emp-
fiehlt sich, dass zumindest zwei Schrauben, vorzugswei-
se vier Schrauben, fir die Schraubverbindung zweier
Lastverteilkasten eingesetzt werden. Die tunnelinnen-
seitige Manipulationséffnung in einem Lastverteilkasten
gewahrleistet dabei die Zuganglichkeit des Innenraumes
des Lastverteilkastens zur Herstellung der Schraubver-
bindungen. Nach Herstellung der Schraubverbindungen
wird der Innenraum eines Lastverteilkastens - wie oben
bereits erlautert - bevorzugt verfiillt.

[0013] Nach einer anderen Ausflihrungsvariante der
Erfindung ist das Verbindungselement zur Verbindung
zweier Lastverteilkdsten zumindest ein Dlbel bzw. zu-
mindest eine Diibelhiilse. Dabei ragt zweckmaRigerwei-
se ein Dubel aus der Frontwand des eines Lastverteilka-
stens und eine zugeordnete Dulbelhiilse ist in der Front-
wand des anderen Lastverteilkastens vorgesehen. Der
Dubel des einen Lastverteilkastens wird also zur Herstel-
lung der Verbindung in die Dibelhtilse des anderen Last-
verteilkastens eingefuhrt. ZweckmaRigerweise sind Di-
bel und Diibelhiilse dabei konisch ausgebildet. Vorzugs-
weise ist nach Herstellung der Verbindung ein Spiel zwi-
schen Dibel und Dubelhllse vorhanden. Bevorzugt wird
der sich durch das Spiel ergebende Spalt mit einem Mér-
tel und/oder einem Kleber verfillt bzw. verpresst. Es ver-
steht sich, dass dann entsprechende Einpress- und/oder
Entliftungséffnungen vorgesehen sind. Bei dieser Aus-
fuhrungsform mit einem Diibel bzw. einer Dubelhilse als
Verbindungselement wird beim Einbetonieren eines
Lastverteilkastens in den Sondertiibbing zweckmaRiger-
weise auch der Innenraum des Lastverteilkastens aus-
betoniert. Eine nachtragliche Zugénglichkeit des Innen-
raums ist bei dieser Ausflihrungsvariante nicht erforder-
lich. Um ein vollstdndiges Ausbetonieren des Innen-
raums eines Lastverteilkastens zu ermdglichen, sind
zweckmalligerweise entsprechende Aussparungen in
den Seitenwanden bzw. Seitenblechen und/oder an der
Oberseite bzw. Unterseite des Lastverteilkastens vor-
handen.

[0014] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung wird als Verbindungselement zur Verbin-
dung zweier Lastverteilkasten ein Zapfen bzw. eine zu-
geordnete Zapfoffnung eingesetzt. Vorzugsweise ragt
der Zapfen aus der Frontwand eines Lastverteilkastens
und der zugeordnete benachbarte Lastverteilkasten
weist in seiner Frontwand eine Zapfenoffnung auf. Zur
Herstellung der Verbindung dieser beiden Lastverteilka-
sten wird der Zapfen des einen Lastverteilkastens in die
Zapfendffnung des anderen Lastverteilkastens einge-
fiihrt. Nach besonders bevorzugter Ausfiihrungsform der
Erfindung wird der Zapfen bzw. wird die Zapfenéffnung
in Kombination mit weiteren Verbindungselementen ein-
gesetzt, vorzugsweise in Kombination mit Schraubele-
menten bzw. Schrauben als Verbindungselemente und/
oder in Kombination mit Dubeln bzw. Dibelhilsen als
Verbindungselemente. ZweckmaRigerweise ist der Zap-
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fen bzw. ist die Zapfenéffnung mittig/zentralmittig in der
Frontwand des Lastverteilkastens angeordnet. Vorzugs-
weise nimmt der Zapfen bzw. nimmt die Zapfen6ffnung
zumindest 10%, bevorzugt zumindest 15%, der Flache
der Frontwand ein. Gemafl empfohlener Ausfiihrungs-
form ist der Zapfen zylinderférmig ausgebildet und weist
bevorzugt einen vorderen zapfenéffnungsseitigen Ab-
schnitt auf, der sich konusférmig zur Zapfenéffnung hin
verjungt. Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass der
Zapfen aus Metall, vorzugsweise aus Stahl, besteht.
ZweckmaRigerweise ist der Zapfen in die Frontwand
bzw. in eine Offnung der Frontwand eingeschweilt/an-
geschweildt. Der Zapfen kann vollwandig ausgebildet
sein oder aus Einzelblechen zusammengeschweilt sein.
Der Zapfen bzw. die Verbindung zweier Lastverteilka-
sten Uber Zapfen/Zapfenéffnung dient insbesondere der
Ubertragung von Scherkréaften. Besonders effektiv ist ei-
ne Verbindung zweier Lastverteilkdsten uber Zapfen/
Zapfendffnung einerseits und Schraubverbindungen an-
dererseits.

[0015] Eine sehr bevorzugte Ausfihrungsform der Er-
findung ist dadurch gekennzeichnet, dass an der Ober-
kante und/oder an der Unterkante zumindest einer Sei-
tenwand des Lastverteilkastens und/oder an der Ober-
kante und/oder an der Unterkante der Ruckwand des
Lastverteilkastens eine Verankerungsplatte bzw. ein
Verankerungsblech angeschlossen ist. Oberkante meint
hier die tunnelaulRenseitige Kante der genannten Wande
und Unterkante meint entsprechend die tunnelinnensei-
tige Kante der Wande. Seitenwande meint die Wande,
die die Frontwand und die Rickwand des Lastverteilka-
stens verbinden. Es liegtim Rahmen der Erfindung, dass
eine Verankerungsplatte parallel bzw. im Wesentlichen
parallel zur Oberseite/Unterseite des Lastverteilkastens
angeordnet ist. Die Verankerungsplatten ragen gleich-
sam aus dem Lastverteilkasten heraus. Vorzugsweise
sind an den Oberkanten und Unterkanten sowohl der Sei-
tenwande als auch der Rickwand Verankerungsplatten
vorgesehen. Bevorzugt ergeben sich dabei entlang der
Oberkanten und entlang der Unterkanten umlaufende
obere und untere Verankerungsplatten. Die Veranke-
rungsplatten bzw. Verankerungsbleche (bernehmen
insbesondere die Einleitung der entstehenden radialen
Koppelkrafte in den Beton der Sondertlibbings. Insoweit
handelt es sich gleichsam um Lasteinleitungsplatten. Es
liegt im Rahmen der Erfindung, dass zumindest die tun-
nelinnenseitigen Verankerungsplatten bzw. Veranke-
rungsbleche dickwandiger sind als die tbrigen Wande
des Lastverteilkastens. Vorzugsweise betragt die Wand-
dicke dieser Verankerungsplatten 30 bis 50 mm, bei-
spielsweise 40 mm.

[0016] Nach sehr bevorzugter Ausfihrungsform der
Erfindung ist an der Riickwand eines Lastverteilkastens
eine Rickhangebewehrung angeschlossen, vorzugs-
weise angeschweildt. Diese Rickhangebewehrung be-
wirkt eine effektive Verankerung des Lastverteilkastens
in dem Beton des Sondertlibbings. Bei der Riickhange-
bewehrung handelt es sich zweckmaRigerweise um
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Stahlstabe, die an den Lastverteilkasten angeschlossen
bzw. angeschweil3t sind. Vorzugsweise ist die Riickhan-
gebewehrung bzw. sind die Stahlstabe der Riickhange-
bewehrung an der Verankerungsplatte bzw. an den Ver-
ankerungsplatten der Rickwand angeschlossen/ange-
schweilt. Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass die
Stahlistédbe der Rickhangebewehrung senkrecht zur
Ringfugenflache und somit parallel bzw. im Wesentli-
chen parallel zur Tunnell&dngsrichtung angeordnet sind.
[0017] Es liegt weiterhin im Rahmen der Erfindung,
dass parallel bzw. im Wesentlichen parallel zur Ringfuge
Bewehrungsstabe in den Sondertiibbing einbetoniert
sind, welche Bewehrungsstdbe an zumindest einem
Lastverteilkasten fixiert bzw. angeschweif3t sind. Vor-
zugsweise sind diese Bewehrungsstdbe an Veranke-
rungsplatten des Lastverteilkastens angeschlossen/an-
geschweildt. Wenn ein erfindungsgemafer Sondertiib-
bing an einer Ringfugenseite zumindest zwei Lastverteil-
kasten aufweist, verbinden diese Bewehrungsstabe
zweckmaRigerweise die beiden Lastverteilkasten.
[0018] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass an zu-
mindest einer Ringfugenseite eines Sondertiibbings zu-
mindest zwei Lastverteilkdsten vorgesehen sind. Vor-
zugsweise sind an beiden Ringfugenseiten eines Son-
dertlbbings jeweils zumindest zwei Lastverteilkasten
vorgesehen. Die Anordnung der Lastverteilkasten tragt
dabei vorzugsweise dem Versatz der Tubbings in zwei
benachbarten Tibbingringen Rechnung.

[0019] Beider Herstellung eines Sondertiibbings wer-
dendie Lastverteilkésten an einer Schalung zum Beispiel
an einer standardmaRigen Tubbingschalung fixiert und
dann erfolgt ein Ausbetonieren der Schalung bzw. ein
Einbetonieren der Lastverteilkdsten in den Sondertlb-
bing. - Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird im
Ubrigen die Steifigkeit der Lastverteilkésten durch innen
oder aulen aufgeschweilte Profilstreifen erhéht.
[0020] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass mit einem erfindungsgemafen Sondertlibbing ne-
ben Radialkraften und Tangentialkraften insbesondere
Zugkrafte in Tunnellangsrichtung im Bereich von Offnun-
gen in der Tunnelschale effektiv, dauerhaft und zuver-
lassig abgeleitet werden kénnen. Mit anderen Worten
findet im Bereich der Offnung einer Tunnelschale eine
effektive Kraftiibertragung bzw. Lastverteilung statt. Es
istim Ubrigen hervorzuheben, dass die erfindungsgema-
en Sondertlibbings Uber die Lastverteilkasten auf ein-
fache und problemlose Weise miteinander verbunden
bzw. miteinander gekoppelt werden kénnen. Auch der
Aufbau der erfindungsgemafien Sondertiibbings ist re-
lativ einfach gehalten und diese Sondertiibbings sind mit
verhaltnismafRig einfachen und wenig aufwendigen
MaRnahmen herstellbar. Somit sind die erfindungsge-
mafRen Sondertlibbings auch kostenguinstig und auch
der entsprechende Tunnelausbau mit diesen Sondert-
Ubbings zeichnet sich daher durch Wirtschaftlichkeit und
relativ geringe Kosten aus.

[0021] Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer
lediglich ein Ausflihrungsbeispiel darstellenden Zeich-
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nung naher erlautert. Es zeigen in schematischer Dar-
stellung:
Fig. 1 eine Ansicht eines erfindungsgemafien Tunn-
elausbaus mit Querschlagéffnung,

Fig. 2  eine perspektivische Ansicht eines erfindungs-
gemaRen Sondertiibbings im Bereich eines
Lastverteilkastens,

Fig. 3  eine Frontansicht des Gegenstandes gemal
Fig. 2,

Fig. 4 einen Schnitt durch den Verbindungsbereich
zweier Sondertlibbings bzw. zweier Lastverteil-
kasten der Sondertiibbings und

Fig. 5 einen Schnitt durch zwei einander zugeordnete
Lastverteilkasten in einer besonderen Ausfuh-
rungsform.

[0022] Die Erfindung betrifft einen Sondertiibbing 1 fiir
den Tunnelausbau. Die Fig. 1 zeigt mehrere Tubbingrin-
ge 2 im Bereich einer Querschlagdffnung 3 in der Tun-
nelschale. Die Tubbingringe 2 sind aus herkdmmlichen
Tlbbings 4 und oberhalb sowie unterhalb der Querschla-
g6ffnung 3 aus Sondertlibbings 1 zusammengesetzt. Die
Sondertlibbings 1 weisen an zumindest einer ihrer Ring-
fugenseiten 5 Lastverteilkdsten 6 auf. Im Ausfihrungs-
beispiel nach Fig. 1 weisen die unmittelbar oberhalb und
unmittelbar unterhalb der Querschlagéffnung 3 angeord-
neten Sondertiibbings 1 an ihren beiden Ringfugensei-
ten 5 Lastverteilkasten auf. Die links und rechts oberhalb
bzw. unterhalb der Querschlagéffnung 3 vorhandenen
Sondertlibbings 1 weisen dagegen nur an einer ihrer
Ringfugenseiten 5 Lastverteilkdsten 6 auf. Die Anord-
nung bzw. Verteilung der Lastverteilkasten 6 wird ent-
sprechend dem Versatz der Sondertiibbings 1 in den be-
nachbarten Tilbbingringen 2 vorgesehen. Dementspre-
chend gibt es eine Reihe unterschiedlicher Sondertiib-
bings 1 mit unterschiedlicher Anordnung bzw. Verteilung
der Lastverteilkdsten 6. Im Ausflhrungsbeispiel nach
Fig. 1 weisen im Ubrigen die an der Querschlagéffnung
3 angeordneten TUbbingringe 2 oberhalb der Querschla-
go6ffnung 3 vier Lastverteilkasten 6 an zumindest einer
Ringfugenseite 5 auf und unterhalb der Querschlagoff-
nung 3 drei Lastverteilkdsten 6 an zumindest einer Ring-
fugenseite 5 auf. Im Ausfiuihrungsbeispiel sind zwei im
Hinblick auf ihre Breite in Tunnelldngsrichtung unter-
schiedliche Typen von Lastverteilkdsten 6 vorgesehen.
Die in Tunnellangsrichtung breiteren Lastverteilkasten 6
werden dabei auf der schildabgewandten Seite der Son-
dertlibbings verwendet und die weniger breiten Lastver-
teilkasten 6 auf der Schildseite der Sondertlibbings 1 (s.
Fig. 4).

[0023] Die Lastverteilkasten 6 sind an den Ringfugen-
seiten 5 der Sondertlibbings 1 einbetoniert. Dazu werden
die Lastverteilkdsten 6 im Zuge der Herstellung der Son-
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dertlibbings 1 an einer in den Figuren nicht dargestellten
Schalung zum Beispiel an einer standardmafigen Tub-
bing-Schalung befestigt und anschlielend werden die
Lastverteilkésten 6 auf diese Weise bei der Herstellung
der Sondertlibbings 1 mit einbetoniert.

[0024] Ein erfindungsgemaler Lastverteilkasten 6
weist einen Innenraum 7 umschlieflende Wéande auf, und
zwar eine Frontwand 8, Seitenwande 9, eine Riickwand
10 und eine oberseitige bzw. tunnelauRenseitige Wand
11. Diese Wande schlielen zweckmaRigerweise und im
Ausflihrungsbeispiel einen quaderférmigen Innenraum
7 ein. Die Frontwand 8 eines Lastverteilkastens 6 ist an
der Ringfugenseite 5 des Sondertiibbings 1 angeordnet.
Erfindungsgeman ist in dieser Frontwand 8 zumindest
ein weiter unten noch erldutertes Verbindungselement
zur Verbindung des Sondertiibbings 1 mit einem ringfu-
genseitig benachbarten Sondertiibbing 1 vorgesehen.
[0025] Die erfindungsgemafRen Sondertiibbings 1 be-
stehen wie herkdmmliche Tibbings 4 im Wesentlichen
aus Beton bzw. Stahlbeton. Es liegt im Rahmen der Er-
findung, dass die Wande des Lastverteilkastens 6 aus
Stahlblech bestehen. Ein Lastverteilkasten 6 wird zweck-
mafigerweise aus den einzelnen Stahlblechwanden zu-
sammengeschweifit. Insbesondere in der Fig. 3 ist er-
kennbar, dass sich ein Lastverteilkasten 6 Giber mehr als
50% der Dicke des Sondertlibbings 1 erstreckt. Der Zwi-
schenraum 12 zwischen der Tunnelauf3enseite und dem
Lastverteilkasten 6 ist mit Beton bzw. Stahlbeton ausge-
fullt. Der Zwischenraum zwischen dem Lastverteilkasten
6 und der Tunnelinnenseite ist im Ausfiihrungsbeispiel
von einer Brandschutzbekleidung 13 ausgefiillt.

[0026] Ein erfindungsgemafRer Lastverteilkasten 6
weist zweckmaRigerweise tunnelinnenseitig eine Mani-
pulationséffnung 14 fiir eine Manipulation des Verbin-
dungselementes bzw. der Verbindungselemente auf. Im
eingebauten Zustand eines Sondertibbings 1 gewahr-
leistet die Manipulations6ffnung 14 eines Lastverteilka-
stens 6 also die Zuganglichkeitdes Innenraumes 7, damit
die Verbindung zwischen zwei Lastverteilkasten 6 her-
gestellt werden kann. Nach Herstellung dieser Verbin-
dung wird der Innenraum 7 des Lastverteilkastens 6 vor-
zugsweise verflllt, zweckmaRigerweise mit einem Mortel
verflllt bzw. verpresst. Daraufhin wird dann bevorzugt
die genannte Brandschutzbekleidung 13 tunnelinnensei-
tig aufgebracht.

[0027] Nach sehr bevorzugter Ausfiihrungsform der
Erfindung handelt es sich bei den Verbindungselemen-
ten um Schrauben 15. Mit anderen Worten werden ge-
mal dieser sehr bevorzugten Ausflihrungsform zwei zu
verbindende Lastverteilkdsten 6 Uber eine Schraubver-
bindung bzw. Uber Schraubverbindungen miteinander
verbunden. Vorzugsweise und im Ausflhrungsbeispiel
werden zwei Lastverteilkésten 6 tUber vier Schrauben 15
miteinander verbunden. Dazu weisen die Frontwénde 8
der Lastverteilkésten 6 jeweils vier Offnungen 16 zum
Hindurchfiihren der Schrauben 15 auf. In Fig. 4 ist an-
gedeutet worden, dass die Verschraubung mit Hilfe von
entsprechenden Schraubenmuttern 17 erfolgen kann.
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Fir die Herstellung der Verschraubung sind im Ausflh-
rungsbeispiel nach Fig. 4 die Innenrdume 7 beider Last-
verteilkasten 6 Uber die Manipulationséffnungen 14 zu-
ganglich. Erst nach Fertigstellung der Schraubverbin-
dungen werden diese Innenrdume 7 dann zweckmafi-
gerweise verflllt. - Nach einer anderen Ausfiihrungsform
der Erfindung erfolgt die Verbindung zweier Lastverteil-
kasten 6 Uber eine Dibelverbindung. Diese Variante ist
in den Figuren nicht dargestellt.

[0028] Insbesondere in der Fig. 2 ist erkennbar, dass
an den Oberkanten und an den Unterkanten der Seiten-
wande 9 und der Ruckwand 10 Verankerungsplatten 18
angeschlossen sind. Es liegt im Rahmen der Erfindung,
dass diese Verankerungsplatten 18 ebenfalls aus Stahl-
blech bestehen. Vorzugsweise und im Ausfiihrungsbei-
spiel ist an den Lastverteilkasten 6 eine Riickhangebe-
wehrung 19 in Form von Stahlstdben angeschlossen
bzw. angeschweil’t. ZweckmafRigerweise und im Aus-
fuhrungsbeispiel ist diese Ruckhangebewehrung 19 an
die an die Riickwand 10 anschlieRenden Verankerungs-
platten 18 angeschlossen bzw. angeschweil3t.

[0029] Fig. 5 zeigt eine weitere bevorzugte Ausfih-
rungsform der Erfindung. GemaR dieser Ausfiihrungs-
form sind zur Verbindung zweier Lastverteilksten 6 so-
wohl Schraubverbindungen - vorzugsweise Schrauben
15 mit Schraubenmuttern 17 - als auch Verbindungsele-
mente in Form eines Zapfens 20 als auch einer Zapfen-
6ffnung 21 vorgesehen. Der Zapfen ist zweckmaRiger-
weise mittig bzw. zentralmittig in der Frontwand 8 des
einen Lastverteilkastens vorgesehen und die Zapfenoff-
nung 21 ist zweckmaRigerweise mittig bzw. zentralmittig
in der Frontwand 8 des anderen Lastverteilkastens an-
geordnet. Vorzugsweise und im Ausfiihrungsbeispiel ist
der Zapfen 20 zylinderférmig ausgebildet und weist einen
vorderen, sich konusférmig verjingenden Abschnitt 22
auf. Es empfiehlt sich, dass der Durchmesser der Zap-
fendffnung 21 in etwa dem Durchmesser des Zapfens
20 bzw. in etwa dem Durchmesser des zylinderférmigen
Abschnittes des Zapfens 20 entspricht. Mitanderen Wor-
ten ist der Durchmesser der Zapfenéffnung 21 geringfu-
gig groRer als der Durchmesser des Zapfens 20 bzw. als
der Durchmesser des zylinderférmigen Abschnittes des
Zapfens 20. Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass der
Zapfen 20 aus Stahl besteht und in die Frontwand 8 des
einen Lastverteilkastens 6 eingeschweil’t bzw. ange-
schweil}t ist. Im Ausfiihrungsbeispiel sind die Schraub-
verbindungen bzw. die Schrauben 15 uber den Umfang
des Zapfens 20 verteilt angeordnet.

Patentanspriiche

1. Sondertlbbing (1) fir den Tunnelausbau, wobei an
zumindest einer Ringfugenseite (5) des Sondertlb-
bings (1) zumindest ein Lastverteilkasten (6) einbe-
toniert ist,
wobei der Lastverteilkasten (6) einen Innenraum (7)
umschlieende Wande aufweist, wobei die Front-
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10.

11.

12.

wand (8) des Lastverteilkastens (6) an der Ringfu-
genseite (5) angeordnet ist,

und wobei in bzw. an der Frontwand (8) zumindest
ein Verbindungselement zur Verbindung des Son-
dertlibbings (1) mit einem ringfugenseitig benach-
barten Sondertlibbing (1) vorgesehen ist.

Sondertlibbing nach Anspruch 1, wobei die Wande
des Lastverteilkastens (6) aus Stahlblech bestehen.

Sondertlibbing nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
wobei die Wanddicke der Wande des Lastverteilka-
stens (6) mindestens 10 mm, vorzugsweise minde-
stens 15 mm, betragt.

Sondertlibbing nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei sich der Lastverteilkasten (6) iber mindestens
40%, vorzugsweise Uber mindestens 45%, der Dicke
des Sondertiibbings (1) erstreckt.

Sondertlibbing nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei der Lastverteilkasten (6) tunnelinnenseitig ei-
ne Manipulations6ffnung (14) fir eine Manipulation
des zumindest einen Verbindungselementes auf-
weist.

Sondertlibbing nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei das Verbindungselement ein Schraubele-
ment ist.

Sondertlibbing nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei das Verbindungselement ein Dibel bzw. eine
Dubelhilse ist.

Sondertlibbing nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
wobei das Verbindungselement ein Zapfen bzw. ei-
ne Zapfendffnung ist.

Sondertlibbing nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
wobei an der Oberkante und/oder an der Unterkante
zumindest einer Seitenwand (9) des Lastverteilka-
stens (6) und/oder an der Oberkante und/oder an
der Unterkante der Riickwand (10) des Lastverteil-
kastens (6) zumindest eine Verankerungsplatte (18)
bzw. zumindest ein Verankerungsblech angeschlos-
sen ist.

Sondertlibbing nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
wobei am Lastverteilkasten (6) eine Riickhangebe-
wehrung (19) angeschlossen ist.

Sondertlibbing nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
wobei parallel zur Ringfuge Bewehrungsstabe ein-
betoniert sind, welche Bewehrungsstabe an zumin-
dest einem Lastverteilkasten (6) fixiert sind.

Sondertlibbing nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
wobei an zumindest einer Ringfugenseite (5) des
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Sondertlibbings (1) zumindest zwei Lastverteilka-
sten (6) vorgesehen sind.
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