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(54) Personenschutzanzug

(57)  Dievorliegende Erfindung beschreibt einen Per-
sonenschutzanzug 10 zum Schutz einer Person in einer
Gefahrenumgebung, umfassend eine die Personim We-
sentlichen vollstandig umgebende AuRenhllle 12 sowie
Gaszufiihrungsmittel 26, mittels welchen ein Gas im In-
neren der AuRenhdlle 12 freisetzbar ist, um die Person

mit Einatemgas zu versorgen, wobei an der Aufenhdille
12 mindestens ein Gasauslassventil vorgesehen ist, wel-
ches als auf einen vorbestimmten Solldruck eingestelltes
Druckbegrenzungsventil ausgebildet ist, um bei Gaszu-
fuhr einen Innendruck im Inneren des Personenschutz-
anzugs 10 im Wesentlichen auf diesen Solldruck einzu-
stellen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Perso-
nenschutzanzug zum Schutz einer Person in einer Ge-
fahrenumgebung, umfassend eine die Person im We-
sentlichen vollstandig umgebende AuRenhiille, sowie
Gaszufiihrungsmittel, mittels welchen ein Gas im Inne-
ren der AuRenhllle freisetzbar ist, um die Person mit
Einatemgas zu versorgen.

[0002] Personschutzanziige dieser Art sind aus derin-
dustriellen Herstellung sowie aus der Forschung bekannt
und kommen zum Einsatz, wenn ein Aufenthalt einer Per-
son zur Ausflhrung einer Arbeitstétigkeit oder derglei-
chen innerhalb einer besonderen Gefahrenumgebung
notwendig ist, in der ein direkter Kontakt der Person mit
der Umgebung vermieden werden muss. Eine solche
Gefahrenumgebung ist jede Umgebung, in der gesund-
heitsgefahrdende Staube, Gase, Tropfchen oder derglei-
chen mit einer ein bestimmtes Mal} tbersteigenden Kon-
zentration oder/und Wahrscheinlichkeit vorhanden sind,
sowie auch jede Umgebung, in der die Gefahr besteht,
mit diesen Stauben in Kontakt zu gelangen. Insbeson-
dere wird hierbei an Raumlichkeiten gedacht, in welchen
sich toxische oder kanzerogene Stoffe, gesundheitsge-
fahrdende biologische Materialien, Viren oder &hnliche
Substanzen befinden.

[0003] Besonders haufig werden bekannte Personen-
schutzanziige in Laboren, beispielsweise fur die Herstel-
lung von Medikamenten oder dergleichen verwendet, in
welchen die durch den Schutzanzug geschiitzte Person
mit den gesundheitsgefahrdenden Stoffen zu hantieren
hat. Die Gaszufiihrungsmittel sind dann Uber einen
Schlauch an eine externe Gasquelle des Labors ange-
schlossen, welche kontinuierlich Einatemgas unter vor-
bestimmten Druck bereitstellt, das von den Gaszufiih-
rungsmitteln im Inneren des Personenschutzanzugs frei-
gesetzt wird. Das zugeflhrte Einatemgas wird teilweise
von der Person eingeatmet und verlasst zum anderen
Teil gemeinsam mit Ausatemgas der Person den Perso-
nenschutzanzug durch Nahtstellen des Anzugs, Spalte
im Bereich der Armelenden und der Hosenbeinenden,
durch andere Offnungen oder durch spezielle Aus-
lassspalte oder nicht federbelastete Ausatemventile. Die
Strédmungsrate des zugeflihrten Einatemgases wird da-
bei auf einen entsprechend hohen Wert eingestellt, um
eine kontinuierliche Strdmung von sauberem Einatem-
gas aus allen Offnungen des Personenschutzanzugs
heraus sicherzustellen und auf diese Weise ein Eindrin-
gen gefahrlicher Stoffe durch Offnungen des Personen-
schutzanzugs zu verhindern. Auf diese Weise befindet
sich die Person in dem Anzug im Wesentlichen vollstan-
dig, d.h. im Wesentlichen "von Kopf bis Ful", in einer
sich standig erneuernden Umgebung aus sauberem Ein-
atemgas.

[0004] Fiir die Sicherheit der Person in einem solchen
Personenschutzanzug und damit die Mdglichkeit auch in
einer Gefahrenumgebung arbeiten und sich bewegen zu
kdénnen, mussten bislang jedoch eine Reihe von beacht-
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lichen Nachteilen in Kauf genommen werden. So ist zum
Beispiel zur Aufrechterhaltung der kontinuierlichen
Durchstromung des Anzugs mit sauberem Einatemgas
aus Sicherheitsgriinden eine relativ hohe Stromungsge-
schwindigkeit erforderlich. Die Person ist somit in dem
Schutzanzug fortwahrend einem beachtlichen Durchzug
von Luft ausgesetzt. Diese kontinuierliche Zugluft fuhrt
zur Austrocknung der zu schitzenden Person, welcher
durch hohe Flissigkeitszufuhr entgegengewirkt werden
muss. Zugluft birgt ferner die bekannten Gesundheitsri-
siken, denen Personen in einer Zugluftumgebung aus-
gesetzt sind, wie beispielsweise Verkihlungen, Ver-
spannungen (Genickstarre), etc. Zusatzlich geht mit der
hohen Durchstrémungsrate von Einatemgas durch den
bekannten Personenschutzanzug eine relativ hohe
Larmentwicklung durch Strémungsgerausche des Ga-
ses beim Eintreten in den Personenschutzanzug, beim
Freisetzten aus Dusen innerhalb des Anzugs, insbeson-
dere innerhalb des Kopfbereichs, sowie beim Ausstro-
men des Gases aus dem Personenschutzanzug einher.
[0005] Ein weiterer Nachteil bekannter Personen-
schutzanziige liegt in dem relativ hohen Aufwand, der
zum Reinigen insbesondere zum Sterilisieren und Des-
infizieren des Schutzanzugs nach seiner Verwendung in
einer Gefahrenumgebung notwendig ist. Die der Gefah-
renumgebung zugewandte Auflenseite des Personen-
schutzanzug weist eine Vielzahl von Geraten, Schlau-
chen Ankopplungssystemen und dergleichen auf, an
welchen sich gesundheitsgefahrdende Partikel verfan-
gen oder festsetzen kdnnen, was eine relativ aufwendige
Reinigung bzw. Sterilisierung dieser Elemente notwen-
dig macht. Probleme bereiten dabei insbesondere eine
zwischen einer externen Gasquelle und dem Gasein-
gang des Personenschutzanzugs angeordnete Filterein-
richtung, welche regelmaRig gewechselt und somit zu-
sammen mit ihren zugeordneten Kupplungsmitteln zu
dekontaminieren und zu reinigen sind.

[0006] Ferner bietet die AuRenhiille bekannter Perso-
nenschutzanziige zwar einigen Schutz gegen ein Ein-
dringen gesundheitsgefahrdender Stoffe, sie ist jedoch
sehr schwer und relativ steif, so dass die Arbeit in einem
solchen Personenschutzanzug mit hohem Kraftaufwand
und geringer Bewegungsfreiheit verbunden ist. Der Tra-
gekomfort von bekannten Personenschutzanziigen ist
zuséatzlich dadurch beeintrachtigt, dass diese im Allge-
meinen nur in einer oder in wenigen KonfektionsgréRen
gefertigt sind und aufgrund der hohen Herstellungsko-
sten solcher Anziige eine Anpassung an die Konfekti-
onsgréfie einer bestimmten Person nicht oder nur mit
sehr hohem Aufwand mdglich ist. Dementsprechend
sind herkdmmliche Personenschutzanziige in einer oder
in wenigen StandardgrofRen insbesondere fir kleinere
oder gréRere Personen sehr unbequem zu tragen. Sol-
chen GréRenunterschiede machen sich insbesondere in
dendie Hande oder FiiRe der Personen umschlie3enden
Bereichen des Personenschutzanzugs bemerkbar. Sol-
len mehrere Personen ein und denselben Schutzanzug
abwechselnd gemeinsam verwenden, so muss dafiir ein



3 EP 1 894 604 A2 4

Anzug angeschafft werden, dessen Groe insbesondere
im Bereich der Handschuhabschnitte oder der Schuhab-
schnitte an die GroRRe der groRten Person angepasst ist.
[0007] Die beschriecbenen bekannten Personen-
schutzanzuge weisen jedoch auch sicherheitsrelevante
Nachteile auf. So ist die den Schutzanzug tragende Per-
son bei kontinuierlicher Zufuhr von Einatemgas zwar in
der oben beschriebenen Weise vor einem direkten Kon-
takt mit gesundheitsgefahrdenden Stoffen in der Umge-
bung des Personenschutzanzugs geschitzt, dieser
Schutz fallt jedoch relativ schnell weg, wenn die Gaszu-
fuhr aufgrund einer Stérung unterbrochen wird. In einem
solchen Fall kommt die das Eintreten von gesundheits-
gefahrdenden Stoffen aus der Umgebung in den Perso-
nenschutzanzug verhindernde Strémung von Einatem-
gas aus den Offnungen der AuRenhiille schlagartig zum
Erliegen und es besteht die Gefahr, dass besagte Stoffe
in das Innere der AuRRenhiille gelangen, bevor die betref-
fende Person den Personenschutzanzug abgelegt und
in einen ungefahrdeten Raum gelangt ist bzw. bevor die
Person in dem Personenschutzanzug eine Reinigungs-
kammer oder dergleichen erreicht. Im Umkehrschluss
mussen somit kostenintensive MaRnahmen zur Sicher-
stellung einer ausfallsicheren Gasversorgung ergriffen
oder ein gewisses Sicherheitsrisiko in Kauf genommen
werden.

[0008] Vordem Hintergrund der beschriebenen Nach-
teile bekannter Personenschutzanzige ist es Aufgabe
der vorliegenden Erfindung, einen Personenschutzan-
zug bereitzustellen, welcher einen erhéhten Tragekom-
fort aufweist und eine flexible Handhabung erméglicht
und welcher gleichzeitig einen sicheren Schutz fir die
den Personenschutzanzug tragende Person innerhalb
einer Gefahrenumgebung bietet.

[0009] Nach einem ersten Aspekt der Erfindung wird
diese Aufgabe geldst durch einen Personenschutzanzug
zum Schutz einer Person in einer Gefahrenumgebung,
umfassend eine die Person im Wesentlichen vollstandig
umgebende AuBenhiille sowie Gaszufihrungsmittel,
mittels welchen ein Gas im Inneren der Auf3enhille frei-
setzbar ist, um die Person mit Einatemgas zu versorgen,
wobei an der Auflenhille mindestens ein Gasaus-
lassventil vorgesehen ist, welches als auf einen vorbe-
stimmten Solldruck eingestelltes Druckbegrenzungs-
ventil ausgebildetist, um bei Gaszufuhr einen Innendruck
im Inneren des Personenschutzanzugs im Wesentlichen
auf diesen Solldruck einzustellen.

[0010] Durchden Einsatz eines auf einen vorbestimm-
ten Solldruck eingestellten Druckbegrenzungsventils,
dass bei Gaszufuhr einen Innendruck des Personen-
schutzanzugs im Wesentlichen auf diesen Sollwert ein-
stellt, istes indem erfindungsgemafen Personenschutz-
anzug moglich, einen im Wesentlichen konstanten und
im Vorfeld definierbaren Solldruck im Inneren des Per-
sonenschutzanzugs aufrecht zu erhalten. Um die Person
fortwahrend in einer schiitzenden Atmosphare aus sau-
berem Einatemgas zu halten ist es somit ausreichend,
den Solldruck auf einen Wert einzustellen, der insbeson-
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dere nur geringfligig groRer ist als der den Personen-
schutzanzug umgebende Umgebungsdruck, so dass
durch den sichergestellten, im Wesentlichen konstanten
Druckunterschied zwischen Innendruck und Umge-
bungsdruck eine gut kontrollierbare Strémung von nicht-
kontaminiertem Gas aus dem Inneren der AuRenhiille
durch das mindestens eine Druckbegrenzungsventil
stattfindet. In der Folge lassen sich die Druck- und Stro-
mungsverhaltnisse innerhalb des Personenschutzan-
zugs wesentlich sicherer gewahrleisten und genauer
festlegen. Insbesondere ist es mdglich, die Druck und
Stréomungsverhéltnisse des Gases im Inneren des Per-
sonenschutzanzugs nach Maflgabe von Sicherheitser-
wagungen und Gesichtspunkten des Tragekomforts de-
finiert festzulegen.

[0011] Ineiner bevorzugten Ausfiihrungsform schaltet
das mindestens eine Gasauslassventil dann, wenn der
Innendruck des Personenschutzanzugs einen ersten
Schwellendruck unterscheidet, in einen Sperrzustand, in
welchem ein Strémen von Gas durch das Gasaus-
lassventil im Wesentlichen gesperrt ist, und schaltet
dann, wenn der Innendruck einen zweiten Schwellenwert
Uberschreitet, in einen Durchlasszustand, in welchem ein
Ausstromen von Gas aus dem Inneren des Personen-
schutzanzugs durch das Gasauslassventil hindurch zu-
gelassen ist.

[0012] Durchdas Schalten des mindestens einen Gas-
auslassventils in den Sperrzustand bei Unterschreiten
des ersten Schwellendrucks werden im Falle eines
Druckabfalls innerhalb des Personenschutzanzugs
MaRnahmen ergriffen, um einen weiteren Druckabfall
des Innendrucks zu verhindern, oder zumindest signifi-
kant zu verlangsamen. Die beschriebene Konfiguration
der bevorzugten Ausfiihrungsform kommt insbesondere
in einem Stoérfall zum Tragen, in welchen die Versorgung
des Personenschutzanzugs mit Einatemgas aufgrund ei-
ner Stérung unterbrochen ist oder zumindest signifikant
reduziert ist. Durch das Ausstrémen des Gases aus den
Gasauslassventilen wird es in einem solchen Fall zu ei-
nem Abfall des Innendrucks kommen, was zu einer Re-
duzierung der Ausstrdmgeschwindigkeit des Gases
durch das mindestens eine Gasauslassventil fihrt. Wird
der erste Schwellendruck auf einen Druckwert festge-
setzt, unterhalb welchem gesundheitsgefahrdende Stof-
fe bzw. Partikel nicht mehr zuverléssig durch eine Aus-
stromung des Einatemgases durch das mindestens eine
Gasauslassventil ferngehalten werden kénnen, so schal-
tet das mindestens eine Gasauslassventil bei Unter-
schreiten dieses Schwellenwerts in den Sperrzustand
und verhindert bzw. reduziert so einerseits einen weite-
ren Druckabfall im Inneren des Personenschutzanzugs
und blockiert andererseits den Eintritt von kontaminier-
tem Gas aus der Umgebung.

[0013] Durchdas Schalten des mindestens einen Gas-
auslassventils in den Sperrzustand bleibt somit in einem
solchen Havariefall ein vorbestimmter Uberdruck auf-
recht erhalten, um die betreffende Person noch fiir eine
gewisse Zeitdauer in der Einatemgas-Atmosphére zu
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schitzen. Diese Zeitdauer kann entweder ausreichend
sein, um eine temporare Unterbrechung der Gasversor-
gung zu Uberbriicken oder kann der Person Zeit geben,
die Gasversorgung wieder in Gang zusetzen, oder sich
aus der Gefahrenzone zu begeben. Insbesondere kann
diese Zeitdauer auch entsprechend so eingerichtet sein,
dass der betreffenden Person noch genligend Zeit ver-
bliebt, um Gbliche MaRnahmen zur Dekontamination zu
ergreifen. In der Folge stellt ein solcher erfindungsgema-
Rer Personenschutzanzug einen zuverldssigeren
Schutz in der Gefahrenumgebung bereit oder/und er-
maoglicht die Reduzierung des Aufwands zur Sicherstel-
lung einer unterbrechungsfreien Versorgung mit Ein-
atemgas.

[0014] In der beschriebenen Ausflihrungsform ist vor-
zugsweise der erste Schwellendruck gleich dem vorbe-
stimmten Solldruck oder kleiner als dieser und der zweite
Schwellendruck ist gleich dem vorbestimmten Solldruck
oder groRer als dieser. Auf diese Weise kann das Aus-
lassventil den Innendruck zuverldssig selbstéandig auf
den Solldruck bzw. einen Regelungsbereich in der Um-
gebung des Solldrucks regeln. Wenn sich der erste und
der zweite Schwellendruck voneinander unterscheiden,
so ist es darliber hinaus méglich, die Anzahl der Schalt-
vorgange des mindestens einen Gasauslassventils zu
reduzieren.

[0015] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form ist vorgesehen, dass eine Differenz zwischen dem
Solldruck und einem Umgebungsdruck des Personen-
schutzanzugs oder eine Differenz zwischen dem Soll-
druck und einem vorbestimmten Normaldruck zwischen
ungefahr 1 mbar (100 Pa) und ungefahr 10 mbar (1000
Pa), vorzugsweise zwischen ungefahr 5 mbar (500 Pa)
und ungefahr 7 mbar (700 Pa) und besonders bevorzugt
zwischen ungefahr 4,0 mbar (400 Pa) und ungefahr 4,5
mbar (450 Pa) liegt.

[0016] Mit einer Konfiguration gemaf dieser Ausfiih-
rungsform ist es nicht nur mdglich, die zuzuflihrende
Menge an Einatemgas pro Zeiteinheit zu reduzieren und
somit den Gasverbrauch und den Gerateaufwand fur die
Gaszufuhrung zu verringern. Der gegenlber bekannten
Personenschutzanziigen relativ geringe Sollliberdruck
im Inneren des Personenschutzanzugs bietet dariber
hinaus entscheidende Vorteile im Hinblick auf den Trage-
und Benutzungskomfort des Anzugs. So fiihrt die Druck-
reduzierung zu einer deutlich reduzierten Durchstro-
mungsrate des Anzugs, wodurch den eingangs beschrie-
benen Problemen, die mit relativ hohen Durchstro-
mungsraten einhergehen, begegnet werden kann. Ins-
besondere werden die angesprochenen Belastungen
durch Zugluft sowie Gasstrémungsgerdusche deutlich
reduziert.

[0017] Die Sicherheit des erfindungsgemafien Perso-
nenschutzanzugs, insbesondere im Falle eines plotzli-
chen Ausfalls der Gasversorgung, wird weiter gesteigert,
wenn in dem Sperrzustand des mindestens einen Gas-
auslassventils im Wesentlichen kein Gas aus dem Inne-
ren des Personenschutzanzugs austritt. Im Falle eines
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vélligen Ausfalls der Gasversorgung ist dann die oben
erwahnte Zeitspanne, wahrend der in dem Personen-
schutzanzug die schitzende Gasatmosphére aufrecht-
erhalten bleibt, noch groRer.

[0018] Insbesondere wird in diesem Zusammenhang
auch daran gedacht, dass die Gaszuflihrungsmittel eine
Rickstromsperreinrichtung aufweisen, welche eine zur
Gaszufuhrungsrichtung entgegengesetzte Strémung
von Gas blockiert. Somit wird auch verhindert, dass im
Falle einer Unterbrechung der Gasversorgung Gas
durch die Gaszufiihrungsmittel aus dem Personen-
schutzanzug austritt. In dem Fall, dass die Gaszufiih-
rungsmittel ferner einen an der Aufenhulle vorgesehe-
nen Gaseingangsabschnitt aufweisen, welcher an eine
externe Gasquelle angeschlossen oder anschlief3bar ist,
kann die Ruickstromsperreinrichtung in einer konstruktiv
einfachen Ausgestaltung ein in dem Gaseingangsab-
schnitt angeordnetes Ruckschlagventil umfassen.
[0019] In einer vorteilhaften Variante der Erfindung
kann das mindestens eine Gasauslassventil Manipulati-
onssicherungsmittel aufweisen, welche eine Verande-
rung oder/und Entfernung des Gasauslassventils im We-
sentlichen verhindern oder/und anzeigen. Auf diese Wei-
se kann sich eine den Personenschutzanzug zu nutzen
beabsichtigende Person vor der Benutzung von dem
Vorhandensein eines originalen und somit ordnungsge-
malen Gasauslassventils Uberzeugen und einer unauto-
risierten Auswechslung des Gasauslassventils kann vor-
gebeugt werden.

[0020] In einer besonders einfachen Weise kann ein
solches Manipulationssicherungsmittel mindestens ei-
nen abtrennbaren Angriffsvorsprung aufweisen, an wel-
chem ein Werkzeug zur Montage oder/und Demontage
des Gasauslassventils angreift. Der abtrennbare An-
griffsvorsprung lasst sich nach der Montage des origina-
len Gasauslassventils entfernen, so dass das Gasaus-
lassventil dann nicht mehr spurlos entfernt oder ausge-
wechselt werden kann.

[0021] Nach einem zweiten Aspekt der vorliegenden
Erfindung wird die oben genannte Aufgabe geldst durch
einen Personenschutzanzug, insbesondere der vorste-
hend beschriebenen Art, zum Schutz einer Person in ei-
ner Gefahrenumgebung, umfassend eine die Person im
Wesentlichen vollstandig umgebende AuRenhiille sowie
Gaszuflihrungsmittel, mittels welchen ein Gas im Inne-
ren der AuRenhlille freisetzbar ist, um die Person mit
Einatemgas zu versorgen, wobei, die Gaszufiihrung min-
destens eine im Kopfbereich des Personenschutzan-
zugs angeordnete Gasabgabedffnung aufweist und wo-
bei, die mindestens eine Gasabgabedffnung eine Stré-
mungsberuhigungsanordnung umfasst, welche das Gas
Uber einen Flachenbereich verteilt oder/und tUber meh-
rere Richtungen verteilt freisetzt.

[0022] In einem solchen erfindungsgemafen Perso-
nenschutzanzug ist die Gasabgabedffnung somit im
Kopfbereich des Personenschutzanzugs angeordnet, in
welchem das Einatemgas mafigeblich benétigt wird. Da-
bei wird das Gas Uber die Strdmungsberuhigungsanord-
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nung freigesetzt, welche die Strémung von Gas aus der
Gasabgabedffnung heraus beruhigt. Somit wird das
Empfinden von Zugluft fiir die zu schitzende Person ver-
mieden oder zumindest signifikant abgeschwacht. Ins-
besondere durch die verteilte Freisetzung des Gases
Uber einen Flachenbereich oder/und tiber mehrere Rich-
tungen wird ein direktes und punktuelles Anstrémen ei-
nes bestimmten Bereichs der Person mit relativ hoher
Strdmungsrate vermieden und einer Verklhlung, einer
Verspannung, Austrocknen und dergleichen kann vor-
gebeugt werden. Im Ergebnis wird auch durch diese
Maflnahme der Tragekomfort des erfindungsgemafen
Personenschutzanzugs deutlich verbessert.

[0023] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung nach dem zweiten Aspekt umfasst die Stro-
mungsberuhigungsanordnung ein luftdurchlassiges
Festkdrpermaterial, insbesondere ein poréses oder tex-
tiles oder netzartiges Material oder dergleichen. Ein sol-
ches Material bietet eine konstruktiv einfache Méglich-
keit, die Gasstrémung Uber einen Flachenbereich
oder/und Uber mehrere Richtungen zu verteilen und so-
mit das Empfinden eines GbermafRigen Luftzugs fir die
Person zu verhindern. Zusatzlich tragt ein solches Ma-
terial zur Dampfung von Strébmungsgerauschen bei und
reduziert somit weiter die Larmbelastung innerhalb des
Personenschutzanzugs.

[0024] Als alternative oder zusatzliche Mdglichkeit, ei-
ne beruhigte Strémung von Gas aus der Gasabgabe¢ff-
nung zu erreichen, kann die Strémungsberuhigungsan-
ordnung einen Gesamtdurchgangsquerschnitt aufwei-
sen, der gréRer, insbesondere mehr als ungefahr 2 Mal
groRer ist als der Gesamtdurchgangsquerschnitt einer
an die Gasabgabedffnung angeschlossenen Gasfiih-
rung. Durch den betrachtlich gréRBeren Gesamtdurch-
gangsquerschnitt wird die Strdmungsgeschwindigkeit in-
nerhalb der Strdmungsberuhigungsanordnung deutlich
reduziert und die Strémung somit beruhigt.

[0025] In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungs-
form der Erfindung ist vorgesehen, dass die Strémungs-
beruhigungsanordnung eine luftdurchlassige Material-
bahn, insbesondere Textil- oder Netzbahn, aufweist, wel-
che im Inneren der Auflenhille dem Kopf der Person
zugewandt angeordnet ist, und dass das Gas in einen
Bereich zwischen der AuRenhiille und der luftdurchlas-
sigen Materialbahn eingeleitet wird, so dass es durch die
luftdurchldssige Materialbahn hindurch in den Kopfbe-
reich des Personenschutzanzugs freigesetzt wird. Auf
diese Weise kann mit einer konstruktiv einfachen
MaRnahme die Freisetzung des Gases uber einen sehr
groRen Flachenbereich bzw. Gber mehrere Richtungen
erreicht werden. Eine solche luftdurchlassige Material-
bahn ist ferner von relativ geringem Gewicht und mit re-
lativ geringem Kostenaufwand herstellbar und I&sst sich
ohne gréReren Platzbedarf bequem im Inneren des Per-
sonenschutzanzugs unterbringen.

[0026] In einer vorteilhaften Variante der vorstehen-
den Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die luftdurch-
lassige Materialbahn einen ersten Materialbahnab-
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schnitt aufweist, der dem Nacken und dem hinteren Kopf-
bereich der Person zugewandt angeordnet ist, und einen
zweiten Materialbahnabschnitt aufweist, der dem oberen
Kopfbereich der Person zugewandt angeordnet ist, wo-
bei der erste Materialbahnabschnitt eine geringere Luft-
durchlassigkeit aufweist als der zweite Materialbahnab-
schnitt. Mit einer solchen Anordnung kann erreicht wer-
den, dass das Einatemgas dem Nacken und dem hinte-
ren Kopfbereich der Person mit einer geringeren Stro-
mungsrate zugefiihrt wird als dem oberen Kopfbereich.
Es hat sich beim praktischen Einsatz einer solchen An-
ordnung herausgestellt, dass eine solche Verteilung der
Luftstrémung als besonders angenehm empfunden wird
und dass auf diese Weise insbesondere der zugempfind-
liche Hals- und Nackenbereich vor bermaRiger Zugluft
geschutzt bleibt. Aulerdem wurde erkannt, dass sich ei-
ne besonders angenehme Gasatmosphare im Kopfbe-
reich aufbaut, wenn der erste Materialbahnabschnitt aus
einem Textilmaterial, insbesondere einem Filzmaterial
gebildet ist, und der zweite Materialbandabschnitt aus
einem Netzmaterial, beispielsweise einem Kunststoffgit-
ter oder dergleichen, gebildet ist.

[0027] Nach einem dritten Aspekt wird die oben ge-
nannte Aufgabe gel6st durch einen Personenschutzan-
zug, insbesondere der vorstehend beschriebenen Art,
zum Schutz einer Person in einer Gefahrenumgebung,
umfassend eine die Person im Wesentlichen vollstandig
umgebende AuRenhliille sowie Gaszufiihrungsmittel,
mittels welchen ein Gas im Inneren des Personenschutz-
anzugs freisetzbar ist, um die Person mit Einatemgas zu
versorgen, wobei die Gaszufiihrungsmittel eine Filterein-
richtung umfassen, welche das zuzufiihrende Gas filtert,
und wobei die Filtereinrichtung innerhalb der AuRenhiille
angeordnet ist.

[0028] Durch die Anordnung der Filtereinrichtung in-
nerhalb der AuRenhlille ist die Filtereinrichtung selbst vor
einer Kontamination durch die in der Gefahrenumgebung
moglicherweise vorhandenen gesundheitsgeféahrden-
den Stoffe geschitzt. Diese erméglicht einerseits eine
einfachere Reinigung des gesamten Personenschutzan-
zugs, da die Dekontamination der Filtereinrichtung sowie
ggf. ihr zugeordneter Anschlussmittel entfallen kann, und
stellt andererseits eine sichere Zuordnung der Filterein-
richtung zu einem bestimmten Personenschutzanzug si-
cher, so dass beim Verlassen der Gefahrenumgebung
und Reinigen/Warten des Personenschutzanzugs die
Filtereinrichtung stets mitgefiihrt wird und somit zuver-
lassig bei Bedarf gewartet oder ausgewechselt werden
kann. Es ergeben sich daher Vorteile im Hinblick auf die
Gesamtsicherheit des Personenschutzanzugs sowie im
Hinblick auf eine Reduzierung des Reinigungs-/Sterilisa-
tionsaufwands.

[0029] Ineiner besonders einfachen Ausfiihrungsform
ist die Filtereinrichtung an einer Innenseite der Aul3en-
hille angebracht, so dass sie sich an einer definierten
Position befindet, an der sie insbesondere fiir die Person
nicht stérend ist. Wenn die Filtereinrichtung dabeiin einer
an der Innenseite der AuRRenhiille angeordneten, 6ffen-
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und schlieBbaren Tasche des Personenschutzanzugs
untergebrachtist, so kann der Kontaminationsschutz der
Filtereinrichtung weiter verbessert werden, wobei die Fil-
tereinrichtung zu Wartungszwecken durch eine ver-
schlieBbare Taschendffnung zugénglich bleibt.

[0030] Ist die Filtereinrichtung im Inneren der AuRen-
hille angeordnet, so muss in einem Fall, dass die Gas-
zuflhrungsmittel ferner einen an der AufRenhiille vorge-
sehenen Gaseingangsabschnitt aufweisen, welcher an
einer externen Gasquelle angeschlossen oder an-
schlieBbar ist, ein Gasfiihrungsabschnitt zwischen dem
Gaseingangsabschnitt und der Filtereinrichtung im We-
sentlichen gasdicht ausgebildet sein, um sicherzustellen,
dass kein ungefiltertes Gas in das Innere des Personen-
schutzanzugs gelangt. GemaR einer Ausflihrungsform
wird daher vorgeschlagen, dass die Filtereinrichtung
dem Gaseingangsabschnitt benachbart und an diesen
angeschlossen ist, um das von der externen Gasquelle
zugefihrte Gas zu filtern. Die angesprochene Gasflh-
rung zwischen Gaseingangsabschnitt und Filtereinrich-
tung kann dann wegfallen, so dass die Gaszufiihrungs-
mittel insgesamt vereinfacht werden. Ein Abschnitt von
dem Ausgang der Filtereinrichtung zu einer Gasabgabe-
6ffnung zum Freisetzen des Einatemgases kann ohne
groReren Dichtungsaufwand bereitgestellt werden, da ei-
ne Freisetzung von gefiltertem Gas in dem Personen-
schutzanzug unproblematisch bzw. gewlinscht ist. In ei-
ner besonders einfachen Variante kann die Filtereinrich-
tung das gefilterte Gas sogar direkt in das Innere des
Personenschutzanzugs abgeben.

[0031] Vorzugsweise weisen jedoch die Gaszufih-
rungsmittel mindestens eine Gasabgabedffnung auf,
welche das Gas in das Innere des Personenschutzan-
zugs abgibt, und weisen ferner mindestens eine Gasflh-
rung auf, welche die Filtereinrichtung mit der mindestens
einen Gasabgabe6ffnung verbindet. Miindet dann die
Gasflihrung in die oben genannte Tasche zur Aufnahme
der Filtereinrichtung, so kommt der Tasche eine vorteil-
hafte Doppelfunktion dahin gehend zu, dass sie einer-
seits die Filtereinrichtung zum Schutz gegen Kontami-
nation aufnimmt und andererseits im geschlossenen Zu-
stand das aus der Filtereinrichtung austretende gefilterte
Gas in die Gasfiihrung leitet und somit einen Anschluss
der Gasfiihrung an die Filtereinrichtung bildet.

[0032] Um die Auswechselung der Filtereinrichtung
weiter zu erleichtern, wird zudem daran gedacht, dass
die Filtereinrichtung an dem Gaseingangsabschnitt mit-
tels einer lI6sbaren Kopplung betriebsmaRig im Wesent-
lichen gasdicht angeschlossen ist. Die I6sbare Kopplung
stellt dann einerseits eine gasdichte Verbindung zwi-
schen dem Gaseingangsabschnitt und der Filtereinrich-
tung bereit und lasst sich andererseits leicht manuell 16-
sen, um die Filtereinrichtung zu warten/ zu ersetzen.
[0033] Gemal einem vierten Aspekt der vorliegenden
Erfindung die oben genannte Aufgabe geldst durch einen
Personenschutzanzug, insbesondere gemaf der vorste-
hend beschriebenen Art, zum Schutz einer Person in ei-
ner Gefahrenumgebung, umfassend eine die Person im
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Wesentlichen vollstdndig umgebende AuRenhiille sowie
Gaszufuhrungsmittel, mittels welchen ein Gas im Inne-
ren des Personenschutzanzugs freisetzbar ist, um die
Person mit Einatemgas zu versorgen, wobei die Gaszu-
fuhrungsmittel ferner einen an der AuRenhlille vorgese-
henen Gaseingangsabschnitt aufweisen, welcher an ei-
ne externe Gasquelle angeschlossen oder anschliel3bar
ist, wobei der Gaseingangsabschnitt einen Kanal zum
Durchleiten von Gas aufweist, der aus einem auf3erhalb
der AuRenhiille verlaufenden dufleren Kanalstlick, ei-
nem innerhalb der AuBenhiille verlaufenden inneren Ka-
nalstiick sowie einem das dufiere Kanalstiick und das
innere Kanalstlick miteinander verbindenden Verbin-
dungskanalstiick gebildet ist, und wobei zumindest das
aulere Kanalstlick im Wesentlichen parallel zu einem
dem Gaseingangsabschnitt benachbarten Abschnitt der
Auflenhulle verlauft.

[0034] Durch eine solche Konfiguration des Gasein-
gangsabschnitts wird dem bei bekannten Personen-
schutzanziigen auftretenden Problem begegnet, dass
ein auBeres Kanalstiick des Gaseingangsabschnitts so-
wie ein daran angeschlossenes Schlauchstiick aufgrund
ihres eigenen Gewichts oder aufgrund anderer in diesem
Bereich wirkender Krafte nach unten oder in anderer
Weise zum Personenschutzanzug hin verschwenkt wer-
den. Eine solche Schwenkbewegung hat bei bekannten
Personenschutzanziigen zu einer starken Belastung des
dem Gaseingangsabschnitt benachbarten Abschnitts
der Auflenhulle geflihrt. Erfindungsgemal ist dagegen
das auRere Kanalstlick im Wesentlichen parallel zu ei-
nem dem Gaseingangsabschnitt benachbarten Ab-
schnitt der AuRRenhulle ausgerichtet, so dass auf den
Gaseingangsabschnitt wirkende Hebelkrafte deutlich re-
duziert werden. Darliber hinaus steht das aufRere Kanal-
stick und somit auch ein daran angeschlossener
Schlauchabschnitt in dem erfindungsgemalen Perso-
nenschutzanzug nicht stérend von diesem ab, so dass
die Gefahr einer Kollision dieser Abschnitte mit Gegen-
stédnden oder dergleichen in der Umgebung reduziert ist.
[0035] GemalR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
des Personenschutzanzugs des vierten Aspekts kbnnen
das auflere Kanalstlick und das innere Kanalstiick im
Abstand voneinander und im Wesentlich parallel zu dem
dem Gaseingangsabschnitt benachbarten Abschnitt der
AuBenhille verlaufen. Somit steht auch das innere Ka-
nalstiick nicht zu weit in Richtung zu der Person hin ab,
so dass das Kanalstiick sowie ein daran angeschlosse-
nes Element des Personenschutzanzugs (beispielswei-
se eine Filtereinrichtung oder dergleichen) platzsparend
in dem Anzug untergebracht werden kdnnen.

[0036] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung ist
vorgesehen, dass das Verbindungskanalstick einen im
Wesentlichen stufenlos gekrimmten Verlauf aufweist.
Auf diese Weise ist der Stromungsweg des Einatemga-
ses von dem &auBeren Kanalstick durch das Verbin-
dungskanalstick zu dem inneren Kanalstlick begradigt
und im Wesentlichen ohne scharfe Kanten ausgefiihrt.
Es hat sich gezeigt, dass auf diese Weise die Strdmungs-



11 EP 1 894 604 A2 12

gerausche im Bereich des Gaseingangsabschnitts deut-
lich reduziert werden kénnen.

[0037] Um eine konstruktiv einfache, jedoch zuverlas-
sig gasdichte Durchfiihrung des Gaswegs durch die Au-
Renhille des Personenschutzanzugs zu ermdglichen
wird ferner vorgeschlagen, dass der Gaseingangsab-
schnitt eine das auere Kanalstiick enthaltende aulleren
Gehausehélfte und eine das innere Kanalstlick enthal-
tende innere Gehausehalfte aufweist, dass die Aulien-
hiille eine dem Gaseingangsabschnitt zugeordnete
Durchgangsoéffnung aufweist und dass die beiden Ge-
hausehalfte derart aneinander befestigt sind, dass das
Verbindungskanalstiick die Durchgangséffnung durch-
setzt und ein Rand der Durchgangs6ffnung umlaufend
zwischen der aufieren und der inneren Gehausehalfte
aufgenommen und abgedichtet ist.

[0038] Gemal einem fiinften Aspekt der vorlegenden
Erfindung wird die oben genannte Aufgabe geldst durch
einen Personenschutzanzug, insbesondere der vorste-
hend beschriebenen Art, zum Schutz einer Person in ei-
ner Gefahrenumgebung, umfassend eine die Person im
Wesentlichen vollstadndig umgebende Aufienhdille sowie
Gaszufuhrungsmittel, mittels welchen ein Gas im Inne-
ren des Personenschutzanzugs freisetzbar ist, um die
Person mit Einatemgas zu versorgen, wobei die Auen-
hiille aus einem bielastischen Material gebildet ist.
[0039] Im praktischen Einsatz eines solchen Perso-
nenschutzanzugs mit einer aus bielastischem Material
gebildeten Auf3enhdille hat sich eine tberraschende und
signifikante Verbesserung des allgemeinen Tragekom-
forts des Anzugs herausgestellt. Die erfindungsgemaRe
AuRenhiille stellt eine deutlich verbesserte Bewegungs-
freiheit sowie einen bequemeren Sitz bereit und ermog-
licht somit ein ldngeres und bequemeres Tragen des An-
zugs. Die Bielastizitat der AuRenhille geht in der Regel
aullerdem mit einer Verbesserung der Haltbarkeit des
Anzugs einher, da auch eine gréRRere Anzahl vonim Lau-
fe der Lebenszeit des Anzugs stattfindenden Knickbe-
wegungen im Material der Auf3enhdlle nicht zu einem
Brechen oder EinreiRen des Materials flhren.

[0040] Als besonders geeignet hat sich als bielasti-
sches Material ein Polyurethan-Material mit einer Textil-
verstarkung herausgestellt. Neben den an Materialien flr
Personenschutzanziige allgemein gestellten Anforde-
rungen, gesundheitsgefahrdende Substanzen und Par-
tikel zu blockieren, hat sich die erfindungsgemafe Au-
Renhille zudem als besonders atmungsaktiv und als be-
sonders vorteilhaft zu reinigen/zu sterilisieren herausge-
stellt.

[0041] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die
Textilverstarkung aus einem Polyester-Gewirk gebildet,
wobei insbesondere daran gedacht wird, dass ein Anteil
an Polyester am Material der Auf3enhlle zwischen un-
gefahr 40% und ungefahr 80%, vorzugsweise zwischen
ungefahr 50% und ungefahr 65% und besonders bevor-
zugt bei ungefahr 58% liegt, und dass der verbleibende
Materialanteil im Wesentlichen aus Polyurethan gebildet
ist.
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[0042] Besonders vorteilhaft kann die Auenhille aus
einem Material gebildet sein, welches auf beiden Seiten
eines Polyester-Gewirks eine Polyurethan-Beschich-
tung tragt. Hier kommt speziell das unter der Markenbe-
zeichnung NIMBA-Tex vertriebene Material in Betracht,
welches zu einem Anteil von 58% aus einem Polyester-
Gewirk und zum einem Anteil von 42% aus einer Polyu-
rethan-Beschichtung gebildet ist, wobei die Polyurethan-
Beschichtung beidseitig des Polyester-Gewirks ange-
ordnet ist. NIMBA-Tex wurde entwickelt und eingesetzt
als Nasseschutzbahn fir Matratzen, Kissen und Bettaus-
stattungen zum Schutz gegen Nasse und Verschmut-
zung im Bereich der Pflege. NIMBA-Tex ist wasserdicht,
chemikalienfest, verhindert zuverlassig den Durchgang
gesundheitsgefdhrdender Substanzen, istjedoch gleich-
zeitig atmungsaktiv, leicht zu reinigen, insbesondere bei
hohen Temperaturen autoklavierbar, ausreichend
reilRfest, hygienebegutachtet, fir Allergiker empfohlen
und auch bei hdufiger Benutzung langlebig. Als entschei-
dender Vorteil ist das Material bielastisch und relativ
leicht und bietet demnach sehr hohen Tragekomfort.
[0043] Nach einem sechsten Aspekt der vorliegenden
Erfindung wird die oben genannte Aufgabe geldst durch
einen Personenschutzanzug, insbesondere der vorste-
hend beschriebenen Art, zum Schutz einer Person in ei-
ner Gefahrenumgebung, umfassend eine die Person im
Wesentlichen vollstandig umgebende AuRenhiille sowie
Gaszuflihrungsmittel, mittels welchen ein Gas im Inne-
ren des Personenschutzanzugs freisetzbar ist, um die
Person mit Einatemgas zu versorgen, wobei ein im vor-
deren Kopfbereich des Personenschutzanzugs ange-
ordnetes Durchsichtfenster, aus einem flexiblen, trans-
parenten Kunststoffmaterial gebildet ist.

[0044] Durch den Einsatz eines Kunststoffmaterials
als Material fiir das Durchsichtfenster kann eine deutliche
Gewichtsreduzierung des Durchsichtsfenster und somit
des gesamten Personenschutzanzugs erreicht werden,
womit insbesondere eine Verbesserung des Tragekom-
forts des Personenschutzanzugs einhergeht Anderer-
seits ist es moglich, die GroRe des Durchsichtfensters
bei akzeptierbarer Zunahme des Gesamtgewichts deut-
lich zu vergréRern und somit das Sichtfeld fir die zu
schitzende Person zu vergréf3ern, was ebenfalls mit ei-
ner Steigerung des Tragekomforts verbunden ist.
[0045] Es wurde insbesondere die Verwendung eines
Fensters eines Kraftfahrzeug-Faltdachs als vorteilhaftes
Kunststoffmaterial erkannt. Ein solches Material ist ei-
nerseits sehr robust und bietet andererseits ein geringes
Gewicht und ausreichend Schutz gegeniiber den in Fra-
ge kommenden gesundheitsgefahrdenden Substanzen.
[0046] Nach einem siebten Aspekt der vorliegenden
Erfindung wird die oben genannte Aufgabe geldst durch
einen Personenschutzanzug, insbesondere der vorste-
hend beschriebenen Art, zum Schutz einer Person in ei-
ner Gefahrenumgebung, umfassend eine die Person im
Wesentlichen vollstdndig umgebende AuRenhiille sowie
Gaszuflihrungsmittel, mittels welchen ein Gas im Inne-
ren des Personenschutzanzugs freisetzbar ist, um die
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Person mit Einatemgas zu versorgen, wobei die Auen-
hiille mindestens einen, insbesondere von einem Armel-
abschnitt oder einem Hosenbeinabschnitt gebildeten
Schlauchabschnitt und mindestens ein dem Schlauch-
abschnitt zugeordnetes Anschlussteil, insbesondere in
Form eines Handschuhs oder eines Schuhs, aufweist,
wobei das mindestens eine Anschlussteil Uber eine 16s-
bare Kopplung betriebsmaRig im Wesentlichen gasdicht
an dem Schlauchabschnitt angeschlossen ist, und wobei
die I6sbare Kopplung einen ersten Ring umfasst, an dem
ein Randabschnitt des Anschlussteils im Wesentlichen
gasdicht befestigt ist und an dessen AuRenumfang ein
Randabschnitt des Schlauchabschnitts entlang seines
gesamten Umfangs anliegt, und einen zweiten Ring um-
fasst, der den ersten Ring umgibt, so dass der Randab-
schnitt des Schlauchabschnitts zwischen dem Auf3en-
umfang des ersten Rings und dem Innenumfang des
zweiten Rings im Wesentlichen gasdicht aufgenommen
und befestigt ist.

[0047] Ein in dieser Weise aufgebauter Personen-
schutzanzug bietet die Mdglichkeit, ein Anschlussteil,
insbesondere Handschuhe oder/und Schuhe, mittels ei-
ner lésbaren Kopplung an dem Personenschutzanzug
anzuschlieen, so dass dieses im Bedarfsfalle auf ein-
fache Art abgekoppelt bzw. angekoppelt werden kann.
Somit ist es mdglich, einen Personenschutzanzug mit
verschiedenen Schuhe bzw. Handschuhen oder Paaren
von Schuhen bzw. Handschuhen zu kombinieren und
damit den Anzug flexibel an verschiedene Gréen ver-
schiedener Personen oder an verschiedene Einsatz-
zwecke anzupassen.

[0048] Ein wesentlicher Aspekt der erfindungsgema-
Ren Kopplung zwischen Schlauchabschnitt und An-
schlussteil liegt darin, dass der Randabschnitt des
Schlauchabschnitts zwischen dem Aulienumfang des
ersten Rings und dem Innenumfang des zweiten Rings
im Wesentlichen gasdicht aufgenommen und befestigt
ist. Demzufolge kann der Randabschnitt des Schlauch-
abschnitts (d.h. insbesondere der Randabschnitt des Ar-
melabschnitts oder des Hosenbeinabschnitts) ohne Be-
reitstellung irgendwelcher zusatzlichen Kopplungsmittel
an dem Schlauchabschnitt direkt mittels der I6sbaren
Kopplung an dem Anschlussteil angebracht werden.
Daraus ergibt sich auch die Méglichkeit, Armel oder Ho-
senbeine des erfindungsgemalen Personenschutzan-
zugs auf einfache Weise, nadmlich durch einfaches Ab-
schneiden, auf eine gewlinschte Lange zu kurzen, da
sich der Schlauchabschnitt auch nach dem Abschneiden
direkt mittels der erfindungsgemafRen Kopplung an dem
Anschlussteil anschlieRen lasst. Somit wird eine Mog-
lichkeit zur flexiblen und kostenglinstigen Anpassung der
GroRe des Personenschutzanzugs an die GroRRe der zu
schitzenden Person bereitgestellt.

[0049] Die Ankopplung des Schlauchabschnitts an
dem Anschlussteil ist dabei in einem einfachen Arbeits-
gang mdglich, indem der Randabschnitt des Schlauch-
abschnitts Uber den AuRenumfang des ersten Rings ge-
zogen wird und anschlielend der zweite Ring Uber den

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ersten Ring geschoben wird, so dass der Schlauchab-
schnitt entlang seines gesamten Umfangs sicher und
gasdicht zwischen den beiden Ringen festgehalten ist.
Die Kopplung zwischen den Ringen bzw. dem Schlauch-
abschnitt ist dabei insbesondere eine reibschliissige
Kopplung.

[0050] Zwischendem Aufienumfang des ersten Rings
und dem Randabschnitt des Schlauchabschnitts
oder/und zwischen dem Innenumfang des zweiten Rings
und dem Randabschnitt des Schlauchabschnitts kann
zur Verbesserung der Dichtigkeit eine umlaufende O-
Ringdichtung angeordnet sein. Eine solche O-Ringdich-
tung kann ferner die Reibung zwischen den 3 Elementen,
erster, zweiter Ring und Schlauchabschnitt, vergré3ern,
d.h. den festen Sitz dieser Elemente aufeinander ge-
wahrleisten, und somit ein unbeabsichtigtes Losen der
Kopplung verhindern. Insbesondere wird in diesem Zu-
sammenhang daran gedacht, dass die O-Ringdichtung
in einer Ringnut des ersten oder/und zweiten Rings ver-
lauft, so dass die O-Ringdichtung sicherinihrer Soll-Lage
gehalten werden kann.

[0051] Alternativ zu dem Personenschutzanzug ge-
maf dem siebten Aspekt kann die I6sbare Kopplung ei-
nes solchen Personenschutzanzugs auch einen ersten
Ring umfassen, um dessen AuRenumfang ein Randab-
schnitt des Anschlussteils und ein Randabschnitt des
Schlauchabschnitts herumgefihrt sind, und einen zwei-
ten Ring umfassen, der den ersten Ring umgibt, wobei
der Randabschnitt des Anschlussteils und der Randab-
schnitt des Schlauchabschnitts zwischen dem Auf3en-
umfang des ersten Rings und dem Innenumfang des
zweiten Rings im Wesentlichen gasdicht aufgenommen
und befestigt sind. Bei dieser Alternative, fiir welche
ebenfalls selbstandiger Schutz angestrebt wird, ist auch
der Randabschnitt des Anschlussteils um den Auf3en-
umfang des ersten Rings gezogen und somit Iésbar an
dem ersten und zweiten Ring angebracht. Dies ist ins-
besondere fir die Kopplung eines Handschuhs an einem
Armelabschnitt vorteilhaft, da ein Giblicherweise zu ver-
wendender Handschuh (etwa Laborgummihandschuh)
bereits einen flr diese erfindungsgemafie Art der Kopp-
lung geeigneten Randabschnitt aufweist und somit
Handschuh und Armelabschnitt ohne vorherige Bearbei-
tung oder irgendwelche weitere Befestigungsschritte di-
rekt Uber die lI6sbare Kopplung miteinander gekoppelt
werden kdnnen. Weiterhin stellen sich auch bei dieser
Alternative die flr die erste Alternative angesprochenen
Vorteile ein. Insbesondere wird durch die Anwendung
einer reibschlissigen Kopplung zwischen dem ersten
Ring, dem zweiten Ring, dem Anschlussteil und dem
Schlauchabschnitt eine feste und gleichzeitigim Wesent-
lichen gasdichte Verbindung geschaffen.

[0052] Zusétzlich kdnnen auch bei einer Kopplung ge-
maf der zweiten Alternative eine oder mehrere O-Ring-
dichtungen vorgesehen sein, welche gewiinschtenfalls
zur Lagefixierung in einer Ringnut des ersten oder/und
des zweiten Rings verlaufen kénnen, um den Reib-
schluss der Kopplung weiter zu verbessern. Ferner kdn-
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nen sich der Randabschnitt des Anschlussteils und der
Randabschnitt des Schlauchabschnitts einander in axia-
ler Richtung mit wahlbarem Uberlappungsgrad (iberlap-
pen, wodurch eine noch sicherer Verbindung und Ab-
dichtung der Kopplung sowie gleichzeitig eine Langen-
verstellbarkeit des Schlauchabschnitts bereitgestellt
wird.

[0053] Die beiden alternativen Gegenstande gemaf
dem siebten Aspekt der Erfindung kdnnen besonders
vorteilhaft auch an ein und demselben Personenschutz-
anzug verwirklicht sein, indem beispielsweise bei der An-
kopplung der Schuhe der erste Ring gemaR der ersten
Alternative an einem Randabschnitts des jeweiligen
Schuhs befestigt ist, wahrend bei der Ankopplung der
Handschuhe ein Randabschnitt der Handschuhe gemaf
der zweiten Alternative um den erste Ring herum gelegt
ist und somit mit dem Randabschnitt des Armelabschnitts
zwischen den beiden Ringen eingeklemmt wird.

[0054] Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
kann in beiden Alternativen jeweils vorgesehen sein,
dass der erste Ring eine konischféormige AuRenumfangs-
flache aufweist, oder/und der zweite Ring eine konusfor-
mige Innenumfangsflache aufweist. Beim Ubereinander-
schieben der beiden Ringe zum SchlieRen der Kopplung
gleitet dann die konusférmige Flache mindestens eines
der beiden Ringe entlang einer Flache des anderen
Rings, so dass die beiden Ringe mit fortschreitender ge-
genseitiger Verschiebung zunehmend unter Spannung
aneinander anliegen. Die entsprechenden Dichtflachen
zwischenden Ringen werden durch ein solches Verklem-
men der beiden Ringe sicher aufeinander gepresst, wo-
durch die Dichtigkeit und die Sicherheit der Kopplung
weiter verbessert werden.

[0055] Die erfindungsgeméafie Kopplung gemaR dem
siebten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ferner be-
sonders einfach und kostenguinstig herzustellen, wenn
der zweite Ring in Umfangsrichtung durchgehend aus-
gebildet ist. Vorteile in Bezug auf die Herstellungskosten
sowie im Hinblick auf das Gewicht der Kopplung und so-
mit des gesamten Personenschutzanzugs werden ferner
dann erzielt, wenn der erste oder/und der zweite Ring
aus Kunststoff oder einem Leichtmetall gebildet ist/sind.
[0056] DieRinge der Kopplung sind besonders einfach
herzustellen (z.B. durch Drehen) und zu benutzen, wenn
sie im Wesentlich Kreisform aufweisen. In einer weiteren
Ausfihrungsform der Kopplung gemall dem siebten
Aspekt der vorliegenden Erfindung ist jedoch vorgese-
hen, dass der erste und der zweite Ring eine von einer
Kreisform abweichende Ringform, insbesondere im We-
sentlichen ovale, eine im Wesentlichen elliptische oder
im Wesentlichen eiférmige Ringform aufweisen. Eine
solche Ringform entspricht den naturlichen Kérperfor-
men des Benutzers in den Bereichen, in welchen sich
die Kopplungen wahrend des Tragens des Personen-
schutzanzugs befinden, wesentlich besser als eine
Kreisform, so dass auf diese Weise der Tragkomfort des
Personenschutzanzugs weiter verbessert werden kann.
Zudem sind die so geformten Ringe weniger sperrig und
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so wahrend der Arbeit fir den Benutzer weniger stérend.
[0057] In einer weiteren Ausflihrungsform kann die
Kopplung gemaR dem siebten Aspekt der vorliegenden
Erfindung so gestaltet sein, dass das Anschlussteil
oder/und der Schlauchabschnitt durch mindestens eine
Sicherungsschraube an dem ersten oder/und dem zwei-
ten Ring gesichert ist. Auf diese Weise kann mit noch
groRerer Zuverlassigkeit verhindert werden, dass sich
die Kopplung wahrend der Arbeit in einer Gefahrenum-
gebung unerwiinscht 16st und somit die Gefahr einer
Kontamination hervorruft.

[0058] Insbesonderein einer Ausfiihrungsform, in wel-
cher der Uber dem ersten Ring angeordnete zweite Ring
zum Lésen der Kopplung in eine Richtung zum Kérper
des Benutzers hin zu schieben ist, kann eine solche Fi-
xierung mittels mindestens einer Sicherungsschraube
zuverlassig verhindern, dass der duRere Ring unbeab-
sichtigt vom inneren Ring abgezogen wird, wenn sich der
Benutzer streckt oder wenn aus anderen Griinden Zug
auf den Schlauchabschnitt des Personenschutzanzugs
ausgelibt wird. Als Sicherungsschrauben werden vor-
zugsweise Madenschrauben eingesetzt, so dass die
Schrauben nicht oder nur unwesentlich Gber eine Ober-
flache des Rings vorstehen.

[0059] Nach einer besonders bevorzugten Variante
der genannten Fixierung mittels Sicherungsschrauben
ist vorgesehen, dass die mindestens eine Sicherungs-
schraube eine Durchgangsbohrung des zweiten Rings
im Gewindeeingriff mit einem Gewinde der Durchgangs-
bohrung durchsetzt und gegen einen Anschlagsab-
schnitt des ersten Rings geschraubt ist. Eine solche An-
ordnung ermdglicht eine einfache Realisierung der ge-
nannten Fixierung, wobei jede der mindestens einen Si-
cherungsschraube den ersten Ring an dem zweiten Ring
fixiert.

[0060] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Fi-
xierung mittels mindestens einer Sicherungsschraube
sieht vor, dass der Anschlagsabschnitt des ersten Rings
eine Vertiefung, insbesondere eine den ersten Ring um-
laufende Ringnut, umfasst, in welcher die Schraube in
ihrer Sicherungsstellung formschliissig eingreift. Der
Eingriff der Schraube in einer solchen Vertiefung bietet
zusatzlich zu einem mdglichen Klemmeingriff eine siche-
re formschlissige Fixierung der Sicherungsschraube an
dem ersten Ring und tragt somit zu einer weiteren Stei-
gerung der Zuverlassigkeit der Kopplung gegen unbe-
absichtigtes Lésen bei.

[0061] Die vorstehend beschriebenen Mdglichkeiten
der Sicherung der Kopplung mittels Schraubsicherung
fuhrt nicht zu einer wesentlichen Erschwernis der Bedie-
nung der Kopplung. Die oben beschriebenen Bedien-
schritte zum SchlieRen und Offnen der Kopplung bleiben
im Wesentlichen unverandert, wobei jedoch beim Schlie-
Ren der Kopplung nach dem Ubereinanderschieben der
Ringe die mindestens eine Sicherungsschraube festzu-
ziehen ist und vor dem Offnen der Kopplung die minde-
stens eine Sicherungsschraube zu I6sen ist. Wird die
mindestens eine Sicherungsschraube beim Ldsen nicht
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vollstandig aus ihrem Gewinde heraus geschraubt, so
kann sie bis zur nachsten Verwendung verliersicher an
dem zweiten Ring gehalten werden.

[0062] Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevor-
zugter Ausfiihrungsformen unter Bezugnahme auf die
beigefiigten Zeichnungen naher erlautert.

Figur 1 zeigt eine schematische Vorderansicht eines
Personenschutzanzugs gemaR einer ersten Ausfiih-
rungsform der Erfindung.

Figur 2 zeigt eine schematische Rickansicht des in
Figur 1 gezeigten Personenschutzanzugs.

Figur 3 zeigt eine detailliertere Darstellung eines
Gaseintrittsbereichs des in Figur 1 gezeigten Perso-
nenschutzanzugs.

Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung eines
Gasflihrungssystems im Inneren des in Figur 1 ge-
zeigten Personenschutzanzugs.

Figur 5A und Figur 5B zeigen eine Draufsicht bzw.
eine Querschnittsansicht eines Gasauslassventils
des in Figur 1 gezeigten Personenschutzanzugs.

Figur 6 zeigt den Aufbau einer l6sbaren Kopplung
zwischen einem Armel und einem Handschuh in ei-
ner gedffneten sowie einer geschlossenen Stellung.

Figur 7 zeigt eine Querschnittsansicht der I6sbaren
Kopplung gemaR Linie 7-7 in Fig. 6.

Figuren 8a und 8b zeigen Querschnittsansichten ei-
ner I6sbaren Kopplung gemafl zwei Varianten der
Erfindung.

Figur 9 zeigt den Aufbau einer I6sbaren Kopplung
zwischen einem Schuh und einem Hosenbein in ei-
ner gedffneten sowie einer geschlossenen Stellung.

Figur 10 zeigt eine Querschnittsansicht der I6sbaren
Kopplung gemaR Linie 10-10 in Fig. 9.

[0063] In Figur 1 und Figur 2 ist ein Personenschutz-
anzug gemalf einer Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung allgemein mit 10 bezeichnet. Er umfasst eine
Aulienhille 12, welche Arme, Beine, Rumpf und einen
Teil des Kopfes im Wesentlichen vollstandig umhiillt, ein
Sichtfenster 14, Handschuhe 16, sowie Schuhe 18. Uber
einen gasdichten Reilverschluss 20 lasst sich die Au-
Renhille 12 soweit 6ffnen, dass eine Person lber diese
Offnung bequem in den Schutzanzug 10 einsteigen und
aus diesem aussteigen kann.

[0064] Die Aufenhiille 12 ist aus einem Polyurethan-
Material mit einer Textilverstarkung aus einem Polyester-
Gewirk gebildet, welches unter der Bezeichnung NIMBA-
Tex fur Anwendungen im Bereich der Pflege als Bettun-
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terlage vertrieben wird. Das Material wird entsprechend
der gewilinschten Form der AulRenhille 12 zugeschnit-
ten, vernaht und verklebt oder/und verschweil}t.

[0065] Das Sichtfenster 14 ist aus einer flexiblen,
transparenten Kunststoffplatte gebildet, wie sie auch als
Fenstermaterial fur Kraftfahrzeug-Faltdacher zum Ein-
satz kommt. Das Sichtfenster 14 erstreckt sich tber na-
hezu den gesamten Kopfbereich des Personenschutz-
anzugs 10, wobei es gleichzeitig ein relativ geringes Ge-
wicht aufweist. Mit der AuRenhdille 12 wird das Sichtfen-
ster vernaht, verklebt oder/und verschweift.

[0066] Der Personenschutzanzug 10 ist Gber einen
Schlauch 22 an eine externe Gasquelle 24 angeschlos-
sen, mittels welcher der Innenraum des Personenschutz-
anzugs 10 mit einem Einatemgas versorgt wird, so dass
im Inneren des Personenschutzanzugs 10 eine die zu
schiitzende Person im Wesentlichen vollstandig umhdil-
lende Atmosphére aus Einatemgas geschaffen ist.
[0067] Der Schlauch 22 ist an in Figur 1 allgemein mit
26 bezeichnete Gasfiihrungsmittel angeschlossen, wel-
che das Einatemgas in das Innere des Personenschutz-
anzugs fuhren, filtern und an einer gewlinschten Stelle
im Inneren des Personenschutzanzugs 10 freisetzen.
Die Gasfiihrungsmittel 26 umfassen einen die Aufen-
hiille 12 durchdringende Gaseingangsabschnitt 28 sowie
im Inneren des Personenschutzanzugs 10 eine Filterein-
richtung 30, eine Gasflhrung 32 sowie eine Gasfreiset-
zungsanordnung 34 im Kopfbereich des Personen-
schutzanzugs 10. Durch die Gasquelle 24 bereitgestell-
tes und durch den Schlauch 22 dem Personenschutzan-
zug 10 zugefiihrtes Einatemgas tritt durch den Gasein-
gangsabschnitt 28 in das Innere des Personenschutzan-
zugs 10 ein, wird in der Filtereinrichtung 30 gefiltert,
stromt durch die Gasflihrung 32 zu der Gasfreisetzungs-
anordnung 34 und wird dort im Inneren des Personen-
schutzanzugs 10 im Kopfbereich freigesetzt.

[0068] Wie ferner in Figur 2 zu erkennen ist, weist der
Personenschutzanzug 10 an insgesamt mindestens
sechs hinteren seitlichen Stellen Gasauslassabschnitte
36 auf, an welchen spater naher zu beschreiben Gas-
auslassventile angeordnet sind, die in Abhangigkeit ei-
nes Innendrucks in dem Personenschutzanzug 10 Gas
aus dem Inneren in die Umgebung ausstrémen lassen.
[0069] Unter Bezugnahme auf Figur 3 wird im Folgen-
den der Aufbau einer Umgebung des Gaseingangsab-
schnitts 28 naher beschrieben. Der Gaseingangsab-
schnitt 28 weist eine der Gefahrenumgebung 38 zuge-
wandte duRere Gehausehalfte 40 sowie eine dem Inne-
ren 42 des Personenschutzanzugs 10 zugewandte inne-
re Gehausehalfte 44 auf, welche zwischen sich einen
Abschnitt der Auflenhiille 12 aufnehmen. Mittels Schrau-
ben 46 sind die beiden Gehausehalften 40, 44 an einan-
der befestigt, so dass der dazwischen liegende Abschnitt
der AuBBenhille 12 zwischen den Gehausehalften 40, 44
eingeklemmt und festgehalten ist.

[0070] In dem zwischen den Gehadusehalften 40, 44
eingeklemmten Abschnitt der AuRenhlle 12 weist diese
eine Offnung 48 auf, durch welche ein Verbindungska-
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nalstiick 50 gefiihrt ist. Das Verbindungskanalstlick 50
weist eine annahernd S-artige Form auf und geht an sei-
nen entgegensetzten Enden in ein in die Umgebung 38
vorstehendes duReres Kanalstlick 52 bzw. in ein in den
Innenraum 42 vorstehendes inneres Kanalstuick 54 tber.
Dabei verlaufen sowohl das &uf3ere Kanalstlick 52 als
auch das innere Kanalstlick 54 parallel zu dem dem Gas-
eingangsabschnitt 28 benachbarten Abschnitt der Au-
Renhille 12.

[0071] Das Verbindungskanalstiick 50 ist in Figur 3
durch gepunktete Linien lediglich schematisch angedeu-
tet und ist in geeigneter Weise im Inneren der beiden
Gehausehalften 40, 44 ausgebildet. Dabei kommen bei-
spielsweise so genannte Labyrinth-Scheiben zum Ein-
satz, welche in jeder Gehdusehalfte jeweils eingesetzt
sind und beim Verschrauben der beiden Gehausehalften
40, 44 zu dem in Figur 3 angedeuteten Verbindungska-
nalstliick 50 zusammengesetzt werden. Die das Verbin-
dungskanalstiick umgebende Offnung 48 in der AuRen-
hille 12 wird dabei zwischen den Gehausehalften 40,
44, insbesondere zwischen benachbarten Labyrinth-
Scheiben der Gehausehalften 40, 44 vollumfanglich ein-
geklemmt, so dass eine zuverlassige Abdichtung gegen
ein Austreten von Gas aus dem Schutzanzug 10 bzw.
gegen ein Eindringen von gesundheitsgefahrdenden
Substanzen gewahrleistet ist.

[0072] In Figur 3 ist ferner bei 55 ein Riickschlagventil
schematisch angedeutet, welches an einer geeigneten
Stelle in dem Gasstrémungsweg des Gaseingangsab-
schnitt 28 angeordnet ist, und eine Strdmung von Gas in
einer Richtung von dem inneren Kanalstiick zu dem au-
Reren Kanalstlick verhindert. Die beschriebene Anord-
nung aus Gaseingangsabschnitt 28 und Filtereinrichtung
30 erméglicht somit die Zufuhr von Einatemgas mit relativ
geringem Druck wobei gleichzeitig eine unerwiinschte
Ruckstrémung von Gas verhindert wird.

[0073] Das auBere Kanalstlick 52 weist eine standar-
disierte Schlauchkopplung 56 auf, an welcher ein Gas-
schlauch 22 mit einfachen Handgriffen an- bzw. abge-
koppelt werden kann.

[0074] Das innere Kanalstiick 54 weist einen End-
flansch 58 auf, welcher einem Endflansch 60 der Filter-
einrichtung 30 angepasst ist. Unter Zwischenfligung ei-
ner O-Ringdichtung 64 kann der Endflansch 60 der Fil-
tereinrichtung 30 an dem Endflansch 58 des inneren Ka-
nalstucks 54 angelegt werden und die beiden Flansche
58, 60 kénnen anschlieiend von einer Schelle 66 um-
schlossen und gasdicht aneinander gekoppelt werden.
Mittels der Schelle 66 ist somit die Filtereinrichtung 30
gasdicht und auswechselbar an dem Gaseingangsab-
schnitt 28 angeschlossen. Anstelle der Schellenverbi-
nung kann fir die Kopplung zwischen dem inneren Ka-
nalstuck 54 und dem Endflansch 60 auch eine Schraub-
verbindung verwendet werden.

[0075] Als Filtereinrichtung 30 wird vorzugsweise ein
auswechselbare Sterilfilterkerze vom Typ KAO2PFRP8
(Hersteller: Pall GmbH) eingesetzt, welche bislang fiir
den Einsatz in Laborgeraten entwickelt und vertrieben
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wurde. Solche Filterkerzen 30 weisen eine relative ge-
ringe GroRe, so dass sie sich vorteilhaft im Inneren des
Personenschutzanzugs 10 unterbringen lassen, und
sind bei relativ geringem Druck betreibbar. Aufgrund ei-
nes groRen Strémungsquerschnitts innerhalb der Filter-
kerze 30 arbeiten diese Filterkerzen 30 gegeniber her-
kémmlichen Filtereinrichtungen mit deutlich reduzierter
Larmentwicklung und erlauben gleichzeitig die zuverlas-
sige Filterung des zugefiihrten Einatemgases.

[0076] Wie den Figuren 3 und 4 zu entnehmeniist, sind
die innere Gehausehalfte 44 mit dem inneren Kanalstlick
54 sowie die Filtereinrichtung 30 mit ihren zugeordneten
Anschlussmitteln 60, 64, 66 innerhalb einer Tasche 68
angeordnet, welche zwischen einer Innenseite 70 der
AufRenhille 12 und einer Taschenwandung 72 gebildet
ist. Die Taschenwandung 72 ist aus demselben Material
gebildet wie die AuRenhiille 12 und ist Uber eine Naht-
verbindung 74 mit der Innenseite 70 der AuBenhiille 12
verbunden. In Figur 4 ist ferner zu erkennen, dass die
Tasche 68 mittels eines Reillverschlusses 76 gedffnet
und geschlossen werden kann, so dass in einem norma-
len Betriebszustand bei geschlossenem ReilRverschluss
76 die Filtereinrichtung 30 und die innere Gehausehalfte
44 gemeinsam in der Tasche 68 vor Kontamination ge-
schutzt sind.

[0077] Im Bereich des Ausgangs 78 der Filtereinrich-
tung 30 geht die Tasche 68 in die Gasfiihrung 32 Uber,
welche das aus der Filtereinrichtung 30 austretende Gas
zu der Gasfreisetzungsanordnung 34 im Kopfbereich
des Personenschutzanzugs 10 fuhrt. Die Gasfihrung 32
ist aus einem ebenfalls aus dem Material der AuRenhiille
12 gebildeten Schlauch aufgebaut, der sich von der Ta-
schenwandung 72 aus kontinuierlich fortsetzt. Durch ei-
ne zentrale Naht 80 sind zwei gegeniberliegende Wan-
dungen des Schlauchs der Gasfiihrung 32 zusammen
an der Auenhiille 12 angenaht, sodass die Gasflihrung
32 in zwei nebeneinander geflihrte Schlduche unterteilt
ist.

[0078] Alternativkannin der Gasflihrung 32 ein Kunst-
stoffschlauch, insbesondere ein Silikonschlauch, geflihrt
sein und auf die Naht kann ggf. verzichtet werden.
[0079] Die Gasfiihrung 32 miindet in einem Kopfbe-
reich des Personenschutzanzugs 10 in die Gasfreiset-
zungsanordnung 34. Die Gasfreisetzungsanordnung 34
umfasst eine im Wesentlichen rechteckige Filzbahn 82,
welche entlang zweier gegenulberliegender Langsrander
84 an der Aufienhlille 12 angenaht ist und an ihrem der
Gasflihrung 32 benachbarten Langsrand 86 miteinervon
der AuRenhille 12 entfernten Wandung der Gasfihrung
32 vernahtist. Entlang des verbleibenden Randes 90 der
Filzbahn 82 ist diese mit einer Netzbahn 92 aus einem
Kunststoffgitter vernaht. Die nicht mit der Filzbahn 82
verndhten Rander der Netzbahn 92 sind mit der Auf3en-
hille 12 vernaht. Die Gasfreisetzungsanordnung 34 ist
dabei an der AulRenhiille 12 so angeordnet, dass die Filz-
bahn 82 dem hinteren Kopfbereich sowie dem Nacken
einer Person zugewandt ist und die Netzbahn 92 einem
oberen Kopfbereich der Person zugewandt ist. Je nach
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gewilinschten Stromungsverhaltnissen kdnnen die in Fi-
gur 4 illustrierten Abschnitte 82 und 92 auch beide mit
Filz oder beide mit Netz ausgefiihrt sein oder Abschnitt
92 kann mit Filz und Abschnitt 82 mit Netz ausgefiihrt
sein.

[0080] Mit der gezeigten Anordnung strémt Gas, wel-
ches die Filtereinrichtung 30 verlasst aus der Tasche 68
in die Gasflihrung 32 und strémt von dort hinter die Filz-
bahn 82 sowie hinter die Netzbahn 92, d.h. in einen fla-
chen Raum zwischen der Filzbahn 82 und der Netzbahn
92 einerseits und der Auf3enhille 12 andererseits. Auf-
grund der definierten Luftdurchlassigkeit der Filzbahn 82
sowie der Netzbahn 92 stromt schliellich das Einatem-
gas durch die beiden Bahnen 82, 92 hindurch und wird
Uber die Flachen dieser Bahnen 82, 92 verteilt, gleich-
maRig und im Wesentlichen zugfrei im Inneren des Per-
sonenschutzanzugs 10 freigesetzt.

[0081] Das aufdie beschriebene Artin dem Personen-
schutzanzug 10 freigesetzte Einatemgas verlasst den
Personenschutzanzug 10 Uber die sechs in Figur 2 dar-
gestellten Gasauslassabschnitte 36. Jeder Gasauslas-
sabschnitt 36 weist ein in Figuren 5a und 5b dargestelltes
Uberdruckventil auf, welches in Abhangigkeit von einem
Druck im Innenraum 42 des Personenschutzanzugs 10
bzw. in Abhangigkeit von einer Druckdifferenz zwischen
einem Innendruck im Innenraum 42 und einem Umge-
bungsdruck in der Umgebung 38 seinen Durchlassquer-
schnitt verandert.

[0082] Das in Figuren 5a und 5b gezeigte Uberdruck-
ventil 94 umfasst ein zylindrisches inneres Gehause 96,
welches durch eine entsprechend dimensionierte Off-
nung 98 in der Auf3enhlille 12 gefiihrt ist. Ein das innere
Gehause 96 umlaufender Flanschabschnitt 100 liegt in-
nen auf dem die Offnung 98 umlaufenden Randabschnitt
der AulRenhdille 12 an. Ein duRBeres Gehause 102 ist von
der AufRenseite 38 her so auf den Aulienumfang des in-
neren Gehauses 96 geschraubt, dass der Rand der Off-
nung 98 zwischen einem Flanschabschnitt 103 des au-
Reren Gehauses 102 und dem Flanschabschnitt 100 des
inneren Gehaduses 96 im Wesentlich gasdicht einge-
klemmt und festgehalten ist.

[0083] Ein dem Flanschabschnitt 100 gegenuberlie-
gendes Ende des Gehauses 96 bildet eine kreisformige
Dichtflache, auf welcher eine Ringdichtung 104 befestigt
ist. Auf der Ringdichtung 104 kann sich ein Ventilteller
106 so absetzten, dass er einen im Inneren des inneren
Gehauses 96 gebildeten Gasdurchgang 108 vollstéandig
verschlielt. Der Ventilteller 106 weist in seinem Zentrum
einen senkrecht abstehenden Fiihrungsstift 110 auf, wel-
cher in einem Uber Stege 112 des Gehauses 96 im Zen-
trum des Gasdurchgangs 108 gehaltenen Fihrungszy-
linder 114 gefihrt ist.

[0084] Eine Feder 116 stiitzt sich einerseits an einer
Innenseite des dulReren Gehaduses 102 und andererseits
im Zentrum des Ventiltellers 106 ab. Dabei ist die Feder
116 so vorgespannt, dass sie den Ventilteller von der
Innenseite des auleren Gehauses 102 weg und somit
zur Ringdichtung 104 hin spannt. Die Feder 116 spannt
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somit das Uberdruckventil 94 in Richtung seiner ge-
schlossenen Stellung vor.

[0085] Liegt eine Druckdifferenz zwischen Innenraum
42 und Umgebung 38 unterhalb eines bestimmten
Schwellenwerts von vorzugsweise 4,2 mbar, so ist das
Uberdruckventil 94 geschlossen und verhindert sowohl
einen Austritt von Gas aus dem Innenraum 42 als auch
ein Eindringen von Substanzen aus der Umgebung 38.
Wenn durch kontinuierliche Zufiihrung von Einatemgas
im Inneren 42 des Personenschutzanzugs 10 ein Uber-
druck aufgebaut ist, der den Schwellenwert Gbersteigt,
so hebt der Ventilteller 106 gegen die Vorspannung der
Feder 116 von der Ringdichtung 104 ab und erlaubt ein
Ausstréomen von Gas aus dem Personenschutzanzug 10
durch den Gasdurchgang 108, weiter durch den Spalt
zwischen Ventilteller 106 und Ringdichtung 104 und an-
schlieBend durch groe Offnungen 118 am Umfang des
auflleren Gehauses 102. In Abhangigkeit von der GroRe
des Uberdrucks im Inneren 42 kann sich dann durch ent-
sprechend unterschiedliche Auslenkung der Feder 116
ein veranderlicher Durchgangsquerschnitt, d.h. eine ver-
anderliche Spaltbreite zwischen Ventilteller 106 und
Ringdichtung 104, ergeben, wodurch eine schnelle und
selbst regelnde Einstellung des Innendrucks erfolgen
kann.

[0086] Sinkt andererseits der Innendruck 42 unter den
Schwellenwert ab, beispielsweise aufgrund eines plotz-
lichen Ausfalls der Gasversorgung, so schlieRt das Uber-
druckventil 94 vollstandig und halt somit einen der Vor-
spannung der Feder 116 entsprechenden Uberdruck im
Inneren 42 des Personenschutzanzugs 10 aufrecht.
[0087] In Figuren 5a und 5b ist weiterhin zu erkennen,
dass der Flanschabschnitt 100 vier zylindrische Vor-
spriinge 120 aufweist, an welchen ein entsprechendes
Werkzeug zur Montage oder Demontage des Uberdruck-
ventils 94 angreifen kann. Die Vorspriinge 120 sind eben-
so wie auch das Gehause 96 aus Kunststoff gebildet und
lassen sich beispielsweise mittels eines Messers leicht
abtrennen, um nach der Montage des Uberdruckventils
94 einen unautorisierten Ausbau des Ventils zu verhin-
dern. Alternativ kdnnen Bohrungen, insbesondere zwei
Bohrungen, an dem Flanschabschnitt 100 als Angriffs-
punkte fir ein entsprechendes Werkzeug vorgesehen
sein.

[0088] Figuren 6 bis 10 illustrieren ein erfindungsge-
maRes Ankopplungssystem fir Handschuhe 16 bzw.
Schuhe 18 an Armeln bzw. Hosenbeinen der AuRenhiille
12.

[0089] Figur 6 zeigt links den Aufbau der Ankopplung
fiir einen Handschuh 16 an einen Rand 122 eines Armels
123 der AuRenhiille 12. Die Kopplung umfasst einen er-
sten Ring 124 mit einer sich zu dem Armel 123 hin ver-
jungenden Auflenumfangsflache 126 sowie einen zwei-
ten Ring 128 mit einer sich zum Handschuh 16 hin er-
weiternden Innenumfangsflache 130.

[0090] Der erste Ring 124 weist in seiner Auflenum-
fangsflache 126 zwei parallel zu einander verlaufende
Umfangsnuten 132 auf, wobei in einer Umfangsnut 132
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ein O-Ring 134 eingesetzt ist.

[0091] Zur Ankopplung des Handschuhs 16 an dem
Armelrand 122 wird der Handschuh 16 mit seinem Off-
nungsrand Uber den ersten Ring 124 gezogen bis ein am
Offnungsrand des Handschuhs 16 vorgesehener Um-
fangswulst 136 in die keinen O-Ring 134 tragende Um-
fangsnut 132 eingesetztist. In einem Fall, dass ein Hand-
schuh 16 verwendet wird, welcher keinen integral an sei-
nem Offnungsende angeformten Umfangswulst 136 auf-
weist, kann auch in die zweite Umfangsnut 132 ein O-
Ring 134 eingelegt sein, der von dem Offnungsrand des
Handschuhs 16 etwas Uberlappt wird.

[0092] In einem weiteren Schritt wird dann der Armel-
rand 122 zumindest soweit Uber den ersten Ring 124
gezogen, bis er den O-Ring 134 Uberlappt (vergleiche
auch Figur 7). Wahlweise kann der Armelrand 122 auch
weiter Uber den ersten Ring 124 gezogen werden und
gewinschtenfalls Uber diesen hinaus reichen, so dass
sich auf diese Weise bequem eine gewiinschte Armel-
lange einstellen lasst.

[0093] AnschlieRend wird der Ring 128 in axialer Rich-
tung von der Seite des Armels her iiber den ersten Ring
124 geschoben. Durch entsprechende Ausbildung der
konischen Innen- bzw. Auf3enflachen 126 bzw. 130 n&-
hern sich diese beim Ubereinanderschieben der beiden
Ringe 124, 128 allmahlich aneinander an und klemmen
zwischen sich den Offnungsabschnitt des Handschuhs
16 und den Armelrand 122 mit ihren jeweiligen Dichtun-
gen 134, 136 sicher ein. Wenn schlieBlich der zweite
Ring 128 vollstédndig Gber den ersten Ring 124 gescho-
ben ist, wie dies in der rechten Darstellung der Figur 6
bzw. in Figur 7 illustriert ist, so sind der Handschuh 16
und der Armel der AuRenhiille 12 sicher und staubdicht
aneinander gekoppelt.

[0094] Zum Ldésen der Kopplung werden die genann-
ten Schritte jeweils umkehrt, d.h. der zweite Ring 128
wird in Richtung des Armels 123 von dem ersten Ring
124 abgeschoben und anschlieRend werden der Hand-
schuh 16 sowie der Armelrand 122 von dem ersten Ring
124 abgelost.

[0095] Figur 8a zeigt eine Variante des erfindungsge-
mafRen Ankopplungssystems, in welcher der Umfangs-
wulst 136 des Handschuhs 16 in die vom Handschuh
entfernter Umfangsnut 132 eingreift und die O-Ringdich-
tung 134 in der dem Handschuh 16 ndheren Umfangsnut
132 liegt. Der Offnungsrand des Handschuhs 16 und der
Armelrand 122 sind dann zwischen den beiden Ringen
124, 128 einander Uiberlappend angeordnet, wodurch ei-
ne zusatzliche Abdichtung der Kopplung erreicht wird.
[0096] Figur 8b zeigt eine weitere Variante des erfin-
dungsgemaflen Ankopplungssystems, in welcher ein
Eingriff eines Umfangswulsts des Handschuhs 16 in ei-
ner Nut des ersten Rings nicht vorgesehen ist, bzw. der
Handschuh 16 keinen Umfangswulst der oben beschrie-
benen Art aufweist. In dieser Variante ist in beiden Um-
fangsnuten 132 eine O-Ringdichtung 134 eingesetzt und
sowohl der Offnungsrand des Handschuhs 16 als auch
der Armelrand 122 (iberlappen jeweils beide O-Ringdich-
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tungen 134. Die beiden Stofflagen des Handschuhs 16
und des Armelrands 122 sind somit bei geschlossener
Kopplung vorwiegend in zwei Bereichen, ndmlich jeweils
zwischen einem der O-Ringdichtungen 134 und dem In-
nenumfang des zweiten Rings, eingeklemmt.

[0097] Aligemein kann der Grad der Uberlappung des
Offnungsrands des Handschuhs 16 und des Armelrands
122 miteinander oder/und mit den Ringen 124, 128 in
allen Varianten gemaR Figur 7 oder Figuren 8a und 8b
je nach Bedarf frei gewahlt werden, um die Armellange
zu verandern oder/und die Abdichtung an der Kopplung
zu verbessern.

[0098] Figuren 9 und 10 zeigen ein erfindungsgema-
Res Ankopplungssystem fir die Ankopplung eines
Schuhs 18 an einem Randabschnitt 138 eines Hosen-
beins 139 der AuRRenhiille 12. Das Ankopplungssystem
weist einen ersten Ring 124’ mit einer sich zum Schuh
18 hin verjingenden AufRenumfangsflache 126’ sowie
einen zweiten Ring 128’ mit einer sich zum Hosenbein
139 hin erweiternden Aufienumfangsflache 130’ auf. Der
erste Ring 124’ ist aus einem Leichtmetall gebildet und
mittels einer Klebverbindung an dem oberen Randab-
schnitt des Schafts des Schuhs 18 befestigt. In einer in
der AuBenumfangsflache 126’ verlaufenden Umfangs-
nut 132’ liegt eine O-Ringdichtung 134"

[0099] In Figur 10 ist ferner eine Madenschraube 140
zu erkennen, welche eine mit passendem Innengewinde
versehene Durchgangsbohrung 142 des zweiten Rings
128’ durchsetzt. Insgesamt sind tiber den Umfang des
zweiten Rings 128’ eine Mehrzahl von derartigen Ma-
denschrauben mit passendem Durchgangsloch, z.B.
zwei, drei oder vier Madenschrauben, verteilt angeord-
net. In dem in Figur 10 dargestellten Losezustand der
Madenschraube 140 (ibt die Madenschraube 140 keinen
Druck auf den zwischen dem ersten Ring 124’ und dem
zweiten Ring 128’ angeordneten Randabschnitt 138 aus.
Wird die Madenschraube 140 in das Gewinde der Durch-
gangsoffnung 142 des zweiten Rings 128’ einge-
schraubt, so driicktihr Ende gegen den ersten Ring 124°.
In der AuBenumfangsflache 126’ des ersten Rings 124’
ist eine den Ring umlaufende Eingriffsnut 144 ausgebil-
det, welche das vordringende Ende der Madenschraube
140 aufnimmt. In dem so hergestellten Sicherungszu-
stand, also dem Zustand, in welchem die Madenschrau-
be 140 festgezogen ist, ist die Madenschraube 140 so-
wohl durch eine Klemmkraft als auch durch eine form-
schlussige Fixierung der Madenschraube 140 in der Ein-
griffsnut 144 sicher gehalten. Die beschriebene Siche-
rung mittels Madenschrauben kann in analoger Art na-
turlich auch fir die Ankopplung des Handschuhs 16 ein-
gesetzt werden.

[0100] Zur Ankopplung des Schuhs 18 an der Aulien-
hille 12, d.h. an dem Hosenbeinrand 138, wird der Ho-
senbeinrand 138 Giber den AuRenumfang 126’ des ersten
Rings 124’ zumindest soweit gezogen bis der Hosen-
beinrand 138 die O-Ringdichtung 134’ sicher iberlappt.
Durch eine mehr oder weniger starke Uberlappung kann
dabei auch auf einfache Weise eine Lange des Hosen-
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beins wunschgemaR variiert werden. AnschlieRend wird
der zweite Ring 128 von dem Schuh 18 her lber den
ersten Ring 124’ geschoben. Dabei nahern sich die ko-
nische AuRenumfangsflache 128’ des ersten Rings 124’
und die entsprechend entgegengesetzt konische Innen-
umfangsflache 130’ des zweiten Rings 128’ aneinander
an und klemmen zwischen sich den Hosenbeinrand 138
sicher ein.

[0101] Zum L&sen der Kopplung werden die genann-
ten Schritte entsprechen umgekehrt, d.h. der zweite Ring
128’ wird in Richtung des Schuhs 18 von dem ersten
Ring 124’ abgeschoben und der Hosenbeinrand 138 wird
von dem ersten Ring 124’ abgezogen.

[0102] Wenngleich die konischen Umfangsflachen
126’ und 130’ umgekehrt ausgebildet sein kdnnen, so
dass der zweite Ring 128’ zum Schlieen der Kopplung
von Seiten des Hosenbeins 139 aus auf den ersten Ring
124’ aufgeschoben werden muss, so bietetdie in Figuren
9 und 10 gezeigte Variante jedoch den Vorteil, dass der
zweite Ring 128’ im geldsten Zustand der Kopplung ver-
liersicher am Schaft des Schuhs 18 gehalten ist (verglei-
che Figur 9, linke Darstellung).

[0103] Selbstverstandlich sind beide beschriebenen
Beispiele des erfindungsgemaflen Kopplungssystems
wahlweise sowohl fiir die Ankopplung eines Handschuhs
an einem Armel als auch fiir die Ankopplung eines
Schuhs an einem Hosenbein einsetzbar. In jedem Fall
ist es moglich, eine Lénge des Armels bzw. des Hosen-
beins auf einfache Weise dadurch zu variieren, dass der
Grad der Uberlappung des Armels bzw. Hosenbeins mit
dem jeweiligen ersten Ring 124 bzw. 124’ variiert wird.
AuBerdem kann eine dauerhafte Kiirzung des Armels
bzw. Hosenbeins auf einfache Weise dadurch realisiert
werden, dass der Armel bzw. das Hosenbein an geeig-
neter Stelle abgeschnitten wird, da die erfindungsgema-
Re Ankopplung an dem vorderen Randabschnitt des Ar-
mels bzw. Hosenbeins, d.h. an der Schnittkante, keinerlei
besonderen Kopplungsmittel oder dergleichen erfordert.

Patentanspriiche

1. Personenschutzanzug (10) zum Schutz einer Per-
son in einer Gefahrenumgebung, insbesondere
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, umfas-
send eine die Person im Wesentlichen vollstandig
umgebende Auf3enhdille (12) sowie Gaszufiihrungs-
mittel (26), mittels welchen ein Gas im Inneren des
Personenschutzanzugs (10) freisetzbar ist, um die
Person mit Einatemgas zu versorgen,
wobei die AuRenhdille (12) mindestens einen, insbe-
sondere von einem Armelabschnitt oder einem Ho-
senbeinabschnitt (139) gebildeten Schlauchab-
schnitt (139) und mindestens ein dem Schlauchab-
schnitt (139) zugeordnetes Anschlussteil (18), ins-
besondere in Form eines Handschuhs (16) oder ei-
nes Schuhs (18), aufweist,
wobei das mindestens eine Anschlussteil (18) tUber

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

14

eine ldsbare Kopplung (124’, 128’) betriebsmafig im
Wesentlichen gasdicht oder staubdicht an dem
Schlauchabschnitt (139) angeschlossen ist, und
wobei die I6sbare Kopplung (124’, 128’) einen ersten
Ring (124’) umfasst, an dem ein Randabschnitt des
Anschlussteils (18) im Wesentlichen gasdicht befe-
stigt ist und an dessen AuRenumfang (126’) ein
Randabschnitt (138) des Schlauchabschnitts (123,
139) entlang seines gesamten Umfangs anliegt, und
einen zweiten Ring (128’) umfasst, der den ersten
Ring (124’) umgibt, so dass der Randabschnitt (138)
des Schlauchabschnitts (123, 139) zwischen dem
AuBenumfang (126’) des ersten Rings (124°) und
dem Innenumfang (130’) des zweiten Rings (128)
im Wesentlichen gasdicht aufgenommen und befe-
stigt ist.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem Au-
Renumfang (126’) des ersten Rings (124’) und dem
Randabschnitt (138) des Schlauchabschnitts (139)
oder/und zwischen dem Innenumfang (130’) des
zweiten Rings (128’) und dem Randabschnitt (138)
des Schlauchabschnitts (139) eine umlaufende O-
Ringdichtung (134°) angeordnet ist.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die O-Ringdichtung
(134’) in einer Ringnut (132’) des ersten oder/und
zweiten Rings (124’, 128’) verlauft.

Personenschutzanzug (10) zum Schutz einer Per-
son in einer Gefahrenumgebung, insbesondere
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, umfas-
send eine die Person im Wesentlichen vollsténdig
umgebende Auflenhlille (12) sowie Gaszufiihrungs-
mittel (26), mittels welchen ein Gas im Inneren des
Personenschutzanzugs (10) freisetzbar ist, um die
Person mit Einatemgas zu versorgen,

wobei die AuRenhiille (12) mindestens einen, insbe-
sondere von einem Armelabschnitt (123) oder einem
Hosenbeinabschnitt gebildeten Schlauchabschnitt
(123) und mindestens ein dem Schlauchabschnitt
(123) zugeordnetes Anschlussteil (16), insbesonde-
re in Form eines Handschuhs (16) oder eines
Schuhs, aufweist,

wobei das mindestens eine Anschlussteil (16) tiber
eine l6sbare Kopplung (124, 128) betriebsmafig im
Wesentlichen gasdicht an dem Schlauchabschnitt
(123) angeschlossen ist, und

wobei die I6sbare Kopplung (124, 128) einen ersten
Ring (124) umfasst, um dessen Aulenumfang (126)
ein Randabschnitt des Anschlussteils (16) und ein
Randabschnitt (122) des Schlauchabschnitts (123)
herumgefihrt sind, und einen zweiten Ring (128)
umfasst, der den ersten Ring (124) umgibt, so dass
der Randabschnitt des Anschlussteils (16) und der
Randabschnitt (122) des Schlauchabschnitts (123)
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zwischen dem AufRenumfang (126) des ersten Rings
(124) und dem Innenumfang (130) des zweiten
Rings (128) im Wesentlichen gasdicht aufgenom-
men und befestigt sind.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Randabschnitt
des Anschlussteils (16) und der Randabschnitt des
Schlauchabschnitts (123) einander in ihrer axialen
Richtung Gberlappen.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 4 oder
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Auflenumfang (126) des ersten Rings
(124) und dem Innenumfang (130) des zweiten
Rings (128) oder/und innerhalb des Randabschnitts
(136) des Anschlussteils (16) eine umlaufende O-
Ringdichtung (134) angeordnet ist.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die O-Ringdichtung
(134;136) in einer Ringnut (132) des ersten oder/und
zweiten Rings (124, 128) verlauft.

Personenschutzanzug (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Ring (124; 124’) eine konusférmige Aufienum-
fangsflache (126; 126’) aufweist oder/und dass der
zweite Ring (128; 126’) eine konusférmige Innenum-
fangsflache (130; 130’) aufweist.

Personenschutzanzug (10) nach einem der Ansprii-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Ring (128; 128’) in Umfangsrichtung durch-
gehend ausgebildet ist.

Personenschutzanzug (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste oder/und der zweite Ring (124, 128; 124’, 128’)
aus Kunststoff (124, 128; 128’) oder einem Leicht-
metall (124’) gebildet ist/sind.

Personenschutzanzug (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste und der zweite Ring eine von einer Kreisform
abweichende Ringform, insbesondere im Wesentli-
chen ovale, eine im Wesentlichen elliptische oderim
Wesentlichen eiférmige Ringform aufweisen.

Personenschutzanzug (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Anschlussteil oder/und der Schlauchabschnitt (138)
durch mindestens eine Sicherungsschraube (140)
an dem ersten oder/und dem zweiten Ring (124,
128’) gesichert ist.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
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Sicherungsschraube (140) eine Durchgangsboh-
rung (142) des zweiten Rings (128’) im Gewindeein-
griff mit einem Gewinde der Durchgangsbohrung
(142) durchsetzt und gegen einen Anschlagsab-
schnitt des ersten Rings (124’) geschraubt ist.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, dass der Anschlagsab-
schnitt des ersten Rings (124’) eine Vertiefung, ins-
besondere eine den ersten Ring (124’) umlaufende
Ringnut (144), umfasst, in welcher die Sicherungs-
chraube (140) in ihrer Sicherungsstellung form-
schlissig eingreift.

Personenschutzanzug (10) zum Schutz einer Per-
son in einer Gefahrenumgebung, umfassend eine
die Person im Wesentlichen vollstandig umgebende
AuBenhille (12) sowie Gaszufihrungsmittel (26),
mittels welchen ein Gas im Inneren der AufRenhdille
(12) freisetzbar ist, um die Person mit Einatemgas
zu versorgen, wobei an der AufRenhille (12) minde-
stens ein Gasauslassventil (94) vorgesehen ist, wel-
ches als auf einen vorbestimmten Solldruck einge-
stelltes Druckbegrenzungsventil ausgebildet ist, um
bei Gaszufuhr einen Innendruck im Inneren des Per-
sonenschutzanzugs (10) im Wesentlichen auf die-
sen Solldruck einzustellen.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 15; da-
durch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
Gasauslassventil (94) dann, wenn der Innendruck
des Personenschutzanzugs (10) einen ersten
Schwellendruck unterschreitet, in einen Sperrzu-
stand schaltet, in welchem ein Strémen von Gas
durch das Gasauslassventil (94) hindurch im We-
sentlichen gesperrt ist, und dass das mindestens ei-
ne Gasauslassventil (94) dann, wenn der Innen-
druck einen zweiten Schwellendruck Uberschreitet,
in einen Durchlasszustand schaltet, in welchem ein
Ausstromen von Gas aus dem Inneren des Perso-
nenschutzanzugs (10) durch das Gasauslassventil
(94) hindurch zugelassen ist.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 16, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Schwellen-
druck gleich dem vorbestimmten Solldruck oder klei-
ner als dieser ist und dass der zweite Schwellen-
druck gleich dem vorbestimmten Solldruck oder gro-
Rer als dieser ist.

Personenschutzanzug (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Differenz zwischen dem Solldruck und ei-
nem Umgebungsdruck des Personenschutzanzugs
(10) oder eine Differenz zwischen dem Solldruck und
einem vorbestimmten Normaldruck zwischen unge-
fahr 1 mbar (100 Pa) und ungefahr 10 mbar (1000
Pa), vorzugsweise zwischen ungefahr 5 mbar (500
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Pa) und ungefahr 7 mbar (700 Pa) und besonders
bevorzugt zwischen ungefahr 4,0 mbar (400 Pa) und
ungefahr 4,5 mbar (450 Pa) liegt.

Personenschutzanzug (10) nach einem der Anspri-
che 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Sperrzustand des mindestens einen Gasaus-
lassventils (94) im Wesentlichen kein Gas aus dem
Inneren des Personenschutzanzugs (10) austritt.

Personenschutzanzug (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Gasauslassventil (94)
Manipulationssicherungsmittel (120) aufweist, wel-
che eine Veranderung oder/und Entfernung des
Gasauslassventils (94) im Wesentlichen verhindern
oder/und anzeigen.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 20, da-
durch gekennzeichnet, dass die Manipulationssi-
cherungsmittel (120) mindestens einen abtrennba-
ren Angriffsvorsprung (120) aufweisen, an welchem
ein Werkzeug zur Montage oder/und Demontage
des Gasauslassventils (94) angreift.

Personenschutzanzug (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gaszufiihrungsmittel (26) eine Riickstrom-
sperreinrichtung (55) aufweisen, welche eine zur
Gaszuflihrungsrichtung entgegengesetzte Stro-
mung von Gas blockiert.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 22, da-
durch gekennzeichnet, dass die Gaszufiihrungs-
mittel (26) ferner einen an der AuRenhille (12) vor-
gesehenen Gaseingangsabschnitt (28) aufweisen,
welcher an eine externe Gasquelle (24) angeschlos-
sen oder anschlieRbar ist, und dass die Rickstrom-
sperreinrichtung (55) ein in dem Gaseingangsab-
schnitt (28) angeordnetes Rickschlagventil um-
fasst.

Personenschutzanzug (10) zum Schutz einer Per-
son in einer Gefahrenumgebung, insbesondere
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, umfas-
send eine die Person im Wesentlichen vollstéandig
umgebende Auf3enhdille (12) sowie Gaszufiihrungs-
mittel (26), mittels welchen ein Gas im Inneren der
AuBenhiille (12) freisetzbar ist, um die Person mit
Einatemgas zu versorgen,

wobei, die Gaszufilhrung mindestens eine im Kopf-
bereich des Personenschutzanzugs (10) angeord-
nete Gasabgabedffnung (34) aufweist und

wobei, die mindestens eine Gasabgabedffnung (34)
eine Stromungsberuhigungsanordnung (82, 92) um-
fasst, welche das Gas Uber einen Flachenbereich
verteilt oder/und lber mehrere Richtungen verteilt
freisetzt.
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Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 24, in
welchem die Strémungsberuhigungsanordnung (82,
92) ein luftdurchlassiges Festkdrpermaterial, insbe-
sondere ein pordses oder textiles oder netzartiges
Material oder dergleichen, umfasst.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 24 oder
Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die
Strémungsberuhigungsanordnung (82, 92) einen
Gesamtdurchgangsquerschnitt aufweist, der gro-
Rer, insbesondere mehr als ungeféhr 2 Mal grofier
ist als der Gesamtdurchgangsquerschnitt einer an
die Gasabgabedffnung (34) angeschlossenen Gas-
fuhrung (32).

Personenschutzanzug (10) nach einem der Anspru-
che 24 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass die
Strémungsberuhigungsanordnung eine luftdurch-
lassige Materialbahn (82, 92), insbesondere Textil-
oder Netzbahn, aufweist, welche im Inneren der Au-
Renhille (12) dem Kopf der Person zugewandt an-
geordnetist, und dass das Gas in einen Bereich zwi-
schen der AuRenhiille (12) und der luftdurchlassigen
Materialbahn (82, 92) eingeleitet wird, so dass es
durch die luftdurchlassige Materialbahn (82, 92) hin-
durch in den Kopfbereich des Personenschutzan-
zugs (10) freigesetzt wird.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 27, da-
durch gekennzeichnet, dass die luftdurchlassige
Materialbahn (82, 92) einen ersten Materiaibahnab-
schnitt (82) aufweist, der dem Nacken und dem hin-
teren Kopfbereich der Person zugewandt angeord-
net ist, und einen zweiten Materialbahnabschnitt
(92) aufweist, der dem oberen Kopfbereich der Per-
son zugewandt angeordnet ist, wobei der erste Ma-
terialbahnabschnitt (82) eine geringere Luftdurch-
Iassigkeit aufweist als der zweite Materialbahnab-
schnitt (92).

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 28, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Material-
bahnabschnitt (82) aus einem Textilmaterial, insbe-
sondere einem Filzmaterial, gebildetistund dass der
zweite Materialbahnabschnitt (92) aus einem Netz-
material gebildet ist.

Personenschutzanzug (10) zum Schutz einer Per-
son in einer Gefahrenumgebung, insbesondere
nach einem der vorhergehenden Anspriche, eine
die Person im Wesentlichen vollstandig umgebende
AuBenhille (12) sowie Gaszufihrungsmittel (26),
mittels welchen ein Gas im Inneren des Personen-
schutzanzug (10) freisetzbar ist, um die Person mit
Einatemgas zu versorgen,

wobei die Gaszufihrungsmittel (26) eine Filterein-
richtung (30) umfassen, welche das zuzuflihrende
Gas filtert, und
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wobei die Filtereinrichtung (30) innerhalb der AuRen-
hulle (12) angeordnet ist.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 30, da-
durch gekennzeichnet, dass die Filtereinrichtung
(30) an einer Innenseite der AuRenhiille (12) ange-
bracht ist.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 30 oder
Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die
Filtereinrichtung (30) in einer an der Innenseite der
AuBenhille (12) angeordneten, offen- und ver-
schlieBbaren Tasche (68) des Personenschutzan-
zugs (10) untergebracht ist.

Personenschutzanzug (10) nach einem der Anspri-
che 30 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gaszufiihrungsmittel (26) ferner einen an der Au-
Renhille (12) vorgesehenen Gaseingangsabschnitt
(28) aufweisen, welcher an eine externe Gasquelle
(24) angeschlossen oder anschlieRbar ist, und
dass die Filtereinrichtung (30) dem Gaseingangsab-
schnitt (28) benachbart angeordnet und an diesen
angeschlossen ist, um das von der externen Gas-
quelle (24) zugefiihrte Gas zu filtern.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 32 und
Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gaszufiihrungsmittel (26) mindestens eine Gasab-
gabedffnung (34) aufweisen, welche das Gas in das
Innere des Personenschutzanzugs (10) abgibt, und
mindestens eine Gasflihrung (32) aufweisen, wel-
che die Filtereinrichtung (30) mit der mindestens ei-
nen Gasabgabedffnung (34) verbindet, wobei die
Gasflihrung (32) in die Tasche (68) mindet.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 33 oder
Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass die
Filtereinrichtung (30) an dem Gaseingangsabschnitt
(28) mittels einer lI6sbaren Kopplung (66) betriebs-
maRig im Wesentlichen gasdicht angeschlossen ist.

Personenschutzanzug (10) zum Schutz einer Per-
son in einer Gefahrenumgebung, insbesondere
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, umfas-
send eine die Person im Wesentlichen vollstéandig
umgebende Auf3enhdille (12) sowie Gaszufiihrungs-
mittel (26), mittels welchen ein Gas im Inneren des
Personenschutzanzugs (10) freisetzbar ist, um die
Person mit Einatemgas zu versorgen, wobei die
Gaszuflihrungsmittel (26) ferner einen an der Au-
Renhiille (12) vorgesehenen Gaseingangsabschnitt
(28) aufweisen, welcher an eine externe Gasquelle
(24) angeschlossen oder anschlieRbar ist,

wobei der Gaseingangsabschnitt (28) einen Kanal
(50, 52, 54) zum Durchleiten von Gas aufweist, der
aus einem auferhalb der AuRenhiille (12) verlaufen-
den duleren Kanalstiick (52), einem innerhalb der
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AuBenhille (12) verlaufenden inneren Kanalstlick
(54) sowie einem das aulere Kanalstiick und das
innere Kanalstick miteinander verbindenden Ver-
bindungskanalstiick (50) gebildet ist, und wobei zu-
mindest das auRere Kanalstick (52) im Wesentli-
chen parallel zu einem dem Gaseingangsabschnitt
(28) benachbarten Abschnitt der AuRenhdille (12)
verlauft.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 36, da-
durch gekennzeichnet, dass das dufere Kanal-
stiick (52) und das innere Kanalstiick (54) im Ab-
stand voneinander und im Wesentlichen parallel zu
dem dem Gaseingangsabschnitt (28) benachbarten
Abschnitt der AuRenhdille (12) verlaufen.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 36 oder
Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungskanalstiick (50) einen im Wesentlichen
stufenlos gekriimmten Verlauf aufweist.

Personenschutzanzug (10) nach einem der Anspri-
che 36 bis 37, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gaseingangsabschnitt (28) eine das duRere Kanal-
stlick (52) tragende aufleren Gehausehalfte (40)
und eine das innere Kanalstiick (54) tragende innere
Gehausehalfte (44) aufweist, dass die AufRenhiille
(12) eine dem Gaseingangsabschnitt (28) zugeord-
nete Durchgangsoffnung (48) aufweist und dass die
beiden Gehausehalfte (40, 44) derart aneinander
befestigt sind, dass das Verbindungskanalstiick (50)
die Durchgangsoffnung (48) durchsetzt und ein
Rand der Durchgangséffnung (48) umlaufend zwi-
schen der duBeren und der inneren Gehausehalfte
(40, 44) aufgenommen und abgedichtet ist.

Personenschutzanzug (10) zum Schutz einer Per-
son in einer Gefahrenumgebung, insbesondere
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, umfas-
send eine die Person im Wesentlichen vollstéandig
umgebende Auflenhlille (12) sowie Gaszufiihrungs-
mittel (26), mittels welchen ein Gas im Inneren des
Personenschutzanzugs (10) freisetzbar ist, um die
Person mit Einatemgas zu versorgen,

wobei die AuRenhille (12) aus einem bielastischen
Material gebildet ist.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 40, da-
durch gekennzeichnet, dass das bielastische Ma-
terial ein Polyurethanmaterial mit einer Textilverstar-
kung umfasst.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 41, da-
durch gekennzeichnet, dass die Textilverstarkung
aus einem Polyester-Gewirk gebildet ist.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 42, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Anteil an Poly-
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ester am Material der AuRenhdille (12) zwischen un-
gefahr 40% und ungefahr 80%, vorzugsweise zwi-
schen ungefahr 50% und ungefahr 65% und beson-
ders bevorzugt bei ungefahr 58% liegt, und dass der
verbleibende Materialanteil im Wesentlichen aus
Polyurethan gebildet ist.

Personenschutzanzug (10) zum Schutz einer Per-
son in einer Gefahrenumgebung, insbesondere
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, umfas-
send eine die Person im Wesentlichen vollstédndig
umgebende AuBenhiille (12) sowie Gaszufiihrungs-
mittel (26), mittels welchen ein Gas im Inneren des
Personenschutzanzugs (10) freisetzbar ist, um die
Person mit Einatemgas zu versorgen,

wobei ein im vorderen Kopfbereich des Personen-
schutzanzugs (10) angeordnetes Durchsichtfenster
(14), aus einem flexiblen, transparenten Kunststoff-
material gebildet ist.

Personenschutzanzug (10) nach Anspruch 44, da-
durch gekennzeichnet, dass als Kunststoffmate-
rial das Material eines Fensters eines Kraftfahrzeug-
Faltdachs verwendet wird.
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