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(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erstel-
len einer Bohrung im Boden, bei dem ein Bohrrohr und
eine Forderschnecke, die im Inneren des Bohrrohres an-
geordnet ist, in Drehung versetzt und in den Boden ein-
gebracht werden, und anstehendes Bodenmaterial mit-
tels zumindest einer Hauptschneide, die der Foérder-
schnecke axial vorgelagert ist, geldst wird und mittels der
Forderschnecke im Inneren des Bohrrohres abgeférdert
wird. Nach der Erfindung ist vorgesehen, dass die Haupt-
schneide an dem Bohrrohr angeordnet ist und mit diesem
gedreht wird. Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrich-
tung zum Erstellen einer Bohrung im Boden, die beim
erfindungsgemaRen Verfahren eingesetzt werden kann.

Verfahren und Vorrichtung zum Erstellen einer Bohrung im Boden
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erstel-
len einer Bohrung im Boden gemaf dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. Bei einem solchen Verfahren ist vorgese-
hen, dass ein Bohrrohr und eine Forderschnecke, die im
Inneren des Bohrrohres angeordnet ist, in Drehung ver-
setzt und in den Boden eingebracht werden, und anste-
hendes Bodenmaterial mittels zumindest einer Haupt-
schneide, die der Férderschnecke axial vorgelagert ist,
gel6st wird und mittels der Férderschnecke im Inneren
des Bohrrohres abgefordert wird.

[0002] Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung
zum Erstellen einer Bohrung im Boden gemalt dem
Oberbegriff des Anspruchs 5, mit einem Bohrrohr, einer
Forderschnecke, die im Inneren des Bohrrohres ange-
ordnet ist, und mindestens einer Hauptschneide, die der
Férderschnecke zum Abarbeiten von Bodenmaterial axi-
al vorgelagert ist.

[0003] Die Bohrungen kdnnen insbesondere zur Er-
stellung von Griindungselementen und/oder Pfahlwan-
den dienen.

[0004] Verfahren und Vorrichtungen zum verrohrten
Bohren im Boden, insbesondere Doppelkopfverfahren
beziehungsweise -vorrichtungen, sind bekannt. Bei die-
sen Verfahren werden ein Bohrrohr und eine im Inneren
des Bohrrohres liegende, insbesondere durchgehende
Schnecke gleichzeitig drehend in den Baugrund abge-
teuft. Die Schnecke weist dabei in ihrem Endbereich zu-
mindest eine Hauptschneide auf, welche den im Quer-
schnitt der Schnecke anstehenden Boden I6st und auf
die Wendel der Schnecke beférdert. Von der Haupt-
schneide aus wird das Bodenmaterial Iangs der rotieren-
den Schnecke nach oben abgeférdert. Diese Férderbe-
wegung stellt sich aufgrund von Reibungseffekten zwi-
schen dem Bodenmaterial und der Oberflache der
Schneckenwendel sowie zwischen dem Bodenmaterial
und der Innenwandung des Bohrrohres ein.

[0005] Ein solches Verfahren ist beispielsweise aus
der EP 1 394 351 B1 bekannt. Es ist besonders geeignet
fur die Anwendung in rolligen Béden, wie Kies und Sand,
in bindigen Mischbdden und/oder in Béden, die unterhalb
des Grundwasserspiegels liegen, da hier das Herstellen
einer kunstlichen Wasserauflast vermieden werden
kann.

[0006] Es hat sich jedoch gezeigt, dass beim Doppel-
kopfbohren unter bestimmten Umsténden lediglich ein
vergleichsweise geringer Bohrfortschritt erzielt werden
kann, der haufig auch mit einem vergleichsweise hohen
Verschleill an der Innenwandung des Bohrrohres und an
der Forderschnecke einhergeht. Dieser Effekt kann ins-
besondere bei schlecht abgestuften Bodenkdérnungen
und/oder beim Vorliegen von groben Kiesen auftreten.
[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren
und eine Vorrichtung zum Erstellen einer Bohrung im Bo-
den anzugeben, die bei vergleichsweise geringem Ver-
schlei® und hohem Bohrfortschritt besonders vielseitig
einsetzbar sind.
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[0008] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ein
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie
eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 5
geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele sind in den je-
weils abhangigen Anspriichen angegeben.

[0009] Das erfindungsgemafie Verfahren ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Hauptschneide an dem Bohr-
rohr angeordnet ist und mit diesem gedreht wird.
[0010] Die Erfindung erkennt, dass bei Bohrverfahren
und Bohrvorrichtungen nach dem Stand der Technik, bei
denen die Hauptschneide an der Forderschnecke ange-
ordnet ist, der Férderschnecke sowohl die Aufgabe des
Lésens des anstehenden Bodens als auch die Aufgabe
des Abforderns des gelésten Bodens zukommt. Diese
Konfiguration ist jedoch nicht fur alle Betriebsbedingun-
gen optimal. So kann bei bestimmten Bodengeologien
beispielsweise die zum Ldsen des Bodens notwendige
Kraft vergleichsweise hoch sein, so dass die Haupt-
schneide und damit die Férderschnecke nur vergleichs-
weise langsam gedreht werden kann. Diese langsame
Drehgeschwindigkeit kann unter Umsténden wiederum
fur ein zlgiges Abférdern des Materials zu gering sein.
In diesem Fall staut sich das Material im unteren Bereich
der Schnecke. Insbesondere kénnen grobe Kérner im-
mer wieder nach unten rollen und sich zwischen Schnek-
ke und Bohrrohrwandung verspannen. Hieraus kénnen
vergleichsweise hohe Drehwidersténde, ein vergleichs-
weise hoher Kraftaufwand, eine vergleichsweise geringe
Eindringgeschwindigkeit und ein vergleichsweise hoher
Verschleil resultieren.

[0011] Demgegenuber liegt der Erfindung der Gedan-
ke zugrunde, die Foérderschnecke zumindest teilweise
von der Aufgabe des Losens des anstehenden Bodens
zu befreien. Demgemal ist die Hauptschneide, die zum
Abarbeiten von im Querschnitt der Férderschnecke an-
stehendem Bodenmaterial vorgesehen ist, nach der Er-
findung nicht an der Férderschnecke angeordnet, son-
dern relativ zu der Férderschnecke drehbar am Bohrrohr
vorgesehen. Die Drehzahl der Férderschnecke, und so-
mit die Forderleistung, und die Drehzahl der Haupt-
schneide, und somit die Schneidleistung, kénnen folglich
erfindungsgeman relativ zueinander frei variiert werden.
Insbesondere kann die Férderrate der Férderschnecke
auch bei wechselnden Bodengeologien individuell an die
momentan gegebene Abtragungsrate der Hauptschnei-
de angepasst werden, so dass einem unerwiinschten
Materialstau im unteren Bereich der Férderschnecke ef-
fektiv entgegengewirkt werden kann. Der von einem sol-
chen Materialstau ausgehende Verschleiy kann somit
bei gutem Bohrfortschritt wirksam reduziert werden. Dar-
Uber hinaus erlaubt es die Erfindung, flexibel auf wech-
selnde Bodengeologien zu reagieren, ohne dass ein auf-
wandiger Umbau der Férderschnecke oder sonstiger
Komponenten der eingesetzten Vorrichtung erforderlich
ist.

[0012] Nach der Erfindung bestimmt die Drehzahl des
Bohrrohres die Drehzahl der Hauptschneide. Hierzu
kann die Hauptschneide drehfest an dem Bohrrohr an-
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geordnet sein. Es ist aber beispielsweise auch mdglich,
die Hauptschneide innerhalb gewisser Grenzen drehbar
am Bohrrohr vorzusehen.

[0013] Erfindungsgemal ist es vorteilhaft, dass das
Bohrrohr und die Férderschnecke hinsichtlich Drehzahl
und/oder Drehrichtung unabhéngig voneinander gesteu-
ert werden, wodurch ein besonders vielseitig einsetzba-
res Verfahren gegeben ist. Zu diesem Zweck kdnnen das
Bohrrohr und die Forderschnecke beispielsweise ge-
trennte Antriebsmotoren aufweisen. Es kann aber auch
zumindest ein gemeinsamer Antriebsmotor vorgesehen
sein, der Uber ein Verstellgetriebe sowohl das Bohrrohr
als auch die Foérderschnecke antreibt. Das Verstellge-
triebe, das insbesondere als Drehmomentwandler aus-
gebildet sein kann, kann beispielsweise stufenlos ver-
stellbar sein, aber auch als Ganggetriebe ausgebildet
sein.

[0014] Fireine besonders einfache Konstruktion kann
die Hauptschneide beispielsweise als Schneidkante aus-
gebildet sein. Die Hauptschneide kann aber auch durch
mehrere nebeneinander angeordnete Schneidwerkzeu-
ge wie Flachzadhne, Rundschaftmeil’el und/oder Stollen
gebildet sein, die insbesondere an einem Werkzeughal-
ter oder unmittelbar am Bohrrohr angebracht, insbeson-
dere angeschraubt, angeschweift und/oder angebolzt,
sein koénnen. Vorzugsweise erstreckt sich die Haupt-
schneide ausgehend von der Bohrrohrwandung, insbe-
sondere radial, zur Bohrrohrachse hin. Erfindungsge-
mah ist es, dass die Hauptschneide so angeordnet und
dimensioniert ist, dass sie bei Drehung um die Langs-
achse des Bohrrohres zumindest einen erheblichen Teil
der Querschnittsflache der Férderschnecke und bevor-
zugt auch des Bohrrohres Uberstreicht. Fur eine beson-
ders hohe Schneidleistung bei guter Krafteverteilung
sind nach der Erfindung vorzugsweise zumindest zwei
Hauptschneiden vorgesehen, die insbesondere symme-
trisch bezlglich der Bohrrohrachse angeordnet sein kdn-
nen.

[0015] Besonders vorteilhaft ist es, dass die Forder-
schnecke mit einer héheren Drehzahl gedreht wird als
das Bohrrohr mit der Hauptschneide. Eine solche Be-
triebsweise ist insbesondere beim Vorliegen grober Kie-
se geeignet. Eine hohe Drehzahl der Férderschnecke
hat zur Folge, dass vergleichsweise hohe Zentrifugal-
krafte auf die einzelnen Bodenkorner wirken, was wie-
derum zur Folge haben kann, dass das Bodenmaterial
mittels der Férderschnecke besonders schnell und wirk-
sam von der Hauptschneide weg nach oben geférdert
wird. Vorzugsweise ist die Drehzahl der Férderschnecke
zumindest doppelt so grof3 wie die Drehzahl des Bohr-
rohres. Die Drehzahl der Foérderschnecke kann bei-
spielsweise bis 10mal grofRer sein als die Drehzahl des
Bohrrohres mit der Hauptschneide. Insbesondere kann
die Drehzahl der Férderschnecke im Bereich 0,5 - 3 Um-
drehungen pro Sekunde, bevorzugt 1-2 Umdrehungen
pro Sekunde, liegen. Geeigneterweise werden Bohrrohr
und Forderschnecke gegenlaufig gedreht - sie kdnnen
aber auch gleichlaufig gedreht werden.
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[0016] Vorzugsweise wird nach der Erfindung eine
durchgehende Foérderschnecke verwendet, die zweck-
maRigerweise langer als die vorgesehene Bohrtiefe ist,
so dass diese wahrend des gesamten Abbohrens aus
dem Bohrloch hinaus steht. Bevorzugt ist auch das um-
hillende Bohrrohr langer als die geplante Bohrtiefe.
Zweckmaligerweise wird die Férderschnecke zum kon-
tinuierlichen Abférdern von geléstem Bodenmaterial zur
Erdoberflache wahrend des Abbohrens kontinuierlich
gedreht.

[0017] Weiterhin ist es nach der Erfindung vorteilhaft,
dass Uber ein Seelenrohr der Forderschnecke ein Full-
material zum Bilden eines Griindungselementes und/
oder Wandelementes in die Bohrung eingeleitet wird.
Vorzugsweise werden nach Erreichen einer Endtiefe das
Bohrrohr und die Férderschnecke gleichzeitig zuriickge-
zogen und dabei Uber das Seelenrohr das Fullmaterial,
das bevorzugt Beton aufweist, in den entstehenden Hohl-
raum geleitet.

[0018] Die erfindungsgemafie Vorrichtung ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Hauptschneide am Bohrrohr
angeordnet und mit diesem drehbar ist.

[0019] Die erfindungsgemafe Vorrichtung kann ins-
besondere zur Durchfilhrung des erfindungsgemafien
Verfahrens eingesetzt werden, wodurch sich die in die-
sem Zusammenhang erlduterten Vorteile erzielen las-
sen. Die im Zusammenhang mit dem erfindungsgema-
Ren Verfahren beschriebenen Erfindungsaspekte kon-
nen auch bei der erfindungsgemaen Vorrichtung zum
Einsatz kommen, wie auch die im Zusammenhang mit
der Vorrichtung beschriebenen Aspekte beim Verfahren
Anwendung finden kénnen.

[0020] Die Férderschnecke ist erfindungsgemafl mit
zumindest einer Wendel versehen. Da nach der Erfin-
dung das im Querschnitt der Férderschnecke, insbeson-
dere das im Querschnitt der Wendel anstehende Boden-
material zumindest teilweise von der am Bohrrohr ange-
ordneten Hauptschneide geldst wird, muss an der Wen-
del kein Losewerkzeug vorgesehen sein; sie dient ledig-
lich dem Transport und kommt mit Bodenmaterial geeig-
neterweise erst dann in Kontakt, wenn dieses Bodema-
terial bereits von der Hauptschneide gel6st wurde. Die
Wendel ist vorzugsweise gegeniiber der Stirnseite des
Bohrrohres ins Innere des Bohrrohres zuriickversetzt.
[0021] Grundsétzlich kann nach der Erfindung vorge-
sehen sein, die Férderschnecke von jeglicher Schneid-
funktion zu entbinden und die zumindest eine Haupt-
schneide so vorzusehen, dass sie bei Drehung den ge-
samten Querschnitt der Férderschnecke tberstreicht. Es
kann jedoch auch vorteilhaft sein, dass an der Forder-
schnecke zumindest eine Zentrierschneide vorgesehen
ist, die insbesondere axial Uber die Hauptschneide vor-
steht. In diesem Fall Ubt die Forderschnecke Uber die
Zentrierschneide zusatzlich zur Hauptschneide eben-
falls eine gewisse Schneidfunktion im Querschnitt der
Forderschnecke aus. Vorzugsweise ist die Zentrier-
schneide drehfest an der Férderschnecke angeordnet.
Die von der Zentrierschneide bei Drehung der Férder-
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schnecke Uberstrichene Schneidflache ist geeigneter-
weise kleiner als die von der Hauptschneide bei Drehung
des Bohrrohres uberstrichene Schneidflache. Die Zen-
trierschneide kann beispielsweise mehrere Zahne auf-
weisen.

[0022] Ferner ist es vorteilhaft, dass stirnseitig am
Bohrrohr am Rohrumfang zumindest ein weiteres
Schneidwerkzeug angeordnet ist. Hierdurch kann zu-
satzlich zur Hauptschneide stirnseitig am Bohrrohr eine
Ringschneide gebildet sein, die am Bohrrohrmantel an-
stehendes Bodenmaterial 16st und ein axiales Abteufen
des Bohrrohres erleichtert. Das weitere Schneidwerk-
zeug kann insbesondere als Zahn ausgebildet sein.
[0023] Eine konstruktiv besonders einfache Vorrich-
tung ist dadurch gegeben, dass in einem Endbereich des
Bohrrohres, insbesondere im Rohrquerschnitt, ein Werk-
zeughalter angeordnet ist, an dem die Hauptschneide
angeordnetist. Der Werkzeughalter kann beispielsweise
eine Platte aufweisen, die das Bohrrohr stirnseitig ab-
schlie3t. Der Werkzeughalter kann aber auch gegeniiber
der Stirnseite des Bohrrohres ins Bohrrohrinnere zurtck-
versetzt sein oder aus dem Bohrrohr hinaus stehen. Ge-
eigneterweise ist am Werkzeughalter zumindest eine
Offnung fiir den Durchgang von abgearbeitetem Boden-
material in das Rohrinnere vorgesehen.

[0024] Ferner ist es nach der Erfindung vorteilhaft,
dass zumindest ein Verschlusselement zum Verschlie-
Ren der Offnung vorgesehen ist. Dies erméglicht es, die
Offnung beim Ziehen des Bohrrohres zu verschliel3en,
so dass abgearbeitetes und im Bohrrohr befindliches Bo-
denmaterial nicht wieder in das Bohrloch zurtickgelan-
gen kann. Das Verschlusselement ist vorzugsweise ge-
geniiber dem Bohrrohr und der Offnung um die Langs-
achse des Bohrrohres drehbar vorgesehen.

[0025] Das Verschlusselement kann zum Beispiel
drehfest mit der Férderschnecke verbunden sein. In die-
sem Fall kann durch Drehung der Férderschnecke relativ
zum Bohrrohr die Offnung gedffnet und wieder geschlos-
sen werden. Das Verschlusselement kann aber auch
drehfest mit der Hauptschneide verbunden sein.

[0026] Fir eine besonders einfache Konstruktion ist
es vorteilhaft, dass die Hauptschneide drehfest am Bohr-
rohr angeordnetist. Es kann aber auch vorgesehen sein,
dass die Hauptschneide relativ zum Bohrrohr drehbar ist
und dass Begrenzungsmittel, insbesondere Anschlage,
aber auch Verriegelungsbolzen oder Verriegelungsklin-
ken, die beispielsweise mechanisch und/oder hydrau-
lisch auslésbar sein kdnnen, oder &hnliche, vorgesehen
sind, die einen Drehwinkel der Hauptschneide relativ
zum Bohrrohr begrenzen. GemaR dieser Ausfihrungs-
form kann sich die Hauptschneide gegeniiber dem Bohr-
rohr innerhalb eines gewissen vorgegebenen Winkelbe-
reiches bewegen. Die Hauptschneide wird vom rotieren-
den Bohrrohr erst dann mitgenommen, wenn diese direkt
oder indirekt gegen ein oder mehrere Anschlédge am
Bohrrohr gestoRenist. Zum Betatigen der Verriegelungs-
bolzen, Verriegelungsklinken oder anderen Verriege-
lungseinrichtungen kénnen Antriebsmittel vorgesehen
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sein.

[0027] Diese Ausfiihrungsform ist insbesondere dann
vorteilhaft, wenn Hauptschneide und Verschlusselement
drehfest verbunden sind. In diesem Fall kann durch Dre-
hen der Hauptschneide mitsamt dem Verschlusselement
relativ zum Bohrrohr die Offnung freigegeben oder ver-
schlossen werden. Insbesondere kann hierzu die Haupt-
schneide auf dem anstehenden Boden aufgesetzt wer-
den und das Bohrrohr ein Stiick weit gedreht werden,
wobei die Hauptschneide mit dem Verschlusselement
aufgrund der Reibung am Boden zurlickbleibt. Vorzugs-
weise sind die Anschldge so angeordnet, dass sie bei
Drehung des Bohrrohres in Schneidrichtung der Haupt-
schneide das Verschlusselement in einer Freigabeposi-
tion halten, in der die Offnung freigegeben ist, und bei
Drehung entgegen der Schneidrichtung das Verschlus-
selementin einer Verschlussposition halten, in der es die
Offnung abdeckt. Zu demselben Zweck kdnnen die Be-
grenzungsmittel zusatzlich oder alternativ zu den An-
schlagen auch Bolzen, Klinken und/oder Verriegelungen
aufweisen.

[0028] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Er-
findung besteht darin, dass die Hauptschneide an einer
schrdg zur Langsachse des Bohrrohres verlaufenden
Halteplatte, insbesondere an einer Wendel, angeordnet
ist. Aufgrund ihrer Schragstellung kann die Halteplatte,
die auch als Schneidleiste oder Forderplatte bezeichnet
werden kann, geeigneterweise von der Hauptschneide
abgearbeitetes Bodenmaterial bei Drehung von Bohrrohr
und Hauptschneide axial ins Rohrinnere zur Foérder-
schnecke hin férdern, die den Weitertransport des Bo-
denmaterials ibernimmt. Vorzugsweise ist die Halteplat-
te so angeordnet, dass sie mit dem Bohrlochgrund und/
oder der senkrecht zur Ldngsachse des Bohrrohres ver-
laufenden Horizontalen einen Winkel im Bereich zwi-
schen 10° und 80° einschlieRt. Sofern die Hauptschneide
an einer Wendel vorgeseheniist, kann die Hauptschneide
helixartig ausgebildet sein. Sie kann aber auch beispiels-
weise im Wesentlichen radial zur Langsachse des Bohr-
rohres am Ende der Wendel ausgebildet sein. Vorzugs-
weise ist die Wendel als progressive Wendel mit einem
zur Wendelspitze hin abnehmenden AuRendurchmesser
und/oder einer zur Wendelspitze hin zunehmenden
Ganghoéhe ausgebildet. In diesem Fall kann die Haupt-
schneide eine Helix mit veranderlichem Durchmesser bil-
den. Insbesondere kann die Hauptschneide so ausge-
bildet sein, dass sie bei Drehung eine konische oder an-
dersartig konvexe Flache Uberstreicht.

[0029] Fur einen besonders effizienten Materialtrans-
port von der Hauptschneide durch die Offnung des Werk-
zeughalters in das Rohrinnere zur Férderschnecke ist es
vorteilhaft, dass die Halteplatte im Bereich der Offnung
am Werkzeughalter angeordnetist und bevorzugt mitder
Stirnflache der Offnung einen spitzen Winkel einschlieRt.
In diesem Fall kann die Halteplatte bei Drehung Boden-
material durch die Offnung hindurchférdern.

[0030] Eine weitere vorteilhafte Ausflihrungsform der
Erfindung besteht darin, dass die Férderschnecke ein
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Seelenrohr zum Einleiten eines Fillmaterials in die Boh-
rung aufweist, und dass am Seelenrohr zumindest eine
Austritts6ffnung fur das Fillmaterial vorgesehen ist. Vor-
zugweise steht das Seelenrohr auf der mit der Haupt-
schneide versehenen Stirnseite des Bohrrohres axial
Uber das Bohrrohr hervor. Dabei ist die Austrittséffnung
geeigneterweise gegenliber dem Bohrrohr axial nach au-
Ren versetzt. Die Austritts6ffnung fur das Fulllmaterial
kann aber auch in Seelenrohrbereichen innerhalb des
Bohrrohres liegen. In diesem Fall kann das Fullmaterial
durch eine Offnung im Seelenrohr und/oder im Werk-
zeughalter, die in den Figuren beispielsweise mit dem
Bezugszeichen 11 gekennzeichnetist, und die insbeson-
dere auch fir den Durchgang von abgearbeitetem Bo-
denmaterial in das Rohrinnere dienen kann, aus dem
Rohrinneren nach auRen gelangen. Die Austrittséffnung
kann beispielsweise seitlich und/oder stirnseitig am See-
lenrohr vorgesehen sein. Vorzugsweise ist stirnseitig am
Seelenrohr eine Zentrierschneide angebracht.

[0031] Eine besonders hohe Qualitat des beim Verfil-
len der Bohrung entstehenden Griindungs- und/oder
Wandelements kann dadurch erzielt werden, dass eine
Verschlusseinrichtung zum VerschlieRen der Austritts-
6ffnung vorgesehen ist. Die Verschlusseinrichtung ist
vorzugsweise so ausgebildet, dass die Austritts6ffnung
durch Aufsetzen des Seelenrohres am Bohrlochgrund
verschlieRbar ist. Die Verschlusseinrichtung kann bei-
spielsweise einenim Inneren des Seelenrohres axial ver-
schiebbar angeordneten Stempel aufweisen, der stirn-
seitig mit einer Kontaktflche fir den anstehenden Boden
ausgebildet ist. Beim Abbohren wird dieser Stempel ge-
eigneterweise vom anstehenden Bodenmaterial in das
Seelenrohr eingeschoben, wodurch eine seitlich am
Seelenrohr angeordnete Austrittséffnung verschlossen
werden kann. Wird die Férderschnecke hingegen gezo-
gen, so kann sich der Stempel, beispielsweise aufgrund
von Druck- oder Schwerkraftwirkung oder mittels einer
Ruckstelleinrichtung, axial aus dem Seelenrohr hinaus-
bewegen und damit die Austrittséffnung freigeben. An
Stelle eines im Inneren des Seelenrohres angeordneten
Stempels kann die Verschlusseinrichtung auch eine axial
aulen am Seelenrohr verschiebbare Hilse aufweisen.
[0032] Eine besonders zuverlassige Vorrichtung wird
dadurch erhalten, dass die Forderschnecke im Endbe-
reich des Bohrrohres drehbar am Bohrrohr gelagert ist.
Beispielsweise kann am Werkzeughalter des Bohrrohres
ein Drehlager vorgesehen sein, in dem das Seelenrohr
der Férderschnecke aufgenommen ist. Unter dem End-
bereich kann insbesondere der dem Boden zugewandte
Bereich verstanden werden, an dem die Schneiden an-
geordnet sind. Durch die endseitige Lagerung der For-
derschnecke am Bodenrohr wird die Forderschnecke im
Bodenrohr zentriert, so dass mit besonders langen For-
derschnecken gearbeitet werden kann, ohne dass die
Gefahr besteht, dass die Férderschnecke unerwiinsch-
terweise mit der Innenwand des Bohrrohres in Kontakt
gelangt.

[0033] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfih-
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rungsform weist die Hauptschneide einen Kaliberschnei-
debereich auf, der geeigneterweise zumindest anna-
hernd bogenartig um die Rohrachse herum verlauft. Ein
solcher Kaliberschneidebereich kann das Eindringen
des Bohrrohres in den Boden erleichtern und die Lauf-
ruhe verbessern.

[0034] Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevor-
zugter Anwendungsbeispiele naher erlautert, die sche-
matisch in den Figuren dargestellt sind. In den Figuren
zeigen:
Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenan-
sicht eines ersten Ausfuhrungsbeispiels
einer erfindungsgemafien Vorrichtung;
Fig. 2 eine Ansicht der Vorrichtung der Fig. 1
von unten;

Fig. 3 eine teilweise geschnittene Seitenan-
sicht eines weiteren Ausflhrungsbei-
spiels einer erfindungsgemafen Vor-
richtung;

Fig. 4 teilweise geschnittene Seitenansichten
eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels ei-
ner erfindungsgemafien Vorrichtung in
verschiedenen Betriebszustanden;

Fig. 5 eine teilweise geschnittene Seitenan-
sicht (oben) und eine Ansicht von unten
(unten) eines weiteren Ausfiihrungsbei-
spiels einer erfindungsgemafen Vor-
richtung;

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht eines wei-
teren Ausflihrungsbeispiels einer erfin-
dungsgemafien Vorrichtung;

Fig. 7 bis 14  perspektivische Ansichten weiterer Aus-
fuhrungsbeispiele erfindungsgemaler
Vorrichtungen.

[0035] Inden Figuren 6 bis 14 ist der Ubersichtlichkeit
halber die Férderschnecke nicht dargestellt. Gleich wir-
kende Elemente sind in allen Figuren mit denselben Be-
zugszeichen gekennzeichnet.

[0036] Ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemafien Vorrichtung zum Erstellen einer Boh-
rung im Boden ist in den Figuren 1 und 2 dargestellt. Die
Vorrichtung weist ein drehbar antreibbares Bohrrohr 1
auf, in dem eine Fdérderschnecke 2 koaxial angeordnet
ist. Die Foérderschnecke 2 weist ein Seelenrohr 8 auf, an
dem aulenseitig eine Wendel 9 langs verlauft.

[0037] Am bohrlochseitigen Ende des Bohrrohres 1 ist
ein als Deckplatte ausgebildeter Werkzeughalter 13 vor-
gesehen, welcher das Bohrrohr 1 teilweise abschlief3t.
Der Werkzeughalter 13 erstreckt sich abschnittsweise
von der Wandung des Bohrrohres 1 radial zur Langsach-
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se des Bohrrohres 1. Im Werkzeughalter 13 sind zwei
kreissektorartige Offnungen 11, 11’ ausgebildet, die ei-
nen Materialtransport durch den Werkzeughalter 13 hin-
durch in das Bohrrohrinnere und den Forderbereich der
Férderschnecke 2 zulassen.

[0038] Bezuglich der Ladngsachse des Bohrrohres 1
diametral gegeniiberliegend sind auf der rohrabgewand-
ten Stirnseite des Werkzeughalters 13 zwei schrag ver-
laufende Halteplatten 3, 3’ angeordnet. An diesen Hal-
teplatten 3, 3’ sind jeweils eine Vielzahl von Zéhnen 4
vorgesehen, die jeweils eine Hauptschneide 50, 50’ bil-
den. Die Zahne 4 kbnnen beispielsweise Flachzéhne,
Rundschaftmeif3el und/oder Stollen sein. Sie kénnenins-
besondere einen Hartmetallbesatz aufweisen.

[0039] Uber die Halteplatten 3, 3’ und den Werkzeug-
halter 13 sind die beiden Hauptschneiden 50, 50’ dreh-
fest mit dem Bohrrohr 1 verbunden. Aufgrund ihrer stirn-
seitigen Anordnung bezlglich der Foérderschnecke 2
kann mittels der Hauptschneiden 50, 50’ im Férderquer-
schnitt der Férderschnecke 2 anstehendes Bodenmate-
rial durch Drehen des Bohrrohres 1 geldst werden. Das
geléste Bodenmaterial wird von den schrag zur Horizon-
talen verlaufenden Halteplatten 3, 3’ aufgenommen und
bei weiterer Drehung des Bohrrohres 1 durch die Offnun-
gen 11, 11’ in den Férderbereich der Férderschnecke 2
gefordert. Damit das geldste Bodenmaterial besonders
zuverlassig von der Wendel 9 aufgenommen wird, kann
es zweckmalRig sein, diese Wendel 9 im endseitigen Ein-
trittsbereich mit glatten, insbesondere radial und/oder
horizontal verlaufenden Kanten auszufiihren.

[0040] Im Werkzeughalter 13 ist mittig bezlglich des
Bohrrohres 1 eine Ausnehmung 10 vorgesehen, durch
die das Seelenrohr 8 der Forderschnecke 2 hindurch-
steht. In dieser Ausnehmung 10 ist die Férderschnecke
2 Uber ihr Seelenrohr 8 drehbar am Bohrrohr 1 gelagert,
wozu an der Ausnehmung 10 beispielsweise ein Gleitla-
ger oder ein Walzlager vorgesehen sein kann. Stirnseitig
istandem durch die Ausnehmung 10 vorstehenden Ende
des Seelenrohres 8 eine Zentrierschneide 5 angeordnet.
Diese Zentrierschneide 5 steht axial Uber die Haupt-
schneiden 50, 50’ vor und befindet sich in drehfester Ver-
bindung mit der Férderschnecke 2. Mittels der Zentrier-
schneide 5, die in Fig. 2 der Ubersichtlichkeit halber
ebenso wie das Seelenrohr 8 nicht dargestellt ist, kann
im Querschnitt des Seelenrohres 8 anstehendes Boden-
material durch Drehung der Férderschnecke 2 geldst
werden.

[0041] Indem Uberden Werkzeughalter 13 vorstehen-
den Endbereich des Seelenrohres 8 ist seitlich in der
Rohrwand eine Austritts6ffnung 7 vorgesehen. Zusatz-
lich oder alternativ kann eine Austritts6ffnung auch end-
seitig am Seelenrohr 8 vorgesehen sein. Uber das See-
lenrohr 8 kann beim Ziehen der Férderschnecke 2 und
des Bohrrohres 1 ein Fillmaterial in den entstehenden
Hohlraum eingeleitet werden, wobei das Fullmaterial
durch die Austritts6ffnung 7 aus dem Seelenrohr 8 aus-
tritt. In einer weiteren Ausfihrungsform kann das Full-
material durch die Ausnehmung 10 in den entstehenden
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Hohlraum eingebracht werden.

[0042] Stirnseitig am Bohrrohr sind am Rohrmantel
weitere, als Zahne ausgebildete Schneidewerkzeuge 6
angeordnet. Diese bilden eine Ringschneide, welche un-
terhalb des Bohrrohres 1 anstehendes Bodenmaterial
abarbeitet. Die Schneidewerkzeuge 6 kdnnen auch als
Stollen oder Meif3el ausgebildet sein.

[0043] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemafen Vorrichtung ist in Fig. 3 dargestellt. Das
in Fig. 3 dargestellte Ausflihrungsbeispiel unterscheidet
sich vom Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 1 und 2 im
Wesentlichen dadurch, dass zusétzlich zur durchgehen-
den Wendel 9 im unteren Bereich der Forderschnecke 2
eine zweite Wendel 30 angeordnet ist.

[0044] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemafen Vorrichtung ist in Fig. 4 in zwei Betriebs-
zustanden dargestellt. Die linke Abbildung zeigt den Zu-
stand beim Abbohren der Vorrichtung, die rechte Abbil-
dung den Zustand beim Ziehen der Vorrichtung.

[0045] Gemal dem Ausfilhrungsbeispiel der Fig. 4
weist das Seelenrohr 8 endseitig einen hiilsenartigen
Stempel 70 auf, der im Inneren des benachbarten See-
lenrohrabschnitts axial verschiebbar gelagert ist. Die
Austritts6ffnung 7 ist an der Seitenwand des Stempels
70 vorgesehen. Stirnseitig am Stempel 70 ist die Zen-
trierschneide 5 angeordnet.

[0046] Beidemin Fig. 4 links dargestellten Abbohrvor-
gang wird die Férderschnecke 2 mitsamtdem Seelenrohr
8 axial an den anstehenden Erdboden gepresst. Die re-
sultierenden Reaktionskréafte halten die am Boden anlie-
gende Zentrierschneide 5 mitsamt dem Stempel 70 in
einer oberen Position, in der der Stempel 70 in den be-
nachbarten Seelenrohrabschnitt eingeschoben ist und
die am Stempel 70 ausgebildete Austrittséffnung 7 der
Wandung des benachbarten Seelenrohrabschnitts ge-
genuberliegt und somit verschlossen ist. Hierdurch kann
die Gefahr reduziert werden, dass Bodenmaterial in das
Innere des Seelenrohres 8 eindringt und dieses verstopft.
[0047] Beidem in Fig. 4 rechts dargestellten Ziehvor-
gang ist der Stempel 70 mit der Zentrierschneide 5 vom
Boden abgehoben. Somit kann der Stempel 70 aus dem
Seelenrohr 8 hinausbewegt werden, was beispielsweise
durch Schwerkraftwirkung, durch eine federbetatigte
Rickstelleinrichtung und/oder durch Beaufschlagen des
Innenraumes des Seelenrohres 8 mit einem Druck be-
wirkt werden kann. Der axiale Verschiebeweg des Stem-
pels 70 aus dem Seelenrohr 8 kann dabei beispielsweise
durch einen Anschlag begrenzt werden. In dem in Fig. 4
rechts dargestellten herausgeschobenen Zustand des
Stempels 70 ist die Austrittséffnung 7 axial gegenliber
der Wandung des benachbarten Seelenrohrabschnitts
versetzt und somit freigegeben, so dass Fiillmaterial aus
dem Seelenrohr 8 in die Umgebung gelangen kann.
[0048] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemafen Vorrichtung ist in Fig. 5 dargestellt. Im
Unterschied zum Ausflhrungsbeispiel der Fig. 1 sind
nach dem Ausflihrungsbeispiel der Fig. 5 Verschlussele-
mente 15, 15’ zum VerschlieRen der Offnungen 11, 11’
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des Werkzeughalters 13 vorgesehen. Diese Verschlus-
selemente 15, 15’ sind drehfest mit der Férderschnecke
2 verbunden. Durch relatives Verdrehen der Forder-
schnecke 2 gegeniiber dem Bohrrohr 1 kdnnen die Ver-
schlusselemente 15, 15’ zwischen einer Verschlusspo-
sition, in der sie die C")ffnungen 11, 11’ abdecken, und
einer Offnungsposition, in der sie seitlich versetzt beziig-
lich den Offnungen 11, 11’ angeordnet sind und diese
freigeben, verfahren werden. Fig. 5 zeigt die Verschlus-
selemente 15, 15’ in einer Zwischenposition, in der sie
die Offnungen 11, 11’ nur teilweise abdecken. GemaR
dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 5 sind die Verschlus-
selemente 15, 15’ als radial verlaufende Platten ausge-
bildet, die endseitig an den beiden Wendeln 9 bezie-
hungsweise 30 angeordnet sind.

[0049] Geeigneterweise werden die Offnungen 11, 11’
beim Ziehen des Bohrrohres 1 verschlossen, so dass im
Bohrrohr 1 befindliches Bodenmaterial nicht nach unten
in den entstehenden Hohlraum fallen kann und/oder aus
dem Seelenrohr 8 austretendes Fullmaterial, z.B. Beton,
nicht in das Bohrrohr 1 eindringen kann. Insbesondere
kann so verhindert werden, dass Bodenmaterial aus dem
Bohrrohr 1 in eingebrachtes Fillmaterial gelangen kann,
wo es zu unerwiinschten Inhomogenitaten fiihren kénn-
te. Ein VerschlieRen der Offnungen 11, 11’ beim Ziehen
kann insbesondere beim Bohren in rolligen Béden vor-
teilhaft sein. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass
die Verschlusselemente 15, 15’ zunachst durch Drehen
der Férderschnecke 2 relativ zum Bohrrohr 1 in die Ver-
schlussposition gebracht werden und die Férderschnek-
ke 2 und das Bohrrohr 1 dann ohne weitere Drehung
gezogen werden. Es ist aber auch moglich, das Bohrrohr
1 und die Forderschnecke 2 beim Ziehen mit derselben
Drehgeschwindigkeit und demselben Drehsinn zu dre-
hen, wodurch die Verschlusselemente 15, 15’ in der Ver-
schlussposition bleiben.

[0050] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemalien Vorrichtung ist in Fig. 6 dargestellt. Die-
se Figur zeigt eine vorteilhafte Anordnung der Halteplat-
ten 3, 3' am Werkzeughalter 13.

[0051] GemalR dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 6
sind die Halteplatten 3, 3’ im Anschluss an die Offnungen
11, 11" am Werkzeughalter 13 so vorgesehen, dass sie
bei Drehung abgearbeitetes Bodenmaterial axial zum
Bohrrohr 1 hin und durch die Offnungen 11, 11’ hindurch-
férdern. Hierzu schlieRen die Halteplatten 3, 3’ geeigne-
terweise mit den Stirnflaichen der benachbarten Offnun-
gen 11, 11’ einen spitzen Winkel ein.

[0052] Mitdem anstehenden Boden schliel3en die Hal-
teplatten 3, 3’ einen Neigungswinkel o ein, der geeigne-
terweise je nach Bodenart zwischen 10° und 80° liegt.
Uber diesen Winkel o wird bestimmt, ob der Boden ab-
geschalt wird oder vorwiegend durch Eindriicken und
Aufriihren geldst wird.

[0053] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemafen Vorrichtung geht aus Fig. 7 hervor. Ge-
maf dem Ausflhrungsbeispiel der Fig. 7 ist die Haupt-
schneide 50 endseitig an einer Wendel 16 angeordnet,
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die Uber den Werkzeughalter 13 drehfest mit dem Bohr-
rohr 1 verbunden ist. Die Wendel 16 sorgt fir einen be-
sonders zuverlassigen Transport von abgearbeitetem
Bodenmaterial in das Bohrrohr 1 zur Férderschnecke.
[0054] Neben einem etwa radial verlaufenden Schnei-
denbereich weist die Hauptschneide 50 des Ausfiih-
rungsbeispiels der Fig. 7 auch einen Kaliberschneiden-
bereich 18 auf, der um die Langsachse der des Bohrroh-
res 1 herum verlauft. Sowohl im radial verlaufenden
Schneidenbereich als auch im Kaliberschneidenbereich
18 sind an der Hauptschneide 50 einzelne Zéhne ange-
ordnet.

[0055] Die Wendel 16 verlauft um einen Rohrstutzen
23 herum, der axial vom Werkzeughalter 13 vorsteht.
Dieser Rohrstutzen 23 kann beispielsweise als Lager-
hiilse fir das in Fig. 7 nicht dargestellte Seelenrohr der
Foérderschnecke dienen. Stirnseitig am Rohrstutzen 23
ist eine Zentrierschneide 5 angeordnet, die im dargestell-
ten Ausfliihrungsbeispiel gegenliber dem Rohrstutzen 23
vorzugsweise drehbar am Seelenrohr angeordnet ist.
Grundsétzlich kann die Zentrierschneide 5 aber auch
drehfest am Rohrstutzen 23 vorgesehen werden, wobei
sie in diesem Fall eine weitere Hauptschneide darstellt.
Die Zentrierschneide 5 wird durch mehrere Zahne gebil-
det.

[0056] Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemalfien Vorrichtung ist in Fig. 8 dargestellt. Die
Vorrichtung der Fig. 8 weist ein Verschlusselement 20
auf, mit dem die Offnung 11 im Werkzeughalter 13 ab-
deckbar ist. Dieses Verschlusselement 20 ist als Deckel-
platte ausgebildet, die auf der dem Bohrrohrinneren ab-
gewandten Seite des Werkzeughalters 13 angeordnet
ist. Das Verschlusselement 20 ist, beispielsweise iber
ein Walzlager oder ein Gleitlager, relativ zum Bohrrohr
1 drehbaram Werkzeughalter 13 gelagert. Am drehbaren
Verschlusselement 20 ist die Hauptschneide 50 fest vor-
gesehen.

[0057] Zum VerschlieRen der Offnung 11 wird das
Bohrrohr 1in den Boden eingefahren, so dass die Haupt-
schneide 50 am anstehenden Boden angreift. Daraufhin
wird das Bohrrohr 1 gedreht. Die Drehung wird aufgrund
des Eingriffs der Hauptschneide 50 im anstehenden Bo-
den und der resultierenden Reibung jedoch vom Ver-
schlusselement 20 nicht nachvollzogen, so dass sich ei-
ne Relativbewegung zwischen dem Verschlusselement
20 und dem Bohrrohr 1 mit seiner Offnung 11 einstellt.
Diese Bewegung kann so lange aufrechterhalten wer-
den, bis die Offnung 11 wie gewlinscht durch das Ver-
schlusselement 20 abgedeckt ist oder freigegeben ist.
[0058] Umdiedrehbargelagerte Hauptschneide 50 fur
einen Bohrbetrieb drehfest mit dem Bohrrohr 1 zu kop-
peln, sind beim Ausflihrungsbeispiel der Fig. 8 nicht dar-
gestellte Arretierungsmittel vorgesehen, die ferngesteu-
ert, insbesondere von der Erdoberflache aus, gedffnet
oder geschlossenwerden kénnen. Die Arretierungsmittel
kénnen beispielsweise Klinken und/oder Bolzen aufwei-
sen.

[0059] Das Verschlusselement 20 ist als kreisseg-
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mentartige Platte ausgebildet, die auf ihrer dem Innen-
raum des Bohrrohres 1 zugewandten Seite ebenflachig
ausgebildet ist. Die gegeniberliegende, rohrabgewand-
te Stirnflache des Werkzeughalters 13 ist ebenfalls eben-
flachig ausgebildet. Hierdurch kann sichergestellt wer-
den, dass beim Betrieb des Verschlusselementes 20 ver-
gleichsweise wenig Bodenmaterial zwischen Verschlus-
selement 20 und Werkzeughalter 13 gelangt und somit
die Gefahr eines Verklemmens sowie der Verschleifd re-
duziert ist.

[0060] Beim Ausfihrungsbeispiel der Fig. 8 sind die
die Hauptschneide 50 bildenden Zahne 4 unmittelbar am
deckelartigen Verschlusselement 20 schrag angeordnet.
[0061] Die Ausnehmung 10zum Durchgangdesin Fig.
8 nicht dargestellten Seelenrohres 8 erstreckt sich durch
den Werkzeughalter 13 und das hieran drehbar ange-
ordnete Verschlusselement 20 hindurch. Sie erlaubt es,
auch bei geschlossener Offnung 11 Flillgut stirnseitig des
Bohrrohres 1 in den beim Ziehen entstehenden Hohl-
raum einzubringen.

[0062] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemafien Vorrichtung ist in Fig. 9 dargestellt.
Ebenso wie beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 8 istauch
beim Ausflihrungsbeispiel der Fig. 9 stirnseitigam Werk-
zeughalter 13 ein relativ zum Werkzeughalter 13 und
dem Bohrrohr 1 drehbares, als Deckel ausgebildetes
Verschlusselement 20 vorgesehen, an dem die Haupt-
schneide 50 angeordnet ist. Zusatzlich sind beim Aus-
fuhrungsbeispiel der Fig. 9 am Werkzeughalter 13 An-
schlage 24, 25 vorgesehen, welche den Drehwinkel des
Verschlusselementes 20 relativ zum Werkzeughalter 13
und dem Bohrrohr 1 begrenzen.

[0063] Beim Ausflihrungsbeispiel der Fig. 9 erfolgt ein
Offnen und ein VerschlieRen der Offnung 11 durch das
Verschlusselement 20 ebenfalls durch Drehen des Bohr-
rohres 1, wobei das Verschlusselement 20 aufgrund der
Reibung mit dem umgebenden Boden diese Drehung
nicht mitverfolgt und sich folglich eine Relativbewegung
zwischen Verschlusselement 20 und der Offnung 11 ein-
stellt. Aufgrund der Anschlage 24, 25 ist eine Drehung
des Verschlusselementes 20 mit der Hauptschneide 50
bezlglich dem Bohrrohr 1 jedoch nur in einem be-
schrankten Winkelbereich mdglich. Wird dieser Winkel-
bereich Gberschritten, schldgt das Verschlusselement 20
an einemder Anschlage 24, 25 an und wird vom Bohrrohr
1 mitgenommen. Die Hauptschneide 50 verfolgt dann die
Drehung des Bohrrohres 1 mit und kann anstehendes
Bodenmaterial abarbeiten. Die Anschlage 24, 25 sind so
angeordnet, dass sie das Verschlusselement bei Dre-
hung des Bohrrohres 1 in Schneidrichtung der Haupt-
schneide 50 in einer Offnungsposition halten, in der die
Offnung 11 freigegeben ist, und bei Drehung entgegen
der Schneidrichtung der Hauptschneide 50 in einer Ver-
schlussposition, in der die Offnung 11 durch das Ver-
schlusselement 20 abgedeckt ist.

[0064] Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel sind die
Anschlage 24, 25 am Werkzeughalter 13 vorgesehen.
Zuséatzlich oder alternativ kdnnen Anschlage am Bohr-
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rohr 1 und/oder am Verschlusselement 20 angeordnet
sein.

[0065] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemafen Vorrichtung mit einem Verschlussele-
ment 20 zum Abdecken der Offnung 11 ist in Fig. 10
dargestellt. Im Gegensatz zu den Ausfliihrungsbeispielen
der Figuren 8 und 9 ist beim Ausflihrungsbeispiel der Fig.
10 die Hauptschneide 50 nicht unmittelbar auf dem plat-
tenférmigen Verschlusselement 20 ausgebildet. Viel-
mehr ist am Verschlusselement 20 eine Wendel 16 dreh-
fest vorgesehen, an der endseitig die Hauptschneide 50
ausgebildet ist. Wendel 16 und Hauptschneide 50 sind
dabei analog zum Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 7 aus-
gebildet. Eine Begrenzung des Drehwinkels des Ver-
schlusselementes 20 kann durch nicht dargestellte Ar-
retierungsmittel und/oder durch ebenfalls nicht darge-
stellte Anschlage erfolgen.

[0066] Ebenso wie beim Ausfihrungsbeispiel der Fig.
7 ist auch beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 10 stirnsei-
tig an der Vorrichtung ein Rohrstutzen 23’ vorgesehen,
um den die Wendel 16 herum verlauft. Im Ausfiihrungs-
beispiel der Fig. 10 ist der Rohrstutzen 23’ am Verschlus-
selement 20 angeordnet. Im Inneren des Rohrstutzens
23’ ist das nicht dargestellte Seelenrohr der Forder-
schnecke gelagert. Seitlich am Rohrstutzen 23 ist eine
Austritts6ffnung 19 zum Ausleiten von Fullmaterial aus
dem Seelenrohr vorgesehen. Die Austrittséffnung 19
kann geeigneterweise dadurch gedffnet oder geschlos-
sen werden, dass das Seelenrohr, welches in den Rohr-
stutzen 23’ hineinragt, beziiglich dem Bohrrohr 1 und so-
mit dem Rohrstutzen 23’ axial verschoben wird.

[0067] Stirnseitig am Rohrstutzen 23’ istim dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispi:el eine Pilotschneide 50
" angeordnet, die ebenfalls eine Hauptschneide bildet.
[0068] Figuren 11 bis 13 zeigen weitere Ausflihrungs-
formen erfindungsgemafer Vorrichtungen, bei denen je-
weils zwei spiralartige, als Progressivschneiden ausge-
bildete Hauptschneiden 50, 50’ vorgesehen sind. Diese
Progressivschneiden 50, 50’ sind durch Zahne 4 gebil-
det, die entlang einer progressiven Wendel 26 angeord-
net sind.

[0069] Beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 12 ist ein re-
lativ zum Bohrrohr 1 drehbares Verschlusselement 20
zum VerschlieRen der Offnung 11 vorgesehen. An die-
sem Verschlusselement 20 ist am Rand einer Durch-
gangsoffnung eine zusatzliche, linear ausgefihrte
Hauptschneide 50’ angeordnet.

[0070] Beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 13 ist in der
Mittelachse der Wendel 26 und des Bohrrohres 1 eine
zuséatzliche Hauptschneide 50” angeordnet, die als Pi-
lotschneide ausgebildet ist.

[0071] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemalen Vorrichtung ist in Fig. 14 dargestellt. Bei
diesem Ausflihrungsbeispiel sind die Hauptschneiden
50, 50’ an schrag gestellten Platten 33 ausgebildet.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Erstellen einer Bohrung im Boden,
bei dem ein Bohrrohr (1) und eine Forderschnecke
(2), die im Inneren des Bohrrohres (1) angeordnet
ist, in Drehung versetzt und in den Boden einge-
bracht werden, und

anstehendes Bodenmaterial mittels zumindest einer
Hauptschneide (50), die der Férderschnecke (2) axi-
al vorgelagert ist, geldst wird und mittels der Férder-
schnecke (2) im Inneren des Bohrrohres (1) abge-
fordert wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Hauptschneide (50) an dem Bohrrohr (1)
angeordnet ist und mit diesem gedreht wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bohrrohr (1) und die Forderschnecke (2)
hinsichtlich Drehzahl und/oder Drehrichtung unab-
hangig voneinander gesteuert werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Forderschnecke (2) mit einer héheren
Drehzahl gedreht wird als das Bohrrohr (1) mit der
Hauptschneide (50), wobei die Drehzahl der Férder-
schnecke (2) bevorzugtim Bereich 0,5-3 Umdrehun-
gen pro Sekunde liegt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass Uber ein Seelenrohr (8) der Forderschnecke
(2) ein Fullmaterial zum Bilden eines Griindungsele-
mentes in die Bohrung eingeleitet wird.

Vorrichtung zum Erstellen einer Bohrung im Boden,
insbesondere zur Durchfilhrung des Verfahrens
nach einem der Anspriiche 1 bis 4, mit

- einem Bohrrohr (1),

- einer Forderschnecke (2), die im Inneren des
Bohrrohres (1) angeordnet ist, und

- mindestens einer Hauptschneide (50), die der
Forderschnecke (2) zum Abarbeiten von Boden-
material axial vorgelagert ist,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Hauptschneide (50) am Bohrrohr (1) ange-
ordnet und mit diesem drehbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

- dass an der Férderschnecke (2) zumindest ei-
ne Zentrierschneide (5) vorgesehen ist, die ins-
besondere axial Uber die Hauptschneide (50)
vorsteht, und/oder
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- dass stirnseitig am Bohrrohr (1) am Rohrum-
fang zumindest ein weiteres Schneidewerkzeug
(6) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,

- dass in einem Endbereich des Bohrrohres (1)
ein Werkzeughalter (13) angeordnet ist, an dem
die Hauptschneide (50) angeordnet ist, wobei
- am Werkzeughalter (13) bevorzugt zumindest
eine Offnung (11) fiir den Durchgang von abge-
arbeitetem Bodenmaterial in das Rohrinnere
vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Verschlusselement (15, 20) zum
VerschlieRen der Offnung (11) vorgesehen ist, das
drehfest mit der Férderschnecke (2) oder der Haupt-
schneide (50) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Hauptschneide (50) relativ zum Bohrrohr
(1) drehbar ist und dass Begrenzungsmittel, insbe-
sondere Anschlage (24, 25), Verriegelungsbolzen
und/oder Verriegelungsklinken, oder ahnliche, vor-
gesehen sind, die einen Drehwinkel der Haupt-
schneide (50) relativ zum Bohrrohr (1) begrenzen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Hauptschneide (50) an einer schrag zur
Langsachse des Bohrrohres (1) verlaufenden Hal-
teplatte (3), insbesondere an einer Wendel (16, 26)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Halteplatte (3) im Bereich der Offnung (11)
am Werkzeughalter (13) angeordnet ist und bevor-
zugt mit der Stirnflache der Offnung (11) einen spit-
zen Winkel einschlief3t.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

- dass die Foérderschnecke (2) ein Seelenrohr
(8) zum Einleiten eines Fullmaterials in die Boh-
rung aufweist,

- dass am Seelenrohr (8) zumindest eine Aus-
tritts6ffnung (7, 19) fir das Fillmaterial vorge-
sehen ist und

- dass eine Verschlusseinrichtung zum Ver-
schlieRen der Austrittséffnung (7) vorgesehen
ist.
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13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Forderschnecke (2) im Endbereich des
Bohrrohres (1) drehbar am Bohrrohr (1) gelagert ist.

Geédnderte Patentanspriiche gemass Regel 137(2)
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bracht werden, und anstehendes Bodenmaterial mit-

tels zumindest einer Hauptschneide (50), die der 15
Forderschnecke (2) axial vorgelagert ist, geldst wird

und mittels der Férderschnekke (2) im Inneren des
Bohrrohres (1) abgeférdert wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Hauptschneide (50) mit dem Bohrrohr (1) 20
um eine Bohrachse gedreht wird, wobei die Haupt-
schneide (50) an dem Bohrrohr (1) angeordnet ist
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den, insbesondere zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach einem der Anspriche 1 bis 4, mit 30

- einem Bohrrohr (1),

- einer Forderschnecke (2), die im Inneren des
Bohrrohres (1) angeordnet ist, und

- mindestens einer Hauptschneide (50), die der 35
Férderschnecke (2) zum Abarbeiten von Boden-
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