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Beschreibung

[0001] Die Erfindungbetrifft eine Schneckenzentrifuge
zum kontinuierlichen Trennen flieRfahiger Stoffe unter-
schiedlicher Dichte nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

[0002] Bei derartigen Schneckenzentrifugen ist eine
kritische Stelle dort, wo das Gemisch-Zulaufrohr in die
Aufgabekammer flhrt, weil hier die Gefahr besteht, dal
Teile des Gemisches aufgrund von Turbulenzen oder
von zu hohen Durchsatzen in den Hohlraum der Hohl-
welle zuritickstrémen und sich innerhalb des Hohlraumes
der Foérderschnecke ablagern. Um hier Abhilfe zu schaf-
fen, sind bei bekannten Konstruktionen Offnungen in der
Wand der Hohlwelle der Férderschnecke vorgesehen,
durch die diese Produktablagerungen in den Bereich der
Schneckenwendel entweichen kénnen. Allerdings be-
steht hierbei die Gefahr, dal® die Produktablagerungen
in dem Hohlraum und insbesondere in dessen Totrau-
men mit der Zeit anbacken und damit eine Unwucht an
der rotierenden Forderschnecke erzeugen.

[0003] Eswurde daherinder Vergangenheit versucht,
das Problem der Produktablagerungen in dem verhalt-
nismaflig groBen Hohlraum der Férderschnecke da-
durch zu umgehen, dall innerhalb der Hohlwelle ein
Schutzrohr angebracht wurde, durch das hindurch das
Gemisch-Zulaufrohr zur Aufgabekammer fihrt. Bei die-
ser Losung ist jedoch das Problem nur teilweise geldst,
da immer noch die Gefahr besteht, daf} sich der verhalt-
nismafig enge Ringraum zwischen dem Schutzrohr und
dem Gemisch-Zulaufrohr durch rickstromende Ge-
mischteile zusetzt.

[0004] Aus WO 02/34406 A1 ist eine Schneckenzen-
trifuge nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 be-
kannt, bei der in der Hohlwelle der Forderschnecke eine
Beschleunigungseinrichtung mit einer Aufgabekammer
befestigt ist. Innerhalb der Aufgabekammer sind Pump-
schaufeln angebracht, die eine mittige Durchtritts6ffnung
freilassen, durch die hindurch sich das Zulaufrohr bis na-
he an das gegeniberliegende Ende der Aufgabekammer
erstreckt. Die dabei erzeugte Sogwirkung verlauftim Ge-
genstrom zur Férderrichtung im Zulaufrohr durch die ge-
samte Aufgabekammer hindurch, um im Bereich der
Pumpschaufeln und von daran anschlieRenden Be-
schleunigungsschaufeln erneut umgelenkt zu werden.
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Schneckenzentrifuge der angegebenen Bauart so zu
verbesseren, daf} die Gefahr von Rickstromungen am
Ende des Zulaufrohres wirksam verhindert werden, so
daR die Gefahr von Ablagerungen durch rickflieRende
Gemischteile wirksam verhindert wird.

[0006] Zur Lésung dieser Aufgabe ist bei der Schnek-
kenzentrifuge erfindungsgeman vorgesehen, dald in For-
derrichtung des Zulaufrohres vor der Aufgabekammer
ein Luftabsaugorgan vorgesehen ist, das in dem das Zu-
laufrohr einschlieRenden Ringraum eine zur Férderrich-
tung im Zulaufrohr gleichgerichtete Saugstrémung er-
zeugt, wobei das Luftabsaugorgan einen zentrischen
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Eintrittsbereich hat, in den das zur Aufgabekammer fiih-
rende Ende des Zulaufrohres hineinragt.

[0007] Durch diese Saugstrdomung am AuRenumfang
des Zulaufrohres wird ein Rickflu® von Gemischteilen
zuriick in den Hohlraum der Hohlwelle mit einfachen Mit-
teln verhindert, weil die Saugstrémung einer derartigen
Rickstromung entgegenwirkt und Gemischpartikel am
Eintritt in den Ringraum hindert.

[0008] Wenn in Weiterbildung der Erfindung das Zu-
laufrohr durch ein Schutzrohr hindurch verlauft, das den
Ringraum von dem Hohlraum der Hohlwelle abgrenzt,
wird die Saugstrdmung aufgrund des verhaltnismaRig
geringen Querschnittes des Ringraumes erheblich be-
schleunigt, was einem unerwiinschten Riickfluf3 noch ef-
fizienter entgegenwirkt.

[0009] Das Luftabsaugorgan kann nach einer kon-
struktiv sehr einfachen und giinstigen Lésung als Lauf-
radteil einer Kreiselpumpe ausgebildet sein.

[0010] Dieses Laufradteil kann einstiickig mitder Hohl-
welle ausgebildet sein und weist Saugkanale auf, die von
dem zentrischen Eintrittsbereich ausgehen und mit ent-
gegengesetzt zur Drehrichtung der Hohlwelle gekrimm-
tem Verlauf zur Schneckenwendel fihren.

[0011] Mit der Erfindung wird einerseits erreicht, dal
sich keine Produktablagerungen in dem verhaltnismaRig
groRen Hohlraum der Hohlwelle absetzen kénnen, wobei
gleichzeitig die Gefahr beseitigt ist, dal® sich das verhalt-
nismaRig enge Schutzrohr durch rickstromende Pro-
duktteile zusetzen kann. Das Luftabsaugorgan sorgt da-
fur, daR® wahrend der Rotation der Férderschnecke stan-
dig Luft durch den Ringraum abgesaugt wird, welcher
dadurch immer durchliiftet und damit von Ablagerungen
freigehalten wird.

[0012] Die Erfindung ist nachstehend an einem Aus-
fuhrungsbeispiel erlautert, das in der Zeichnung darge-
stellt ist. Es zeigen:

Figur 1 einen schematischen Langsschnitt durch ei-
ne Schneckenzentrifuge geman der Erfindung,
Figur 2 eine vergroRerte Teildarstellung der Foérder-
schnecke im Bereich der Aufgabekammer entspre-
chend dem Schnitt II-1l der Figur 3 und

Figur 3 einen Querschnittin der Ebene llI-1ll der Figur
2.
[0013] In Figur 1 ist zu erkennen, dafl in einem nur

teilweise angedeuteten Gehause 10 in Lagern 12 eine
Rotortrommel 14 drehbar gelagert ist, die von einem Mo-
tor 16 angetrieben wird. Die Rotortrommel 14 ist aus ei-
nem zylindrischen Abschnitt 18 und einem konischen Ab-
schnitt 20 zusammengesetzt. In der Rotortrommel 14 ist
eine Forderschnecke 22 drehbar gelagert, die von einem
Motor 24 mit einer im allgemeinen etwas héheren Dreh-
zahl als die Rotortrommel 14 angetrieben wird. Die
Schneckenwendel 26 der Foérderschnecke 24 ist auf ei-
ner Hohlwelle 28 angebracht und so angeordnet, daf die
Forderrichtung von dem zylindrischen Abschnitt 18 zum
konischen Abschnitt 20 hin erfolgt.
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[0014] Innerhalb der Hohlwelle 28 ist ein Zulaufrohr 30
fur das zu trennende Gemisch angeordnet, welches in
Richtung des Pfeiles 32 in das Zulaufrohr 30 eintritt. Das
Zulaufrohr 30 verlauft durch ein koaxiales Schutzrohr 34
hindurch, das fest mit der Hohlwelle 28 verbunden ist
und den Hohlraum 36 der Hohlwelle 28 von dem
Ringraum 38 abgrenzt, welcher das Zulaufrohr 30 ein-
schlieft.

[0015] Das freie Ende 40 des Zulaufrohres 30 fiihrt in
eine in der Hohlwelle 28 ausgebildete Aufgabekammer
42, von der radiale Aufgabe6ffnungen 44 in den Bereich
der Schneckenwendel 26 flhren.

[0016] Derzylindrische Abschnitt 18 der Rotortrommel
14 wird durch eine Stirnwand 46 abgeschlossen, die
Wehréffnungen 48 fir die Abgabe der leichten Phase 50
hat, welche in eine Abgabeleitung 52 des Gehauses 10
flieRt.

[0017] In den konischen Abschnitt 20 der Rotorwand
sind Austragso6ffnungen 54 fir die schwere Phase 56 vor-
gesehen, die entsprechend den eingezeichneten Pfeilen
von der Schneckenwendel 26 zu den Austragséffnungen
54 transportiert wird.

[0018] Die gegenuber Figur 1 vergréRerten Darstel-
lungen der Figuren 2 und 3 zeigen, daf’ in Férderrichtung
32 des Zulaufrohres 30 vor der Aufgabekammer 42 ein
Luftabsaugorgan 58 vorgesehen ist, das einen zentri-
schen Eintrittsbereich 60 hat, in den das zur Aufgabe-
kammer 42 fihrende Ende 40 des Zulaufrohres 30 hin-
einragt. Das Luftabsaugorgan 58 ist, wie insbesondere
aus Figur 3 hervorgeht, als Laufradteil 62 einer Kreisel-
pumpe und einstlickig mit der Hohlwelle 28 ausgebildet.
Das Laufradteil 62 hat Saugkanale 64, die von dem zen-
trischen Eintrittsbereich 60 ausgehen und mit entgegen-
gesetzt zur Drehrichtung r (vgl. Figur 3) der Hohlwelle 28
gekrimmtem Verlauf zur Schneckenwendel 26 fihren.
Die Saugkanéle 64 sind, wie die Figuren 2 und 3 zeigen,
in die Hohlwelle 28 eingearbeitet.

[0019] Im Betrieb der Schneckenzentrifuge sorgt die
Rotation der Férderschnecke 22 und damit des Laufrad-
teils 62 dafir, daf} in dem Ringraum 38 zwischen dem
Schutzrohr 34 und dem Zulaufrohr 30 sténdig eine
Saugstromung erzeugt wird, die in Figur 2 mit gestrichel-
ten Pfeilen eingezeichnet ist und zur Férderrichtung 32
im Zulaufrohr 30 gleichgerichtetist. Diese Saugstrémung
gewahrleistet wirksam, da die aus dem Ende 40 des
Zulaufrohrs 30 austretenden Gemischanteile vollstandig
in die Aufgabekammer 42 gelangen und nicht in den
Ringraum 38 zurlckstromen kénnen. Der Ringraum 38
wird dadurch standig durchliftet und von Ablagerungen
freigehalten. Selbst dann, wenn der Durchsatz V im Zu-
laufrohr 30 gréRer ist als der Durchsatz V1 durch die
Aufgabedffnungen 44, wird durch die vom Laufradteil 62
erzeugte Saugstromung ein Rickstau in den Ringraum
38 vermieden.

[0020] Als weiterer Vorteil kommt hinzu, daR die erfin-
dungsgemal erzeugte Saugstréomung in Richtung der
gestrichelt eingezeichneten Pfeile eine Unterstiitzung
darstellen, um hohe Durchsétze V realisieren zu kdnnen,
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so dal ein groRer Teilvolumenstrom V1 durch das Krei-
selpumpensystem unter Druck in den Bereich der
Schneckenwendel 26 gepresst wird.

Patentanspriiche

1. Schneckenzentrifuge zum kontinuierlichen Trennen
flieRfahiger Stoffe unterschiedlicher Dichte, umfas-
send eine Rotortrommel (14) mit in einem konischen
Abschnitt (20) der Rotorwand angeordneten Aus-
tragsoffnungen fir die schwere Phase und mit an
einer die Rotortrommel abschlieRenden Stirnwand
vorgesehenen Wehroffnungen fir die leichte Phase,
eine innerhalb der Rotortrommel (14) drehbare For-
derschnecke (22) mit an einer Hohlwelle (28) ange-
brachter Schneckenwendel (26) fir den Transport
der schweren Phase zu den Austragsoffnungen so-
wie ein koaxial innerhalb der Hohlwelle (28) ange-
ordnetes Gemisch-Zulaufrohr (30), das zu einer in
der Hohlwelle (28) ausgebildeten Aufgabekammer
(42) fuhrt, von der Aufgabedffnungen zu der Schnek-
kenwendel (26) fihren, dadurch gekennzeichnet,
dass in Forderrichtung des Zulaufrohres (30) vor der
Aufgabekammer (42) ein Luftabsaugorgan (58) vor-
gesehen ist, das in dem das Zulaufrohr (30) ein-
schlieBenden Ringraum (38) eine zur Férderrichtung
(32) im Zulaufrohr (30) gleichgerichtete Saugstro-
mung erzeugt, wobei das Luftabsaugorgan (58) ei-
nen zentrischen Eintrittsbereich (60) hat, in den das
zur Aufgabekammer (42) fiihrende Ende (40) des
Zulaufrohres (30) hineinragt.

2. Schneckenzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zulaufrohr (30) durch
ein Schutzrohr (34) hindurch verlauft, das den
Ringraum (38) von dem Hohlraum (36) der Hohlwelle
(28) abgrenzt.

3. Schneckenzentrifuge nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schutzrohr (34) fest mit
der Hohlwelle (28) verbunden ist.

4. Schneckenzentrifuge nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Luftabsaugorgan (58) als Laufradteil (62) einer
Kreiselpumpe ausgebildet ist.

5. Schneckenzentrifuge nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB das Laufradteil (62) einstik-
kig mit der Hohlwelle (28) ausgebildet ist und Saug-
kanale (64) aufweist, die von dem zentrischen Ein-
trittsbereich (60) ausgehen und mit entgegengesetzt
zur Drehrichtung (r) der Hohlwelle (28) gekriimmtem
Verlauf zur Schneckenwendel (26) fiihren.

6. Schneckenzentrifuge nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Saugkanale (64) in die
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Hohlwelle (28) eingearbeitet sind.

Claims

Helical conveyor centrifuge for continuous separa-
tion of flowing materials having different densities,
comprising a rotor drum (14) having discharge open-
ings for the heavy phase that are arranged in a con-
ical section (20) of the rotor wall, and having weir
openings for the light phase that are provided on a
front wall closing off the rotor drum, a conveyor screw
(22), rotatable inside said rotor drum (14) and having
a helix (26) applied to a hollow shaft (28) for transport
of the heavy phase to the discharge openings, and
a mixture inflow tube (30) arranged coaxially inside
the hollow shaft (28), which tube leads to a supply
chamber (42) configured in the hollow shaft (28),
from which discharge openings lead to the helix (26),
characterized in that an air suction member (58)
is provided upstream from the supply chamber (42)
in the delivery direction of the inflow tube (30), which
member generates, in the annular chamber (38) en-
closing the inflow tube (30), a suction flow co-direc-
tional with the delivery direction (32) in the inflow
tube (30), said suction member (58) having a central
region (60) into which projects the end (40) of the
inflow tube (30) leading to the supply chamber (42).

Helical conveyor according to claim 1, character-
ized in that the inflow tube (30) extends through a
protective tube (34) that delimits the annular cham-
ber (38) from the cavity (36) of the hollow shaft (28).

Helical conveyor according to claim 2, character-
ized in that the protective tube (34) is fixedly joined
to the hollow shaft (28).

Helical conveyor according to any of the preceding
claims, characterized in that the air suction mem-
ber (58) is embodied as an impeller part (62) of a
centrifugal pump.

Helical conveyor according to claim 4, character-
ized in that the impeller part (62) is embodied inte-
grally with the hollow shaft (28) and comprises suc-
tion channels (64) that proceed from the central entry
region (60) and lead, with a profile curved oppositely
to the rotation direction (r) of the hollow shaft (28),
to the helix (26).

Helical conveyor according to claim 5, character-
ized in that the suction channels (64) are machined
into the hollow shaft (28).
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Revendications

Centrifugeuse a vis pour la séparation continue de
produits fluides de densités différentes comprenant
un tambour (14) avec des ouvertures de sortie pour
la phase lourde pratiquées dans une partie conique
(20) de la paroi de tambour et avec des ouvertures
de barrage pour la phase Iégere prévues dans une
paroi frontale fermant le tambour, une vis de trans-
port (22) tournant a I'intérieur du tambour (14) et por-
tantune hélice (26) fixée sur un arbre creux (28) pour
le transport de la phase lourde vers les ouvertures
de sortie et un tube d’alimentation (30) du mélange
logé dans 'arbre creux (28) qui conduit a une cham-
bre de chargement (42) logée dans I'arbre creux (28)
et sur laquelle sont pratiqués des ouvertures de dis-
tribution vers I'hélice (26), caractérisée par le fait
qu’est prévu devantla chambre de chargement (42)
dans le sens de transport du tube d’alimentation (30)
un organe d’aspiration d’air (58) lequel produit dans
lachambre annulaire (38) entourantle tube d’alimen-
tation (30) un courant aspirant du méme sens que
le sens de transport (32) dans le tube d’alimentation
(30), ledit organe d’aspiration d’air (58) présentant
une zone d’entrée centrale (60) dans laquelle s’in-
troduit I'extrémité (40) du tube d’alimentation (30)
dirigée vers la chambre de chargement (42).

Centrifugeuse a vis selon la revendication 1, carac-
térisée par le fait que le tube d’alimentation (30)
passe atravers un tube de protection (34) qui sépare
la chambre annulaire (38) de la cavité (36) de I'arbre
creux (28).

Centrifugeuse a vis selon la revendication 2, carac-
térisée par le fait que le tube de protection (34) est
fixé sur I'arbre creux (28).

Centrifugeuse a vis selon une des revendications
précédentes caractérisée par le fait que I'organe
d’aspiration d’air (58) se présente sous la forme
d’'une roue a aubes (62) de pompe centrifuge.

Centrifugeuse a vis selon la revendication 4, carac-
térisée par le fait que la roue a aubes (62) est so-
lidaire de I'arbre creux (28) et présente des canaux
d’aspiration (84) partant de la zone d’entrée centrale
(60) et se dirigeant vers I'hélice (26) et présentant
un courbure contraire au sens de rotation (r) de I'ar-
bre creux (28).

Centrifugeuse a vis selon la revendication 5, carac-
térisée par le fait que les canaux d’aspiration (64)
sont pratiqués dans I'arbre creux (28).
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