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(54) Durchbiegungseinstellwalze

(57)  Eswird eine Durchbiegungseinstellwalze ange-
geben mit einem umlaufenden Mantel (3), einem den
Mantel (3) durchsetzenden undrehbaren Trager, minde-
stens einem Stiitzschuh zwischen dem Trager und dem
Mantel (3), dessen Wirkrichtung einer Pressenrichtung
entspricht, und mindestens einem einen im Trager ge-
fuhrten Kolben (8) aufweisenden Stltzelement (6) zwi-
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schen dem Trager (4) und dem Mantel (3), dessen Wir-
krichtung in Umlaufrichtung des Mantels (3) von der
Pressenrichtung abweist und das mit einer Anlageflache
(11) von innen am Mantel (3) anliegt.

Man méchte die Lebensdauer einer derartigen Wal-
ze vergroRern.

Hierzu ist vorgesehen, dal® die Anlageflache (11)
gleichartig zum Mantel (3) verformbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Durchbiegungsein-
stellwalze mit einem umlaufenden Mantel, einem den
Mantel durchsetzenden undrehbaren Trager, mit minde-
stens einem Stiitzschuh zwischen dem Trager und dem
Mantel, dessen Wirkrichtung einer Pressenrichtung ent-
spricht, und mindestens einem einenim Trager gefiihrten
Kolben aufweisenden Stitzelement zwischen dem Tra-
ger und dem Mantel, dessen Wirkrichtung in Umlaufrich-
tung des Mantels von der Pressenrichtung abweicht und
das mit einer Anlageflache von innen am Mantel anliegt.
[0002] Eine derartige Durchbiegungseinstellwalze ist
beispielsweise aus EP 0 764 790 B1 bekannt.

[0003] Bei einer Durchbiegungseinstellwalze wird der
Mantel durch mehrere Stitzschuhe, die in Richtung sei-
ner Axialerstreckung verteilt angeordnet sind, gegentiber
dem Trager abgestiitzt. Wenn der Mantel an einer Ge-
genwalze anliegt, dann kann man mit Hilfe der Stutz-
schuhe eine Angleichung der Biegelinie des Mantels an
die Biegelinie der Gegenwalze vornehmen. Um eine der-
artige Angleichung bereits dann erreichen zu kdnnen,
wenn der Nipp zur Gegenwalze noch gedffnet ist, sind
in der Regel in den Endbereichen des Walzenmantels
ein oder mehrere Stiitzelemente vorgesehen, die in eine
andere Richtung wirken. Mit den Stiitzelementen soll er-
reicht werden, daR die Biegelinie des Mantels auch dann
in einer bestimmten Weise beeinflul3t werden kann, wenn
keine auleren Krafte auf den Mantel wirken, beispiels-
weise eine Gegenwalze.

[0004] Die Beaufschlagung des Mantels durch die
Stlitzschuhe und die Stiitzelemente fiihrtin Abhangigkeit
von den (brigen Belastungen zu einer Verformung des
Mantels. Seine Querschnittsform weicht dann von der
idealen Kreisform ab. Dieser Vorgang wird kurz mit "Ova-
lisierung" bezeichnet.

[0005] Insbesondere im Bereich der Stlitzelemente
laRt sich beobachten, dalk der Mantel quer zu seiner Axi-
alrichtung in die Léange gezogen wird. Die Innenseite des
Mantels weist dann im Bereich der Stiitzelemente eine
Kriimmung auf, die gréRer ist als die Krimmung des Wal-
zenmantels bei der idealen Kreisform, d.h. der Krim-
mungsradius ist kleiner. Diese Ovalisierung wird um so
grofer, je kleiner die Wandstarke des Mantels ist. Eine
kleine Wandstarke ist aber gewlinscht, damit die Walze
in Axialrichtung ein gutes Korrekturverhalten hat, die
Durchbiegung also in méglichst kleine Zonen eingestellt
werden kann. In diesem Fall kann man eine derartige
Durchbiegungseinstellwalze in einem Papier-Kalander
auch zur Papierdicken-Profilierung verwenden. Die
kleinstmdgliche Mantelwandstarke wird malfgeblich
durch die Ovalisierung und die zulassigen Tangential-
spannungen im Sekundarbereich, also im Bereich der
Stltzelemente, begrenzt.

[0006] Durch die Ovalisierung des Mantels kommt es
namlich an den Stiitzelementen zu einem sogenannten
Ol-Spaltfehler, bei dem sich der Spalt zwischen der In-
nenseite des Mantels und der Anlageflache des Stiitze-
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lements nach auen verengt. Ein derartiger Ol-Spalt fiihrt
dazu, daR die Stiitzelemente zum "Fressen" neigen. Er
muf} daher vermieden werden. Stiitzelemente werden
daher vielfach unterschnitten geschliffen, um die Verfor-
mung des Mantels vorweg zu nehmen. Allerdings ist die
Form des Stilitzelements dann nur fur eine bestimmte
Belastungssituation geeignet. Bei sich veranderten Be-
lastungen kann es wieder zu einem nicht ausreichenden
Offilm zwischen dem Stiitzelement und dem Mantel kom-
men. Dies erhoht den Verschleil® auch dann, wenn das
Stltzelement und der Mantel noch nicht fressen.
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Lebensdauer der Walze zu vergroRern.

[0008] Diese Aufgabe wird bei einer Durchbiegungs-
einstellwalze der eingangs genannten Art dadurch ge-
I6st, daf’ die Anlageflache gleichartig zum Mantel ver-
formbar ist.

[0009] Die Verformung des Mantels laRt sich im Vor-
aus rechnerisch ermitteln. Sie hangt unter anderem von
dem Material des Mantels, seinen geometrischen Ab-
messungen und den Belastungen ab. Dementsprechend
kann man auch das Stltzelement so ausbilden, daR es
sich bei den auftretenden Belastungen in dhnlicher Wei-
se verformt, wie der Mantel. Die Anlageflache weicht
dann von der idealen Kreisform des Mantels im unbela-
steten und schwerkraftfreien Zustand ab und gleicht sich
damit der Querschnittsform des Mantels im Bereich des
Stltzelements an. Dabei mul} keine mathematisch ex-
akte Ubereinstimmung erzieltwerden. Eine Verénderung
des Ol-Spalts zwischen dem Stiitzelement und dem
Mantel in Umfangsrichtung ist unkritisch, solange diese
Veranderung eine vorbestimmte GréRe nicht Giberschrei-
tet. Dadurch, dal} die Anlageflache veranderlich ist, laRt
sich die Variation der Dicke des Olspalts in Umlaufrich-
tung klein halten.

[0010] Vorzugsweise weist die Anlageflache eine
Druckflachenanordnung auf, die mindestens zweiin Um-
laufrichtung einen vorbestimmten Abstand aufweisende
Drucktaschen aufweist. Die Drucktaschen werdenim Be-
trieb mit Fliissigkeit unter Druck, in der Regel Ol, beauf-
schlagt. Dieses Ol strémt iiber den Rand der Druckta-
schen ab, so daR ein Olfilm entsteht, der eine hydrosta-
tische Schlierung zwischen dem Mantel und dem Stiitz-
element bewirkt. Dadurch, daf® man nun die Druckta-
schen in Umlaufrichtung des Mantels nach aufen verla-
gert, erzeugt man Kréfte auf das Stiitzelement, die zur
Verformung der Anlageflache genutzt werden kdnnen.
Dadurch ist es moglich, den Olfilm, der sich zwischen
der Anlageflache und dem Mantel ausbildet, in gewissen
Grenzen gleichférmig zu halten. Der Begriff der "Anlage-
flache" wurde hier aus Griinden der Anschaulichkeit ge-
wahlt, auch wenn das Stlitzelement tatsachlich nicht un-
mittelbar am Walzenmantel anliegt, sondern immer ein
Offilm zwischen dem Stiitzelement und dem Walzen-
mantel vorhanden sein sollte. Durch die Anordnung der
Drucktaschen in Umlaufrichtung weiter aul3en als bisher
wird gewahrleistet, dal® immer ein Drehmoment auf die
auReren Bereiche der Anlageflache wirken kann, das zu
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einer entsprechenden Verformung der Anlageflache
fuhrt. Dieses Drehmoment ist in gewissen Grenzen
selbst einstellend. Wenn sich die Anlageflache zu stark
verformt, dann flieRt auch zu viel Ol (iber die entspre-
chende AuRRenkante der Drucktasche ab, so dal die auf
denin Umlaufrichtung auRReren Bereich der Drucktasche
wirkenden Krafte abnehmen und sich die Verformung
der Anlageflache wieder etwas zuriickbildet. Dieser Vor-
gang setzt sich so lange fort, bis die Form der Anlage-
flache sich weitgehend der Form der Innenseite des Man-
tels angendhert hat.

[0011] Hierbeiist bevorzugt, dal zwischen den Druck-
taschen in Umlaufrichtung des Mantels eine Zone mit
gegeniber den Drucktaschen vermindertem Druck an-
geordnet ist. Im Idealfall handelt es sich dabei um eine
druckfreie Zone. Das Stutzelement und damit die Anla-
geflache wird also ausschlieBlich liber den Druck in den
Drucktaschen beaufschlagt, so daf die Anlageflache im
Umlaufrichtung auRen vom Walzenmantel weg verformt
werden kann und sich dabei so zu sagen in Umlaufrich-
tung innen aufwdlben kann, ohne daR dies durch einen
entsprechenden Gegendruck verhindert wird.

[0012] Vorzugsweise stehen die Drucktaschen zumin-
dest mit einem Teil ihrer Flache in Umlaufrichtung Uber
den Kolben Uber. Dadurch ist es méglich, einen Kraftan-
teil auf die Anlageflache zu erzeugen, dem als Gegen-
kraft nur die Materialspannungen entgegen stehen. Eine
Stitzkraft, die in entgegengesetzte Richtung, ist in die-
sem Bereich nicht vorhanden. Dies erleichtert die Ver-
formung der Anlageflache.

[0013] Hierbei ist bevorzugt, dal der Teil mindestens
50% der Flache betragt. Dies ist ein relativ grof3er Anteil,
so daf} die Anlageflache in ausreichendem Male ver-
formt werden kann, ohne daR die Driicke zu grof werden
mussen.

[0014] Vorzugsweise weist das Stiitzelement einen
die Anlageflache tragenden Kopf auf, bei dem das Ver-
haltnis zwischen der gréften Erstreckung in Umfangs-
richtung und seiner radialen Dicke am Rand im Bereich
von 6 - 18 liegt. Vorzugsweise liegt das Verhaltnis uber
7 und noch bevorzugterweise lber 9. Dadurch wird das
Stutzelement, genauer gesagt sein Kopf, in Radialrich-
tung relativ diinn gestaltet, so daf die Anlageflache leicht
verformt werden kann, um sich der Form der Innenseite
des Mantels anzupassen. Je dinner der Kopf ist, desto
leichter ist die Verformbarkeit. Allerdings darf das Ver-
héltnis auch nicht zu grol3 werden, damit der Kopf der
Verformung noch einen gewissen Widerstand entgegen-
setzen kann.

[0015] Vorzugsweise ist der Kopf aus einem anderen
Material als der Kolben gebildet. Man ist dann bei der
Gestaltung freier. Insbesondere kann man den Kolben
auf ein gutes Zusammenwirken mit dem Trager dimen-
sionieren, insbesondere im Hinblick auf die Dichtigkeit.
Der Kopf kann hingegen auf die gewlinschte Verform-
barkeit hin gestaltet werden.

[0016] Hierbei ist bevorzugt, da das Material des
Kopfes leichter verformbar ist, als das Material des Kol-
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bens. Der Kolben soll auch bei héheren Druckbelastun-
gen moglichst dimensionsstabil bleiben. Dies a3t sich
beispielsweise dadurch realisieren, daft der Kolben aus
Stahl gebildet ist. Der Kopf kann hingegen aus Bronze
oder Messing gebildet werden, so daR er leichter ver-
formt werden kann als der Kolben.

[0017] Vorzugsweise ist mindestens eine Drucktasche
in einem Drucktaschentrager angeordnet, der gegen-
Uber dem Kolben beweglich angeordnet ist. Wenn der
Drucktaschentrager seine Ausrichtung relativ zum Kol-
ben &ndern kann, dann wird auch die Form der Anlage-
flache verandert. Auch dies ist eine Mdglichkeit, die Form
der Anlageflache an die Form des Mantels anzupassen.
Man kann in diesem Fall durchaus in Kauf nehmen, daf}
der Drucktaschentrager in sich nicht oder nur in einem
geringen MalRe verformbar ist. Der Drucktaschentrager
hat in Umlaufrichtung des Mantels eine Erstreckung, die
so gering ist, daR ein Olspaltfehler praktisch nicht auftritt.
Da die Drucktaschentrager in Umlaufrichtung einen aus-
reichenden Abstand aufweisen, kann maninsgesamt da-
fir sorgen, daR der mit Ol gefiilite Spalt zwischen dem
Stltzelement und dem Mantel im wesentlichen gleich-
férmig bleibt.

[0018] Hierbei ist bevorzugt, dal der Drucktaschen-
trager Uber eine Federanordnung am Kolben abgestitzt
ist. Die Federanordnung I4R3t einerseits eine gewisse Be-
weglichkeit des Drucktaschentrdgers gegenuber dem
Kolben zu, sorgt andererseits aber auch fiir eine entspre-
chende Riickstellkraft. Die Driicke, die in der Druckta-
schenanordnung erzeugt werden, miissen mit den durch
die Federanordnung erzeugten Gegenkraften im Gleich-
gewicht sein. Auf diese Weise laf3t sich der Spalt zwi-
schen dem Stitzelement und dem Mantel mit geringem
Aufwand gleichférmig halten.

[0019] Vorzugsweise weist die Federanordnung min-
destens ein elastisches Zwischenelement auf. Dies er-
leichtert die Montage.

[0020] Hierbei ist bevorzugt, dalR das Zwischenele-
ment eine flachige Erstreckung aufweist. Das Zwischen-
element kann also als eine Art flacher Klotz aus einem
elastomeren Material ausgebildet sein, auf den der
Drucktaschentrager einfach aufgesetzt wird. Gegebe-
nenfalls kann man den Drucktaschentrager dann auch
am Kolben befestigen, um eine gewisse Verliersicherheit
zu gewabhrleisten.

[0021] In einer alternativen oder zusatzlichen Ausge-
staltung kann vorgesehen sein, daf® der Drucktaschen-
trager Uber eine Gelenkanordnung mit dem Kolben ver-
bunden ist. Eine Gelenkanordnung laRt ebenfalls eine
gewisse Beweglichkeit zwischen dem Drucktaschentra-
ger und dem Kolben zu, so daR sich der Drucktaschen-
trager gegenliber dem Mantel in gewissen Grenzen frei
einstellen kann, so daB sich die Anlageflache an die Form
des Mantels anpassen kann.

[0022] Vorzugsweise weist die Gelenkanordnung eine
Gelenkachse auf, die parallel zur Rotationsachse des
Walzenmantels verlauft. Dies ist eine besonders einfa-
che Ausgestaltung. Bei der Ovalisierung des Mantels an-
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dert sich zwar die Krimmung des Mantels, nicht jedoch
die Richtung der Krimmungsachse. Diese bleibt in der
Regel parallel zur Rotationsachse der Walze. Dement-
sprechend reicht es aus, den Drucktaschentrager eben-
falls um eine parallel zur Rotationsachse verlaufende Ge-
lenkachse verschwenken zu kénnen.

[0023] In einer alternativen Ausgestaltung kann vor-
gesehen sein, dal die Gelenkanordnung ein Kugelge-
lenk aufweist. Indiesem Fallkann sich der Drucktaschen-
trager auch mit einer Komponente in Axialrichtung nei-
gen, so daf’ auch hier ein gewisser Ausgleich mdglich ist.
[0024] In allen Fallen ist von Vorteil, wenn der Druck-
taschentrager eine Kontaktflache mit dem Kolben auf-
weist, die kleiner als eine Querschnittsflache des Kol-
bens ist, wobei die Kolbenflache kleiner ist als eine
Drucktaschentrager-Kopfflache. Die Drucktaschentra-
ger-Kopfflache istim Grunde die Flache, auf die der hy-
draulische Druck zwischen dem Stitzelement und dem
Mantel wirkt. Wenn diese Kopfflache grofRer ist als die
Kolbenflache, dann ist gewahrleistet, daf’ hier immer ein
Spalt gebildet wird, um eine Beriihrung zwischen dem
Drucktaschentrdger und dem Mantel zu vermeiden.
Wenn man die Kontaktflache zwischen dem Druckta-
schentrager und dem Kolben kleiner gestaltet als die
Querschnittsflaiche des Kolbens, dann liegt der Druckta-
schentrager immer mit einem ausreichenden Druck am
Kolben an, so daR man einen sicheren Ubertritt von
Druckflissigkeit aus dem Kolben in den Drucktaschen-
trager erreichen kann.

[0025] Vorzugsweise weist der Mantel eine Wandstar-
ke auf, die maximal 10% seines Innendurchmessers be-
tragt. Es handelt sich also um einen relativ diinnen Man-
tel, mit dem man eine relativ feine Auflésung bei einer
Zonensteuerung in Axialrichtung erreichen kann. Ande-
rerseits neigt ein derartiger Mantel auch stark zum Ova-
lisieren, was aber mit den oben geschilderten Stltzele-
menten kein Problem mehr bedeutet.

[0026] Die Erfindung wird im folgenden anhand von
bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung mit
der Zeichnung naher beschrieben. Hierin zeigen:

Fig.1 eine stark schematisierte Darstellung einer
Durchbiegungseinstellwalze mit einer Gegen-
walze im Langsschnitt,

Fig.2  die Darstellung nach Fig. 1 im Querschnitt,

Fig. 3  eine vergroRerte Darstellung eines Stitzele-
ments in Seitenansicht,

Fig. 4  das Stiitzelement in Draufsicht,

Fig. 5 eineschematische Darstellung zur Erlauterung
der Wirkungsweise des Stiitzelements,

Fig. 6 eine abgewandelte Ausfiihrungsform eines

Stitzelements in Seitenansicht,
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Fig. 7  das Stutzelement nach Fig. 6 in Draufsicht,

Fig. 8  einedritte Ausfihrungsform des Stiitzelements
in Seitenansicht und

Fig. 9  das Stutzelement nach Fig. 8 in Draufsicht.

[0027] Fig. 1 zeigtin stark schematisierter Darstellung

eine Durchbiegungseinstellwalze 1, die mit einer Gegen-
walze 2 zusammenwirkt. Die Durchbiegungseinstellwal-
ze 1 ist hierbei als Oberwalze eingesetzt. Sie kann auch
als Unterwalze eingesetzt werden oder als eine von zwei
Endwalzen eines Kalanders mit mehreren Zwischenwal-
zen.

[0028] Die Durchbiegungseinstellwalze 1 weist einen
Mantel 3 auf, der als Walzenrohr ausgebildet ist und eine
Trager 4 umgibt. Der Trager 4 ist nicht drehbar in einer
nicht naher dargestellten Stuhlung eines Kalanders ge-
halten.

[0029] Zwischen dem Trager 4 und dem Walzenman-
tel 3 sind mehrere Stutzschuhe 5 angeordnet, mit denen
der Walzenmantel 3 gegentiber dem Trager 4 zonenwei-
se mit einer Kraft beaufschlagt werden kann. Die Stlitz-
schuhe 5 haben eine Wirkrichtung, die zur Gegenwalze
2 hinweist. Dies entspricht einer Pressenrichtung.
[0030] Indie gegenlberliegende Richtung wirken Stit-
zelemente 6, die im Bereich der axialen Enden des Wal-
zenmantels 3 angeordnet sind. An beiden Enden ist je-
weils ein Stiitzelement 6 angeordnet. Ublicherweise ist
aber mehr als ein Stitzelement 6 an jedem Ende des
Walzenmantels 3 angeordnet, beispielsweise drei bis
funf Stiitzelemente 6.

[0031] Wenndie Stltzschuhe 5 und die Stiitzelemente
6 in Aktion treten, wird der Walzenmantel 3 verformt.
Ohne Auftreten dufRerer Kréafte hat der Walzenmantel 3
im ldealfall die Form eines Hohlzylinders, also einen
kreisférmigen Querschnitt.

[0032] Wenn die Stitzquellen 5 den Walzenmantel 3
gegen die Gegenwalze 2 pressen, dann wird der Wal-
zenmantel 3 hier etwas abgeflacht. Im Gegensatz dazu
wird der Walzenmantel 3 unter der Wirkung der Stitze-
lemente 6 oval verformt, d.h. der Walzenmantel 3 kriimmt
sich im Bereich der Stitzelemente 6 starker als in ande-
ren Bereichen. Diese Erscheinung wird auch als "Ovali-
sierung" bezeichnet. Ein ovalisierter Walzenmantel 3 ist
in Ubertriebener Darstellung in Fig. 5 gezeigt.

[0033] Der Walzenmantel 3 verformt sich durch die
Wirkung der Stutzelemente 6 um so stérker, je dinner
er ist. Im vorliegenden Fall ist das Verhaltnis zwischen
dem Innendurchmesser des Walzenmantels 3 und sei-
ner Wanddicke mindestens 10. Je besser der Walzen-
mantel 3 verformbar ist, desto besser ist die Auflosung
des Drucks im Nip 7 in Axialrichtung.

[0034] Die Verformung des Walzenmantels 3 hat al-
lerdings den negativen Effekt, daf} es schwierig ist, einen
gleichférmigen Olfilm zwischen dem Stiitzelement 6 und
dem Walzenmantel 3 zu erzeugen und aufrecht zu er-
halten. Wenn der Olfilm zu diinn wird, dann besteht die
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Gefahr, dall der Walzenmantel 3 und das Stitzelement
6 beschadigt werden. Im Extremfall kann es sogar zum
Fressen kommen, also zum Festschweiflen des Stultze-
lements 6 an der Innenseite des Walzenmantels 3.
[0035] Um diesem Problem abzuhelfen, wird ein Stiit-
zelement 6 verwendet, das ebenfalls stark schematisiert
in Fig. 3 und 4 dargestellt ist.

[0036] Das Stitzelement 6 weist in herkdbmmlicher
Weise einen Kolben 8 auf, der in eine Bohrung 9 im Tra-
ger 4 eingesetzt ist und dort durch Hydraulikflissigkeit,
beispielsweise Ol, unter Druck gesetzt werden kann. Der
Kolben 8 ist hier aus einem Stahl gebildet.

[0037] Aufden Kolben 8 aufgesetzt ist ein Kopf 10, der
beispielsweise aus Bronze gebildet ist. Die dem Walzen-
mantel 3 zugewandte Stirnseite des Kopfes 10 wird als
Anlageflache 11 bezeichnet, auch wenn sie in Wirklich-
keit nicht unmittelbar am Walzenmantel 3 anliegt, son-
dern zwischen der Anlageflache 11 und dem Walzen-
mantel 3 ein Olfilm erzeugt werden soll.

[0038] Im Kopf 10 sind mehrere Drucktaschen 12, 13,
14, 15 angeordnet, die zusammen eine Drucktaschen-
anordnung bilden. Die Drucktaschen 12, 13 bzw. 14, 15
sind in Umlaufrichtung des Walzenmantels 3 um einen
vorbestimmten Abstand D zueinander versetzt. In die-
sem Abstand D ist eine druckfreie Zone 16 angeordnet,
d.h.indiesem Bereich ist keine Drucktasche vorgesehen
und dieser Bereich kann nicht unter einen Flissigkeits-
druck gesetzt werden. Wie aus Fig. 4 zu erkennenist, ist
der Bereich 16 in Axialrichtung offen.

[0039] DieDrucktaschen12-15 (nurdie Drucktaschen
12 und 13 sind in Fig. 3 dargestellt) sind Gber Drosseln
17, 18 mit einer Leitung 19 verbunden, iber die Hydrau-
likél aus dem Druckraum 9 zu den Drucktaschen 12 - 15
gelangen kann.

[0040] Der Kolben 8 weist einen Durchmesser & auf.
Dadurch ergibt sich eine Kolbenflache. Die Druckta-
schen 12 - 15 haben zusammen eine Flache, die gréRer
ist als die Kolbenflache.

[0041] Wie aus Fig. 3 zu erkennen ist, stehen die
Drucktaschen 12 - 15 in Umlaufrichtung des Mantels 3
Uber den Kolben 8 uber. In Fig. 3 ist dargestellt, daf sie
sich vollstandig auRerhalb des Kolbens 8 befinden. Dies
ist nicht notwendig. Es reicht aus, wenn sie mindestens
zu 50% ihrer Flache auferhalb der Querschnittsflache
des Kolbens 8 angeordnet sind.

[0042] Der Kopf 10 ist starker verformbar als der Kol-
ben 8. Im Betrieb treten durch die Driicke in den Druck-
taschen 12- 15 Kréfte auf, die den Kopf 10 gegeniiber
dem Kolben 8 verbiegen, wie dies schematisch in Fig. 5
dargestelltist. Dadurch pafit sich die Anlageflache 11 an
die Form des Mantels 3 an und man kann damit auf ein-
fache Weise dafiir sorgen, daR ein Olfilm 20 zwischen
der Anlageflache 11 und der Innenseite des Mantels 3
relativ gleichférmig wird. Es ist dabei nicht unmittelbar
erforderlich, daR der Olfilm 20 eine konstante Dicke auf-
weist. Die Dickenschwankungen sollten aber innerhalb
vorgegebener Grenzen bleiben, um eine Berlihrung zwi-
schen Anlageflache 11 und dem Mantel 3 zu verhindern.
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[0043] Um die Verformung der Anlageflache 11 zu er-
leichtern, hat der Kopf 10 eine Gestaltung, bei der das
Verhaltnis zwischen seiner groRten Erstreckung ain Um-
laufrichtung des Mantels 3 und der Dicke b am Rand in
Umfangsrichtung des Mantels 3 im Bereich von 6 bis 18
liegt. Vorzugsweise ist dieses Verhaltnis groRer als 7 und
besonders bevorzugt liegt dieses Verhaltnis bei minde-
stens 9. Dadurch ist der Kopf 10 zumindest in den Be-
reichen, die uber den Kolben 8 liberstehen, so nachgie-
big, daR die Anlageflache 11 entsprechend der Form des
Mantels verformt werden kann.

[0044] Die Drucktaschen 12 - 15 werden also nicht nur
dazu verwendet, ein Druckpolster zu erzeugen, auf dem
sich der Walzenmantel 3 abstiitzt. Sie werden auch ver-
wendet, um die Verformungskréfte zu erzeugen, mit de-
nen die Anlageflache 11 verformt wird. Dabei ergibt sich
eine Art Selbstregulierung. Wenn der Kopf 10 zu stark
verformt wird, dann wird ein Spalt zwischen den in Um-
laufrichtung des Mantels 3 jeweils auferen Kanten der
Drucktaschen 12 - 15 zu grof3, so da® mehr Hydraulik-
flissigkeit abflieRt und der Druck in den Drucktaschen
12 - 15 sinkt. Durch diese Selbstregulierung ist es auf
einfache Weise mdglich, die Form der Anlageflache an
die Form des Mantels 3 anzupassen.

[0045] Die Verformung der Anlageflache laRt sich
auch auf andere Weise erreichen, wie dies schematisch
anhand der Fig. 6 bis 9 erlautert wird. Gleiche und ein-
ander entsprechende Teile sind hier mit gleichen Be-
zugszeichen versehen.

[0046] Fig. 6 und 7 zeigen eine Ausgestaltung eines
Stitzelements 6, bei dem auf dem Kopf 10 zwei Druck-
taschentrager 21, 22 aufgesetzt sind. Die Drucktaschen-
trager 21, 22 liegen dabei nicht unmittelbar auf dem Kopf
10 auf, sondern sind unter Zwischenlage eines elasti-
schen Elements 23 hier montiert, das die Funktion einer
Federanordnung erfiillt. Der Kopf 10 kann in diesem Fall
auch einsttickig mit dem Kolben 8 ausgebildet sein, also
aus dem selbem Material bestehen. Es ist aber auch
mdglich, den Kopf 10 und den Kolben 8 als getrennte
Elemente auszubilden.

[0047] Der Drucktaschentrager 22 (gleiches gilt in ent-
sprechender Weise fiir den Drucktaschentrager 21) ist
aufgrund des elastischen Elements 23 in gewissen Gren-
zen gegenliber dem Kopf 10 neigbar. Bei einer entspre-
chenden Neigung wird das elastische Zwischenelement
23 in einem Bereich komprimiert und kann sich in einem
anderen Bereich ausdehnen. Die dadurch bedingte
Schragstellung des Drucktaschentragers 22 fiihrt dazu,
daf} sich die Anlageflache 11, die durch die Oberflachen
der beiden Drucktaschentrager 21, 22 gebildet ist, an die
Form des Walzenmantels 3 anpaft. Dabei spielt es im
Grunde nur eine untergeordnete Rolle, dal sich die
Drucktaschentrager 21, 22 selbst nicht verformen. Der
Abstand zwischen den die Drucktaschen 13, 15 in Um-
laufrichtung begrenzenden Stegen 24, 25 ist so klein,
daR auch eine veranderte Krimmung des Walzenman-
tels 3 hier nicht zu Problemen fihrt.

[0048] Gleichwohl ist auf Grund des elastischen Zwi-
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schenelements 23 auch eine kleine Verformung der
Drucktaschentrager 21, 22 an sich mdoglich.

[0049] Die Fig. 8 und 9 zeigen eine dritte Ausgestal-
tung, bei der die Drucktaschentrager 21 gelenkig im Kopf
10 des Stiitzelements 6 aufgehangt sind. Dargestellt ist
ein Scharniergelenk, bei dem eine Gelenkachse 26 par-
allel zur Rotationsachse des Mantels 3 verlauft. Die Ge-
lenkachse 26 greift in ein Langloch 27 im Drucktaschen-
trager 21 ein. Anstelle des dargestellten Scharnierge-
lenks ist auch ein Kugelgelenk mdéglich. Die Verwendung
einer Gelenkachse 26 hat aber den Vorteil, dal} der
Drucktaschentrager 21 nicht nur gelenkig am Kopf 10
gehalten ist, sondern dort auch fest gehalten wird.
[0050] Der Drucktaschentrager 21 hat eine Kontaktfla-
che 28 mit dem Kopf 10, deren GroR3e a2 kleiner ist als
die Querschnittsflache a3 des Kolbens 8. Gleichzeitig ist
die Kolbenflache a3 kleiner als die Kontaktflache a1 zwi-
schen den Drucktaschentragern 21, 22 und dem Wal-
zenmantel 3. Die Kontaktflache a1 umfal3t dabei den ge-
samten Bereich, in dem eine Flissigkeit, beispielsweise
der Olfilm 20 einen Druck zwischen dem Drucktaschen-
trager 21 und dem Walzenmantel 3 aufbauen kann. Er
umfaldt also auch die Stege 24, 25 der Drucktaschentra-
ger 21, 22.

[0051] Die Drucktaschen 21 nach den Fig. 8, 9 kénnen
wiederum aus Bronze oder Messing gebildet sein, wah-
rend der Kopf 10 und der Kolben 8 in diesem Fall aus
Stahl gebildet sind.

[0052] Dargestellt ist eine Durchbiegungseinstellwal-
ze, bei der das Stiitzelement 6 eine Wirkrichtung auf-
weist, die der Wirkrichtung der Stlitzschuhe 5 entgegen-
gerichtetist. Dies ist vorteilhaft, aber nicht zwingend. Bei-
spielsweise lassen sich auch mehrere Stltzelemente 6
so anordnen, daf} die Summe ihrer Wirkrichtungen der
Achsenrichtung entgegengesetzt gerichtet ist.

Patentanspriiche

1. Durchbiegungseinstellwalze mit einem umlaufen-
den Mantel, einem den Mantel durchsetzenden un-
drehbaren Trager, mindestens einem Stitzschuh
zwischen dem Trager und dem Mantel, dessen Wir-
krichtung einer Pressenrichtung entspricht, und min-
destens einem einen im Trager gefiihrten Kolben
aufweisenden Stiitzelement zwischen dem Trager
und dem Mantel, dessen Wirkrichtung in Umlaufrich-
tung des Mantels von der Pressenrichtung abweist
und das mit einer Anlageflache von innen am Mantel
anliegt, dadurch gekennzeichnet, daB die Anlage-
flache (11) gleichartig zum Mantel (3) verformbar ist.

2. Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Anlageflache (11)
eine Drucktaschenanordnung (12, 15) aufweist, die
mindestens zwei in Umlaufrichtung einen vorbe-
stimmten Abstand D aufweisende Drucktaschen
(12, 13; 14, 15) aufweist.
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10.

11.

12.

13.

Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB zwischen den Druck-
taschen (12, 13; 14, 15) in Umlaufrichtung des Man-
tels (3) eine Zone (16) mit gegenliber den Druckta-
schen (12 - 15) verminderten Druck angeordnet ist.

Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, daf die Druckta-
schen (12 - 15) zumindest mit einem Teil ihrer Flache
in Umlaufrichtung tGiber dem Kolben (8) Uberstehen.

Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB der Teil mindestens
50% der Flache betragt.

Durchbiegungseinstellwalze nach einem der An-
spriiche 1bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das
Stitzelement (6) einen die Anlageflache (11) tragen-
den Kopf (10) aufweist, bei dem das Verhaltnis zwi-
schen der groften Erstreckung (a) in Umfangsrich-
tung und seiner radialen Dicke (b) am Rand im Be-
reich von 6 bis 18 liegt.

Durchbiegungseinstellwalze nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der
Kopf (10) aus einem anderen Material als der Kolben
(8) gebildet ist.

Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB das Material des Kop-
fes (10) leichter verformbar ist als das Material des
Kolbens (8).

Durchbiegungseinstellwalze nach einem der An-
spriche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR
mindestens eine Drucktasche (12 -15) in einem
Drucktaschentrager (21, 22) angeordnet ist, der ge-
genliber dem Kolben (8) beweglich angeordnet ist.

Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daB der Drucktaschentra-
ger (21, 22) Uber eine Federanordnung am Kolben
(8) abgestutzt ist.

Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, daB die Federanordnung
mindestens ein elastisches Zwischenelement (23)
aufweist.

Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, daB das Zwischenelement
(23) eine flachige Erstreckung aufweist.

Durchbiegungseinstellwalze nach einem der An-
spriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB
der Drucktaschentrager (21, 22) ber eine Gelen-
kanordnung (26) mit dem Kolben (8) verbunden ist.



14.

15.

16.

17.
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Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, daB die Gelenkanordnung
eine Gelenkachse (26) aufweist, die parallel zur Ro-
tationsachse des Mantels (3) verlauft.

Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, daB die Gelenkanordnung
ein Kugelgelenk aufweist.

Durchbiegungseinstellwalze nach einem der An-
spriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, da
der Drucktaschentrager (21, 22) eine Kontaktflache
a2 mit dem Kolben (8) aufweist, die kleiner als eine
Querschnittsflache a3 des Kolbens (8) ist, wobei die
Kolbenflache a3 kleiner ist als eine Drucktaschen-
trager-Kontaktflache a1.

Durchbiegungseinstellwalze nach einem der An-
spriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daR
der Mantel (3) eine Wandstarke aufweist, die maxi-
mal 10% seines Innendurchmessers betragt.
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