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(54) Flachriemenartiges Trag- und Treibmittel mit Zugtragern

(57) Dieses Trag- und Treibmittel (11) hat die Geo-
metrie eines Riemens bestehend aus einem Riemenkor-
per (12) bzw. Mantel (12), der die Zugtrager (1) um-
schliesst. Jeder Zugtrager (1) aufweist mehrere Litzen
(7,8,9,10), wobei jede Litze (7,8,9,10) aus mehreren ver-
seilten Garnen gebilded ist. Die Laufflache (16) des Rie-
mens kann flach und parallel zum Riemenriicken (13)

sein oder trapezférmige oder halbkreisrunde Rippen (14)
und Rillen (15) aufweisen, wobei die Kontur einer Treib-
scheibe bzw. einer Umlenkscheibe etwa komplementar
zur Laufflache (16) des Riemens ist. Je Rippe (14) sind
ein oder mehrere Zugtrager (1) vorgesehen, wobei die
Zugtrager (1) abwechselnd in Z- und S-Richtung ge-
schlagen bzw. verseilt sind.
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EP 1 905 891 A2
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein flachriemenartiges Trag- und Treibmittel mit mindestens zwei Zugtragern aus Kunst-
fasern, wobei die Zugtrager mit einem Abstand zueinander achsparallel zur Langsachse des Trag- und Treibmittels
verlaufen und in einen Mantel eingebettet sind gemass der Definition des unabh&ngigen Patentanspruchs.

[0002] Aus der Schrift WO 2004/035913 A1 ist ein flachriemenartiges Trag- und Treibmittel mit Zugtrégern aus Kunst-
fasern bekannt geworden, wobei als Zugtrager mindestens zwei unverseilte Litzen vorgesehen sind, die in sich verseilte
Kunstfasergarne aufweisen und zur Kraftaufnahme in Langsrichtung ausgelegt sind. Die Litzen sind entlang der Langs-
richtung des Trag- und Treibmittels mit einem Abstand zueinander angeordnet und in einem gemeinsamen Mantel
eingebettet. Mindestens eine der Litzen weist ein elektrisch leitfahiges Indikatorgarn auf, das zusammen mit den Kunst-
fasergarnen der Litze verseilt ist, wobei das Indikatorgarn ausserhalb des Zentrums des Garnbiindels angeordnet ist.
Das Indikatorgarn hat eine Bruchdehnung, die geringer ist als die Bruchdehnung einzelner Kunstfasergarne der Litze.
Das Indikatorgarn kann kontaktiert werden, um eine elektrische Uberwachung ihrer Integritat zu erméglichen.

[0003] Ausder Schrift EP 1061 172 A2 ist ein Kunstfaserseil zum Antrieb durch eine Treibscheibe bekannt geworden.
Das Kunstfaserseil ist als Zwillingseil aus zwei in entgegengesetzten Drehrichtungen verseilten Seilen aufgebaut, die
verdrehfest und in ihrer parallelen, beabstandeten Lage zueinander durch einen gemeinsamen Seilmantel fixiert sind.
Der erfindungsgemass einstiickig lber beide Seile ausgebildete Seilmantel wirkt als Drehmomentenbriicke, die unter
Langsbelastung des Zwillingseils, durch den Seilaufbau bedingt entstehende, entgegengesetzt orientierte Drehmomente
der Seile gegenseitig aufhebt und damit iber den Gesamtquerschnitt des Zwillingseils einen Drehmomentenausgleich
zwischen der Summe aller rechts- und aller linksgangigen Litzenanteile schafft. Das Zwillingseil verhalt sich beim Lauf
Uber eine Seilscheibe drehungsfrei.

[0004] Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Erfindung, wie sie in Anspruch 1 gekennzeichnet ist, |6st die
Aufgabe, ein Trag- und Treibmittel mit kleineren Biegespannungen in den Zugtragern zu schaffen.

[0005] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhéngigen Patentanspriichen angegeben.

[0006] Bisherige Versuche einen Riemen mit impragnierten Aramidlitzen als Zugtrager herzustellen sind wegen den
beim Lauf Gber eine Treibscheibe oder Gber eine Umlenkscheibe auftretenden Biegespannungen gescheitert. Die Zug-
trager bestanden aus unverseilten Aramidlitzen mit relativ grossem Durchmesser.

[0007] Beider Biegung einer Litze um die Treibscheibe oder um die Umlenkscheibe wird die scheibenseitige Litzen-
hélfte Druckspannungen und die freie Litzenhalfte Zugspannungen ausgesetzt. Zwischen den druck-/zugbeanspruchten
Litzenhalften verlauft die weder druck- noch zugbeanspruchte neutrale Faser. Zu hohe Druck-/Zugspannungen in der
Litze fiihren zu einem vorzeitigen Versagen der Litze.

[0008] Beim erfindungsgemassen Trag- und Treibmittel werden die Biegespannungen in den Litzen der Zugtrager
beim Lauf Gber die Treibscheibe oder die Umlenkscheibe reduziert und somit ein kleinerer Scheibendurchmesser mog-
lich. Dies fiihrt zu einem kleineren bendtigten Antriebsmoment an der Treibscheibe, was mit einer kleineren Antriebs-
maschine einhergeht. Eine kleinere Antriebsmaschine ist kostenglinstiger und benétigt weniger Platz.

[0009] Jeder Zugtrager besteht aus mehreren Litzenlagen, wobei die die Litzenlage bildenden Litzen verseilt sind.
(Schraubenlinienférmiges Umeinanderdrehen von Litzen einer Litzenlage um die darunter liegende Litzenlage). Jede
Litze besteht aus mehreren Garnlagen, wobei die die Garnlage bildenden Garne verseilt sind. (Schraubenlinienférmiges
Umeinanderdrehen von Garnen einer Garnlage um die darunter liegende Garnlage). Jedes Garn besteht aus mehreren,
unidirektionalen bzw. unverseilten Kunstfasern auch Filamente genannt. Jedes Garn wird in einem Kunststoffbad im-
pragniert. Der ein Garn bzw. eine Litze umhillende Kunststoff wird auch Matrix oder Matrixmaterial genannt. Nach dem
Verseilen der Garne zu einer Litze wird der Kunststoff der Garne mittels einer Warmebehandlung homogenisiert. Die
Litze besteht dann aus verseilten, vollstandig im Kunststoff eingebetteten Garnen.

[0010] Eine Litze besteht aus verseilten Garnen, die wiederum aus unverseilten bzw. unidirektionalen Kunstfasern
bestehen, wobei ein Garn beispielsweise aus 1000 Kunstfasern, auch Filamente genannt, besteht. Die Verseilrichtung
der Garne in den Litzen ist so vorgesehen, dass die einzelne Faser in der Zugrichtung des Seils bzw. in der Kabellangs-
achse ausgerichtet ist. Jedes Garn wird in einem Kunststoffbad impragniert. Der ein Garn bzw. eine Litze umgebende
Kunststoff wird auch Matrix oder Matrixmaterial genannt. Nach dem Verseilen der Garne zu einer Litze wird der Kunststoff
der Garne mittels einer Warmebehandlung homogenisiert. Die Litze weist dann eine glatte Litzenoberflache auf und
besteht dann aus verseilten, vollstédndig im Kunststoff eingebetteten Garnen.

[0011] Die Fasern werden durch die Matrix miteinander verbunden, haben aber keinen direkten Kontakt miteinander.
Die Matrix umschliesst bzw. bettet die Fasern vollkommen ein und schiitz die Fasern vor Abrasion und Verschleiss.
Bedingt durch die Seilmechanik kommt es zwischen den einzelnen Fasern in den Litzen zu Verschiebungen. Diese
Verschiebungen werden nicht Uber eine Relativbewegung zwischen den Filamenten umgesetzt, sondern durch eine
reversible Dehnung der Matrix.

[0012] Das Verseilen von Garnen zu einer Litze wird als erste Verseilstufe bezeichnet. Das Verseilen von Litzen zu
einem Zugtrager bzw. zu einem Seil wird als zweite Verseilstufe bezeichnet. Der Zugtrager kann aus Chemiefasern wie
beispielsweise aus Aramidfasern, Vectranfasern, Polyethylenfasern, Polyesterfasern etc. aufgebaut sein.
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[0013] Zur Reduzierung der Biegespannung besteht der Zugtrager aus je Litzenlage verseilten diinnen Litzen, wobei
jede Litze aus je Garnlage verseilten Garnen besteht. Je geringer der Durchmesser der Litze ist, desto geringer sind
die sich aus der Biegung um die Treibscheibe oder um die Umlenkscheibe ergebenden Biegespannungen. Mittels
geringer Litzendurchmesser und eines mehrlagigen (zwei-, drei- oder vierlagigen) Aufbaus der Zugtrager lassen sich
die zu Verschleiss der Litzen filhrenden Relativbewegungen von Litze zu Litze klein halten. Damit ist eine hohe Lebens-
dauer der Zugtrager gewahrleistet. Ausserdem besitzen diinnere Litzen aufgrund des Gréssenfaktors eine héhere Zug-
festigkeit als Litzen mit grossem Durchmesser, was vorteilhafterweise eine héhere Bruchkraft zur Folge hat.

[0014] Das Trag- und Treibmittel fir Anwendungen im Aufzugsbau, insbesondere als Trag- und Treibmittel flr die
Aufzugskabine und das Gegengewicht, kann beispielsweise die Geometrie eines Flachriemens oder eines Rippenrie-
mens oder die Geometrie eines Zahnriemens aufweisen. Andere gangige Riemengeometrien sind auch denkbar. Im
Riemen sind die Zugtréger nebeneinander angeordnet, wobei die Zugtrager abwechselnd in S- und Z-Richtung geschla-
genbzw. verseilt sind und relativ dicht beieinander liegen. Je nach Riemengeometrie sind mindestens zwei, vorzugsweise
sind zwischen 4 und 12 Zugtrager vorgesehen.

[0015] Diese Zugtrager sind wie weiter oben erlautert als Faserverbund aufgebaut, wobei der die Litze umgebende
Kunststoff (Matrixmaterial) vorzugsweise aus Polyurethan ist und im Hartebereich 50D bis 75D liegt und die die Zugkrafte
aufnehmenden Fasern vorzugsweise aus Aramid sind. Zur Reduktion des Reibwertes und des Verschleisses wird dem
Matrixmaterial zwischen 1% und 10% Teflon beigemischt. Andere Additive wie Wachs oder Teflonpuder sind auch
verwendbar.

[0016] Im weiteren besteht ein Zusammenhang zwischen der Shoreharte des Mantels und der Shoreharte der Matrix.
Der Mantel kann eine Shoreharte von 72A bis 95A und die Matrix eine Shoreharte von 80A bis 98A aufweisen. Nahern
sich die Materialharten von Mantel und Matrix an, so wird, wie aus Tests hervorgegangen ist, eine verbesserte Verbindung
zwischen Mantel und Matrix erreicht. Wird ein zu hartes Mantelmaterial verwendet, ist mit Rissbildungen zu rechnen.
Wird das Matrixmaterial der Litzen, die zu einem Zugtrager verseilt sind zu weich gewahlt ist, fihrt dies zu einem erhéhtem
Verschleiss der Litzen und einer erheblichen Reduktion der Lebensdauer. Die Paarung der Shoreharten 85A fir den
Mantel und 95A (was einer Shoreharte 54D entspricht) fiir die Matrix hat sich als ideal erwiesen.

[0017] ZurVermeidung von Drehmomenten im Trag- und Treibmittel werden die Zugrager abwechselnd in S-Richtung
und in Z-Richtung geschlagen bzw. verseilt. Das Drehmoment des einen Zugtragers dreht in entgegengesetzter Richtung
wie das Drehmoment des anderen Zugtragers, damit heben sich die Drehmomente gegeseitig auf. Das drehmoment-
neutrale Trag- und Treibmittel verdreht sich durch das Einleiten einer Zugkraft nicht. Es kénnen auch zwei oder drei in
S-Richtung verseilte und zwei oder drei in Z-Richtung verseilte Zugtréager nebeneinander angeordnet sein. Entscheidend
ist, dass die Verseilung in S- und Z-Richtung gegengliber der in der Mitte des Trag- und Treibmittels verlaufenden
Langsachse drehmomentneutral ist.

[0018] Weiter vorteilhaft ist ein optimales Verhaltnis von Schlaglange der Litzenlagen zum Durchmesser D der Treib-
scheibe bzw. Umlenkscheibe. Die Schlagldnge SL hangt ab von der notwendigen Anzahl n der aufliegenden Schlag-
ldngen auf der Treibscheibe bzw. Umlenkscheibe, von dem Scheibendurchmessers D und von dem Umschlingungs-
winkel alpha:

SL = (Pi-D-alpha)/(n-360°)

n ist aus Versuchen bestimmt worden und liegt im Bereich von 2 bis 5.

[0019] Die Schlagldnge SL steht auch im Zusammenhang mit dem E-Modul der Kunstfasern. Mit ansteigendem E-
Modul kann bei einer gleich bleibenden Faserquerschnittsflache eine geringere Schlaglange gewahlt werden ohne dass
die Federsteifigkeit des Tragmittels reduziert wird. Die Schlagldnge SL betragt meist zwischen 4 bis 10 mal des Zug-
tragerdurchmessers d. SL = (4 bis 10) x d und das Verhaltnis D/d betragt 10 bis 50. (Treibscheibendurchmesser D zu
Zugtragerdurchmessers d).

[0020] Die Pressung p des Zugtragers auf der Treibscheibe berechnet sich nach folgender Formel:

p=2xFx k/(dx D)

F = maximale auftretende statische Zugkraft

d=  Zugtréagerdurchmesser

D= Treibscheiben- oder Pulleydurchmesser

k= Verstarkungsfaktor >=1 (abhangig von der Rillengeometrie)

kann Werte zwischen 2 bis 50 MPa annehmen.
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[0021] Das erfindungsgemasse Trag- und Treibmittel ist flachriemenartig und besteht aus mindestens zwei Zugtréagern
aus Kunstfasern, wobei die Zugtrager mit einem Abstand zueinander achsparallel zur Langsachse des Trag- und Treib-
mittels verlaufen und in einen Mantel eingebettet sind, und jeder Zugtrager aus mehreren Litzen besteht, wobei jede
Litze aus mehreren verseilten Garnen gebildet ist.

[0022] Anhand der beiliegenden Figuren wird die vorliegende Erfindung naher erlautert.

[0023] Es zeigen:

Fig. 1
den Aufbau eines Zugtragers,

Fig. 2
eine schematische Darstellung eines Trag- und Treibmittels mit Zugtragern,

Fig. 3
eine Ausfuhrungsvariante eines Trag- und Treibmittels mit mindestens zwei Zugtrégern gemass Fig. 1,

Fig. 4
ein Ausfiihrungsbeispiel eines Trag- und Treibmittels mit einem dreilagigen Zugtrager pro Rippe,

Fig. 5
ein Ausflihrungsbeispiel eines Trag- und Treibmittels mit einem zweilagigen Zugtrager pro Rippe,

Fig. 6
ein Ausflihrungsbeispiel eines Trag- und Treibmittels mit zwei dreilagigen Zugtragern pro Rippe und

Fig. 7
ein Ausfliihrungsbeispiel eines Trag- und Treibmittels mit zwei zweilagigen Zugtrégern pro Rippe.

[0024] Fig. 1 zeigt den Aufbau eines Zugtragers 1. Der Zugtrager 1 weist mehrere Litzenlagen auf, eine dussere
Litzenlage 2, eine erste innere Litzenlage 3, eine zweite innere Litzenlage 4 und eine Kernlitze 5. Ein Mantel ist mit 6
bezeichnet. Aufbau und Durchmesser der Litzen 7 der dusseren Litzenlage 2 sind gleich. Die erste innere Litzenlage
besteht im Durchmesser aus grésseren Litzen 8 und kleineren Litzen 9. Die grésseren Litzen 8 entsprechen im Durch-
messer etwa den Litzen 10 der zweiten inneren Litzenlage 4 und der Kernlitze 5. Die Litzen 7 der dusseren Litzenlage
2 sind im Durchmesser grésser als die grosseren Litzen 8 der ersten inneren Litzenlage 3 und der Litzen 10 der zweiten
inneren Litzenlage 4. Die grésseren Litzen 8 der inneren Litzenlagen 3, 4 sind im Durchmesser grésser als die kleineren
Litzen 9 der ersten inneren Litzenlage 3. Die grésseren Litzen 8 der ersten inneren Litzenlage 3 und die Litzen 10 der
zweiten inneren Litzenlage 4 sind im Durchmesser etwa gleich gross wie die Kernlitze 5. Die Litzen 10 der zweiten
inneren Litzenlage 4 sind um die Kernlitze 5 verseilt, die Litzen 8,9 der ersten inneren Litzenlage 3 sind um die zweite
Litzenlage 4 verseilt, die Litzen 7 der ausseren Litzenlage 2 sind um die erste innere Litzenlage 3 verseilt.

[0025] Eine Litze 5,7,8,9,10 besteht aus verseilten Garnen, die wiederum aus unverseilten bzw. unidirektionalen
Kunstfasern bestehen. Der Zugtréager 1 kann aus Chemiefasern wie beispielsweise Aramidfasern, Vectranfasern, Po-
lyethylenfasern, Polyesterfasern, etc. aufgebaut sein. Der Zugtrdger 1 kann auch aus einer oder zwei oder mehr als
drei Litzenlagen bestehen.

[0026] Fig. 1 zeigt den Zugtrager 1, bei dem die Litzen einer Litzenlage gegenseitig beabstandet sind. Der Abstand
zwischen zwei Litzen 7 der ausseren Litzenlage 2 ist mitd1 bezeichnet. Der Abstand zwischen zwei Litzen 8,9 der ersten
inneren Litzenlage 3 ist mit d2 bezeichnet. Der Abstand zwischen zwei Litzen 10 der zweiten inneren Litzenlage 4 ist
mit d3 bezeichnet. Beispielsweise kann d1 im Bereich von 0,05 mm bis 0,3 mm und d2 und d3 im Bereich von 0,01 mm
bis 0,08 mm liegen.

[0027] Mit der gegenseitigen Beabstandung kdnnen sich die Litzen 7 der dusseren Litzenlage 2 in radialer Richtung
r in Richtung des Seilzentrums bewegen und einen radialen Druck auf die Litzen 8,9 der ersten inneren Litzenlage 3
ausuben. Der radiale Druck wird von den Litzen 8,9 der ersten inneren Litzenlage 3 auf die Litzen 10 der zweiten inneren
Litzenlage 4 weitergeleitet. Der radiale Druck wird von den Litzen 10 der zweiten inneren Litzenlage 4 auf die Kernlitze
5 weitergeleitet. Der radiale Druck nimmt von Litzenlage zu Litzenlage nach innen zu.

[0028] Wairden die Litzen 7,8,9,10 der jeweiligen Litzenlage in Umfangsrichtung Ur gesehen gegeneinander stossen,
kénnten die Traktionskrafte von den Litzen 7 der dusseren Litzenlage 2 nicht auf die Litzen 8,9 der ersten inneren
Litzenlage 3 und von dieser nicht auf die Litzen 10 der zweiten inneren Litzenlage 4 und weiter auf die Kernlitze 5
Ubertragen.

[0029] Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Trag- und Treibmittels 11 mit mindestens zwei Zugtragern 1
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gemass Fig. 1, die achsparallel zur Ladngsachse des Trag- und Treibmittels verlaufen. Das Trag- und Treibmittel 11 hat
die Geometrie eines Flachriemens bestehend aus einem Riemenkdrper 12 bzw. Mantel 12, der die Zugtréager 1 um-
schliesst bzw. in den die Zugtrager 1 eingebettet sind. Der Riemenriicken ist mit 13 bezeichnet. Die Laufflache 16 des
Riemens kann flach und parallel zum Riemenriicken 13 sein oder wie in Fig. 2 dargestellt trapezférmige Rippen 14 und
Rillen 15 aufweisen, die achsparallel zu den Zugtragern 1 verlaufen, wobei die Kontur der Treibscheibe bzw. der Um-
lenkscheibe auf die Kontur der Laufflache 16 des Riemens 11 etwa erganzend passt. Treibscheibe bzw. Umlenkscheibe
bilden zusammen mit dem Riemen 11 einen Kraftschluss. Je Rippe 14 ist ein Zugtrager 1 vorgesehen, wobei die
Zugtrager 1 abwechselnd in Z- und S-Richtung geschlagen bzw. verseilt sind. Anstelle der in Fig. 2 gezeigten trapez-
férmigen Rippen 14 kdnnen auch halbkreisférmige Rippen vorgesehen sein. Bei einem Zahnriemen verlaufen die Rippen
14 und Rillen 15 quer oder schrag zu den Zugtragern 1. Treibscheibe bzw. Umlenkscheibe bilden zusammen mit dem
Riemen 11 einen Formschluss.

[0030] Wie oben erwdhnt und wie in Fig. 3 gezeigt, sind die Zugtrager 1 im Riemen 11, 111 abwechselnd in S- und
Z-Richtung geschlagen bzw. verseilt. Die Litzen 7 der dusseren Litzenlage 2 sind in gleicher Richtung geschlagen wie
die Litzen 8,9 der ersten inneren Litzenlage 3 bzw. sind gleich geschlagen wie die Litzen 10 der zweiten inneren Litzenlage
4. Die Schlagrichtung der Litzen der einen Litzenlage kann auch gegenuber der Schlagrichtung der Litzen der anderen
Litzenlage unterschiedlich sein. Der Zugtrager 1 ist dann nicht mehr im Gleichschlag wie oben dargestellt, sondern im
Gegenschlag, auch Kreuzschlag genannt, verseilt. Beispielsweise kdnnen die Litzen 7 der dusseren Litzenlage 2 in S-
Richtung und die Litzen 8,9 der ersten inneren Litzenlage 3 in Z-Richtung und die Litzen 10 der zweiten inneren Litzenlage
4 wiederum in Z-Richtung verseilt sein. Im Gegenschlag verseilte Zugtrager sind drehmomentneutral.

[0031] Fig. 3 zeigt ein Trag- und Treibmittel 11 mit mindestens zwei Zugtragern 1 gemass Fig. 1, die achsparallel zur
Langsachse des Trag- und Treibmittels verlaufen. Das Trag- und Treibmittel 11 hat die Geometrie eines Zwillingsseils
111 bestehend aus einem Seilkdrper 112 bzw. Mantel 112, der die Zugtrdger 1 umschliesst bzw. in den die Zugtrager
1 eingebettet sind. Der linke Zugtrager 1 istin Z-Richtung geschlagen, derrechte Zugtrager 1 istin S-Richtung geschlagen.
Jeder Zugtrager weist mehrere Litzenlagen 2,3,4 auf, wobei die die Litzenlage bildenden Litzen 7,8,9,10 verseilt sind.
(Schraubenlinienférmiges Umeinanderdrehen von Litzen einer Litzenlage um die darunter liegende Litzenlage). Kunst-
fasern sind zu einem Garn gebiindelt, wobei mehrere Garne zu einer Litze in S- oder Z-Richtung verseilt sind.

[0032] Das Zwillingsseil 111 kann zusammen mit dem Mantel 112 als Flachseil bzw. Flachriemen ausgebildet sein
oder zwischen den Zugtragern 1 eine Verjingung 113 aufweisen. Bei der Variante mit der Verjingung 113 wird die
gemeinsame Laufflache 116 des Zwillingsseiles 111 mit der Treibscheibe im Querschnitt gesehen gebildet aus etwa je
einem Halbkreis des Zugtragers 1 und der halben Verjiingung 113. Die Kontur der Treibscheibe bzw. einer Umlenkscheibe
passt auf die Kontur der Laufflache 116 des Zwillingsseils 111 etwa erganzend. Es kdnnen auch mehr als zwei Zugtrager
1 von einem gemeinsamen Mantel umhiillt sein und ein Mehrlingsseil mit oder ohne Verjlingung 113 zwischen den
Zugtragern 1 bilden.

[0033] Der gegeniber den Litzen 7 viel weichere Mantel 112 reicht bis etwa an die erste innere Litzenlage 3 und hat
auf die gegenseitige Abstiitzung der Litzen 7 keinen Einfluss. Der weiche Mantel 6 wirkt in Umfangsrichtung Ur nicht
als Stltze zwischen den Litzen 7. Die Litzen 7 der dusseren Litzenlage 2 sind in der Lage, sich radial nach innen zu
bewegen. Das Mantelmaterial kann beispielsweise im Shorehartebereich 75A bis 95A und das Matrixmaterial der Litzen
7 bzw. die Matrix der Litzen 7 kann beispielsweise im Shorehartebereich von 50D bis 75D liegen.

[0034] Fig. 4 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel eines Trag- und Treibmittels 11 mit einem gemass Fig. 1 dreilagigen
Zugtrager 1 pro Rippe 14. Wie oben erwéhnt, sind die Zugtréger 1 abwechselnd in Z- und S-Richtung geschlagen bzw.
verseilt. Die Masse des Trag- und Treibmittels 11 und die Masse des Zugtragerdurchmessers und der Litzendurchmesser
sind in mm angegeben.

[0035] Fig. 5 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel eines Trag- und Treibmittels 11 mit einem zweilagigen Zugtrager 1 pro
Rippe 14. Die aussere Litzenlage 2 ist weggelassen worden. Dementsprechend sind Litzen mit grésseren Durchmessern
verwendet worden. Wie oben erwahnt, sind die Zugtréger 1 abwechselnd in Z- und S-Richtung geschlagen bzw. verseilt.
Die Masse des Zugtragerdurchmessers und der Litzendurchmesser sind in mm angegeben. Der Durchmesser des
Zugtragers 1 gemass Fig. 5 und der Durchmesser des Zugtrégers 1 gemass Fig. 6 sind identisch. Unterschiedlich sind
die Durchmesser der vergleichbaren Litzen.

[0036] Das Trag- und Treibmittel 11 gemass Fig. 4 und 5 weist bei einer Breite von 48 mm eine Bruchkraft von 60 kN
bis 90 kN auf und eignet sich fiir einen Treibscheibendurchmesser oder Umlenkscheibendurchmesser von >= 90 mm.
Zu berucksichtigen ist auch das Verhaltnis des Scheibendurchmessers D zum Zugtragerdurchmesser d, beispielsweise
liegt D/d im Bereich von 10 bis 50, und die gewiinschte Lebensdauer bzw. die gewlinschte Anzahl Biegungen des Trag-
und Treibmittels.

[0037] Fig. 6 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel eines Trag- und Treibmittels 11 mit zwei geméass Fig. 1 dreilagigen Zug-
tragern 1 pro Rippe 14. Wie oben erwahnt, sind die Zugtrager 1 abwechselnd in Z- und S-Richtung geschlagen bzw.
verseilt. Die Masse des Zugtragerdurchmessers und der Litzendurchmesser sind in mm angegeben.

[0038] Fig. 7 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines Trag- und Treibmittels 11 mit zwei zweilagigen Zugtragern 1 pro
Rippe 14. Die dussere Litzenlage 2 ist weggelassen worden. Dementsprechend sind Litzen mit grésseren Durchmessern
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verwendet worden. Wie oben erwahnt, sind die Zugtrager 1 abwechselnd in Z- und S-Richtung geschlagen bzw. verseilt.
Die Masse des Zugtragerdurchmessers und der Litzendurchmesser sind in mm angegeben. Der Durchmesser des
Zugtragers 1 gemass Fig. 7 und der Durchmesser des Zugtragers 1 gemass Fig. 8 sind identisch. Unterschiedlich sind
die Durchmesser der vergleichbaren Litzen.

[0039] Die Zugtrager 1 der Figuren 6 und 7 haben einen wesentlich kleineren Durchmesser als die Zugtrager 1 der
Fig. 4 und 5.

[0040] Das Trag- und Treibmittel 11 gemass Fig. 6 und 7 weist bei einer Breite von 48 mm eine Bruchkraft von 60 kN
bis 90 kN auf und eignet sich flr einen Treibscheibendurchmesser oder Umlenkscheibendurchmesser von >= 90 mm.
Zu berticksichtigen ist auch das Verhaltnis des Scheibendurchmessers zum Zugtragerdurchmesser und die gewlinschte
Lebensdauer bzw. die gewlinschte Anzahl Biegungen des Trag- und Treibmittels.

Patentanspriiche

1. Flachriemenartiges Trag- und Treibmittel (11) mit mindestens zwei Zugtrdgern (1) aus Kunstfasern, wobei die
Zugtrager (1) mit einem Abstand zueinander achsparallel zur Langsachse des Trag- und Treibmittels (1) verlaufen
und in einem Mantel (12) eingebettet sind,
dadurch gekennzeichnet,
dass jeder Zugtrager (1) mehrere, in mindestens einer Litzenlage (2,3,4) angeordnete Litzen (7,8,9,10) aufweist,
wobeijede Litze (7,8,9,10) aus mehreren verseilten, in ein Matrixmaterial eingebetteten aus Kunstfasern aufgebauten
Garnen gebildet ist und zu einer verbesserten Verbindung zwischen Mantel und Matrix die Shoreharte des Mantel-
materials der Shorehéarte des Matrixmaterials angenahert ist.

2. Trag- und Treibmittel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Mantelmaterial eine Shoreharte von 72A bis 95A und das Matrixmaterial der schraubenlinienférmig ver-
seilten Litzen (7,8,9,10) eine Shoreharte von 80A bis 98A aufweist.

3. Trag- und Treibmittel nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Trag- und Treibmittel (11,111) die Geometrie eines Riemens hat, bestehend aus einem Riemenkdrper
(12,112) bzw. Mantel (12,112), der mindestens zwei Zugtrager (1) umschliesst bzw. in den die Zugtrager (1) ein-
gebettet sind und der eine Laufflache (16,116) aufweist.

4. Trag- und Treibmittel nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Verseilung in S- und Z-Richtung der Zugtrager (1) im Riemen (11,111) gegengtiber der in der Mitte des
Riemens verlaufenden Langsachse drehmomentneutral ist.

5. Trag- und Treibmittel nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass derZugtrager (1) im Gegenschlag verseiltist bzw. die Schlagrichtung der Litzen der einen Litzenlage gegeniiber
der Schlagrichtung der Litzen der anderen Litzenlage unterschiedlich ist.

6. Trag- und Treibmittel nach einem der Anspriiche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Schlaglange (SL) der Litzenlagen (2,3,4) abhanging ist vom Durchmesser (D) der Treibscheibe bzw.
Umlenkscheibe, von der notwendigen Anzahl (n) der aufliegenden Schlaglangen (SL) auf der Treibscheibe bzw.
Umlenkscheibe, vom E-Modul der Kunstfasern und vom Umschlingungswinkel (alpha) des Trag- und Treibmittels
(11) auf der Treibscheibe bzw. Umlenkscheibe.

7. Trag- und Treibmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Laufflache (16,116) des Riemens (11,111) flach ist oder Rippen (14) und Rillen (15) aufweist, wobei die
Kontur einer Treibscheibe bzw. einer Umlenkscheibe auf die Kontur der Lauffliche (16) des Riemens (11) etwa
erganzend passt, wobei die Treibscheibe bzw. Umlenkscheibe zusammen mit dem Riemen (11,111) einen Kraft-
schluss oder einen Formschluss bilden.
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8. Trag- und Treibmittel nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhaltnis (D/d) des Treibscheibendurchmessers (D) bzw. des Umlenkscheibendurchmessers (D) zum
Zugtragerdurchmesser (d) im Bereich von 10 bis 50 liegt.

9. Trag- und Treibmittel nach einem der Anspriiche 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass je Rippe (14) mindestens ein Zugtrager (1) vorgesehen ist.



EP 1 905 891 A2

FIG. 1
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 6
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