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(54) Gassackmodul

(57)  Die Erfindung betrifft ein Gassackmodul mit ei-
nem Gassack (12), dessen Wandung in einem ersten
Zustand des Gassacks (12) wenigstens eine Falte (22)
aufweist, die dadurch gebildet ist, dal? gegeniiberliegen-
de Abschnitte der Wandung aneinander anliegen, und
mit einem Haltemittel, das die gegeniberliegenden Ab-

Fig. 1

16

16

schnitte aneinander halt und die Falte (22) fixiert. Das
Haltemittel ist auf ein Signal hin aktiv I6sbar, wodurch
der Gassack (12) einen zweiten Zustand einnimmt, in
dem die Falte (22) gedffnet ist. Der Gassack (12) weist
im Zuschnitt eine Ausbuchtung (86) auf, die radial au-
Rerhalb des die Falte (22) bildenden Abschnitts der Gas-
sackwandung angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gassack-
modul mit einem Gassack, dessen Wandung in einem
ersten Zustand des Gassacks wenigstens eine Falte auf-
weist, die dadurch gebildet ist, dal gegenliberliegende
Abschnitte der Wandung aneinander anliegen, und mit
einem Haltemittel, das die gegeniberliegenden Ab-
schnitte aneinander halt und die Falte fixiert.

[0002] Fir gewdhnlich soll bei einem Gassackmodul
eines Fahrzeuginsassen-Rickhaltesystems der Gas-
sack mit dem von einem Gasgenerator erzeugten Gas
moglichst schnell befiillt werden. In bestimmten Fallen,
beispielsweise bei einer Kollision mit vergleichsweise ge-
ringer Geschwindigkeit oder in Abhangigkeit von der Gro-
Re, dem Gewicht oder der Position eines zu schiitzenden
Fahrzeuginsassen, ist es jedoch wiinschenswert, einen
weicheren Gassack zur Verfiigung zu stellen. Zu diesem
Zweck kdnnen beispielsweise Abstrémdéffnungen im Mo-
dulgehause vorgesehen sein, durch die ein Teil des ver-
fugbaren Gasvolumens ausstromen kann. Diese L6sung
hatjedoch den Nachteil, dal® Bauraum im Modulgeh&use
fiir die Abstréméffnung selbst sowie einen méglichen Off-
nungsmechanismus vorgehalten werden muf3.

[0003] Eine weitere, seitlangem bekannte Mdglichkeit
zur Erzielung eines verringerten Gassackinnendrucks
besteht darin, in der Wandung des nicht aufgeblasenen
Gassacks eine Falte vorzusehen, indem gegentiberlie-
gende Wandungsabschnitte aneinander anliegen, wobei
die Falte durch eine Rei3naht fixiert wird. Steigt nun nach
Aktivierung des Gassackmoduls der Gassackinnen-
druck Uber einen vorbestimmten Wert, so reif3t die
ReiRnaht auf, wodurch sich das Volumen des Gassacks
vergroéfert und der Gassackinnendruck verringert. Auch
ist es bekannt, im Bereich der Falte eine Abstroméffnung
vorzusehen, die zunachst durch die Falte verschlossen
und nach dem ReilRen der Reil3naht freigelegt ist, wo-
durch eine weitere Absenkung des Gassackinnendrucks
erreicht werden kann.

[0004] Die Erfindung schafft ein Gassackmodul, des-
sen Gassack im Ruckhaltefall das Lenkrad sicher ab-
deckt.

[0005] Dies wird erfindungsgemafl bei einem Gas-
sackmodul mit einem Gassack, dessen Wandung in ei-
nem ersten, teilaufgeblasenen Zustand des Gassacks
wenigstens eine Falte aufweist, die dadurch gebildet ist,
dafd gegeniiberliegende Abschnitte der Wandung anein-
ander anliegen, und mit einem die Falte fixierenden Hal-
temittel dadurch erreicht, dal’ der Gassack im Zuschnitt
eine Ausbuchtung aufweist, die radial auRerhalb des die
Falte bildenden Abschnitts der Gassackwandung ange-
ordnet ist. Durch die Ausbuchtung ist sichergestellt, da
der aufgeblasene Gassack im Zustand mit zusammen-
gelegter Falte ein gleichmaRig rundes Profil aufweist,
welches das Lenkrad in allen Richtungen gleichmaRig
verdeckt. Diese Ausfiihrungsform kann vorteilhaft mit
den nachfolgend erwadhnten kombiniert werden, muR es
jedoch nicht zwingend. Beispielsweise kdnnte der ent-
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sprechend zugeschnittene Gassack auch mit passiv [0s-
baren Haltemitteln (ReiRnahte, anderweitig zerstorte
Haltemittel) kombiniert werden.

[0006] Nachteilig an der bekannten Ausgestaltung ist
ferner, da mitihr keine situationsabhangige Anpassung
des Gassackinnendrucks mdglich ist. Die ReiRnaht wird
in jedem Fall genau dann reiRen, wenn der durch die
Eigenschaften der Reil3naht fest vorgegebene Gassak-
kinnendruck erreicht ist.

[0007] Demgegeniiber schafft die Erfindung ein Gas-
sackmodul, das eine rasche Verringerung des Gassak-
kinnendrucks in Abhangigkeit von der aktuellen Unfall-
bzw. Fahrzeug(insassen)situation ermdglicht und sich
dennoch durch einen geringen Platzbedarf sowie eine
einfache Herstellbarkeit auszeichnet.

[0008] Dies wird bei einem Gassackmodul der ein-
gangs genannten Art dadurch erreicht, da® das Halte-
mittel auf ein Signal hin aktiv I6sbar ist, wodurch der Gas-
sack einen zweiten Zustand einnimmt, in dem die Falte
gedffnet ist. Durch die gezielte, von aullen gesteuerte
Lésbarkeit des aktiven Haltemittels ist also gewéahrlei-
stet, dall unabhangig vom Gassackinnendruck eine Re-
duzierung des Gassackinnendrucks durch Uberfiihrung
des Gassacks aus dem ersten in den zweiten Zustand
nur dann erfolgt, wenn dies wirklich gewiinscht ist. So
kann im Fall einer Kollision mit hoher Geschwindigkeit
oder eines besonders schweren Fahrzeuginsassen ein
notwendiger hoher Gassackinnendruck und damit ein
héarterer Gassack aufrechterhalten werden, wahrend bei
einem Zusammenstof3 mit geringerer Geschwindigkeit
oder im Fall eines leichteren Fahrzeuginsassen ein wei-
cherer Gassack zur Verfligung gestellt wird. Zudem wird
die gewtinschte Reduzierung des Gassackinnendrucks
auch zeitlich vom Verlauf des Gassackinnendrucks ent-
koppelt, wodurch sich ein System ergibt, das variabel auf
verschiedenste Situationen einstellbar ist.

[0009] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
umfaltdas Haltemittel ein Antriebsmittel, bei dem es sich
vorteilhaft um ein pyrotechnisches Antriebsmittel han-
delt. Dies ermdglicht ein besonders rasches Entfalten
der Falte und eine schnelle Verringerung des Gassak-
kinnendrucks, sofern diese notwendig ist.

[0010] Vorzugsweise weist das Haltemittel einen
Sprengbolzen auf, bei dem es sich um einen einfach auf-
gebauten und glinstig verfuigbaren Massenartikel han-
delt.

[0011] Das Haltemittel kann einen Klemmbiigel auf-
weisen, der die Falte in der Gassackwandung fixiert und
bei Bedarf geldst wird.

[0012] Vorteilhaftist wenigstens ein Fangelement vor-
gesehen, Uber das ein bei Aktivierung abgetrennter Teil
des Haltemittels mit dem Modul verbunden ist. Dadurch
wird das Umherfliegen loser Teile verhindert.

[0013] Das Haltemittel greift bevorzugt unmittelbar an
einem der die Falte bildenden Abschnitte der Wandung
an. Dabei kann es sich insbesondere um den in Bezug
auf den ersten Zustand des Gassacks innenliegenden
Wandungsabschnitt handeln.
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[0014] Vorteilhaft ist das Haltemittel an einem starren
Lagerteil befestigt, wodurch eine besonders sichere An-
bringung gewabhrleistet ist.

[0015] Beidem Lagerteil handelt es sich vorzugsweise
um einen Gasgeneratortrédger des Gassackmoduls. Dies
bietet den Vorteil, dal® sich das Gassackmodul als vor-
montierte Einheit ausbilden laft, die auf einfache und
damit kostenglinstige Weise komplett in das Fahrzeug
eingesetzt werden kann.

[0016] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
weist der entfaltete Gassack im zweiten Zustand ein gré-
Reres Volumen auf als im ersten Zustand. Je nach Vo-
lumenunterschied zwischen dem ersten und zweiten Zu-
stand kann dadurch bereits eine ausreichende Verringe-
rung des Gassackinnendrucks erzielt werden.

[0017] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform weist
die Gassackwandung im Bereich der Falte wenigstens
eine Abstrémoffnung auf, die vorteilhaft im ersten Zu-
stand des Gassacks durch die Falte verschlossen istund
im zweiten Zustand des Gassacks freigegeben werden
kann. So ergibt sich eine noch umfangreichere und kon-
tinuierlich erfolgende Druckverringerung.

[0018] Die Gassackwandung kann im ersten Zustand
des Gassacks auch mehrere Falten aufweisen. Dadurch
werden ein besonders grofRer Volumenunterschied und
damit eine rasche Druckverringerung zwischen dem er-
sten und zweiten Zustand des Gassacks erreicht.
[0019] Zurzuséatzlichen Fixierung der Falte ist es még-
lich, eine ReilRnaht vorzusehen. Diese Reillnaht nimmt
beim Entfalten des Gassacks einen Teil der Zugkraft auf,
die der Gassack auf das Haltemittel austbt.

[0020] Vorteilhaft umfallt das Haltemittel eine Feder.
Diese driickt im ersten Zustand des Gassacks auf die
Falte(n) und erleichtert so, je nach konkreter Ausgestal-
tung, ein Lésen des Haltemittels aus dem Gassack oder
ein Abziehen der Falte(n) vom Haltemittel.

[0021] Die Feder ist vorzugsweise langs einer Hiilse
geflhrt, die zur Lagestabilisierung der Feder dient. Im
Fall eines einen pyrotechnischen Antrieb aufweisenden
Haltemittels wird ein weiterer Vorteil dadurch erreicht,
daf} die Hilse um den Antrieb herum angeordnet wird,
wodurch dieser gleichsam gekapselt ist. So wird beim
Auslésen des pyrotechnischen Treibsatzes eine eventu-
elle Beeintrachtigung des Gassackgewebes vermieden.
[0022] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung weist das Haltemittel ein Befestigungs-
band auf, das die Falte im ersten Zustand des Gassacks
halt. Dieses Befestigungsband wird bei Bedarf gelost,
um den Gassack aus dem ersten in den zweiten Zustand
zu Uberfihren.

[0023] Das Befestigungsband kannim ersten Zustand
des Gassacks durch eine Offnung in der Falte gefiihrt
sein. Die Offnung dient gleichzeitig im zweiten Zustand
des Gassacks als Abstromoffnung.

[0024] Um eine Festlegung der Falte zu erzielen, kann
ein Ende des Befestigungsbandes mit der Gassackwan-
dung verbunden sein. Alternativ ist es denkbar, ein Ende
des Befestigungsbandes an einem starren Lagerteil zu
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befestigen. Bei dem starren Lagerteil handelt es sich z.
B. um den Generatortrédger oder ein Gassackhalteblech.
In beiden Féllen ist das jeweils andere Ende des Befe-
stigungsbandes Iésbar mit dem Lagerteil verbunden, bei-
spielsweise Uber einen Sprengbolzen. Dabei verhindert
die begrenzte Lange des Befestigungsbandes zunachst
eine Freigabe der Falte(n). Wird der Sprengbolzen akti-
viert, so wird ein Ende des Befestigungsbandes freige-
geben, wodurch sich der Gassack weiter ausbreiten
kann, die Falten gel6st werden und das Befestigungs-
band durch die Falten hindurchgezogen wird.

[0025] GemaR einer weiteren Ausflihrungsform der
Erfindung ist vorgesehen, dafl das Haltemittel ein An-
triebsmittel umfaft, welches in einen mehrstufigen Gas-
generator integriert ist. Dadurch kann auf ein separates
Antriebsmittel zur L6sung der Falte verzichtet werden.
[0026] Insbesondereistvorgesehen, dalk bei Ziindung
einer bestimmten Stufe des Gasgenerators das Befesti-
gungsband wenigstens abschnittsweise zerstort wird. Es
wird also nach dem Auslésen des Gassacks bei Bedarf
auf ein Signal hin z.B. die zweite Stufe des mehrstufigen
Gasgenerators geziindet, wobei ein Teil des entstehen-
den heilen Gases auf das Befestigungsband geleitet
wird. Das Band wird dadurch zumindest teilweise ge-
schmolzen bzw. verbrannt und gibt so die Falte(n) im
Gassack frei.

[0027] Gemal einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform ist das Befestigungsband an zwei Enden mit
der Gassackwandung verbunden, wobei die Verbin-
dungsstellen rdumlich voneinander getrennt sind. Auf
diese Weise erfolgt beim Auslésen des Gassackmoduls,
wenn das Befestigungsband straffgezogen wird, die
Krafteinleitung in die Gassackwandung an zwei unter-
schiedlichen Stellen, wodurch eine geringere Belastung
des die Wandung bildenden Gewebes erreicht wird. Zu-
dem wird eine gewisse Elastizitat der Anordnung erzielt,
da die beiden Verbindungsstellen sich durch den beim
Entfalten des Gassacks auf das Befestigungsband aus-
gelibten Zug aufeinander zu und voneinander weg be-
wegen, also gleichsam federn kénnen.

[0028] Insbesondere verlauft das Befestigungsband
bei aufgeblasenem Gassack V-férmig. Giinstige Krafte-
verhaltnisse ergeben sich, wenn die beiden Schenkel
des V etwa einen 90°-Winkel miteinander einschlielRen.
[0029] Das Haltemittel kann eine Schnur aufweisen,
die an einem starren Lagerteil I6sbar befestigt ist. Soll
der Gassack vom ersten in den zweiten Zustand Uber-
fiihrt werden, wird die Schnur von dem starren Lagerteil
gelést und gibt auf diese Weise die Falte(n) frei. Eine
Schnur bietet den Vorteil, daR sie sich auch durch eine
kleine Offnung in der Falte der Gassackwandung ziehen
1akt, um die Falte freizugeben, und daf} ein geringeres
Packvolumen vorhanden ist.

[0030] Vorzugsweise bildet die Schnur eine Schlaufe,
durch die das Befestigungsband gefiihrt ist. Bei dieser
Ausgestaltung ist wenigstens ein Ende des Befesti-
gungsbandes mit der Gassackwandung verbunden,
wahrend ein zweites Ende an der Schnur festgelegt ist,
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die wiederum durch die Falte(n) gefihrt und beispiels-
weise an einem starren Lagerteil I6sbar befestigt ist. Be-
sonders vorteilhaft jedoch wird eine solche Schnur mit
einem V-formig verlaufenden Befestigungsband kombi-
niert, das an zwei Enden mit der Gassackwandung ver-
bundenist. Die untere Spitze des V ist durch die Schlaufe
in der Schnur gefihrt, die wiederum durch die Falten in
der Gassackwandung "gefadelt" und l6sbar an einem
starren Lagerteil festgelegt wird.

[0031] Die Schlaufe l1aRt sich z.B. dadurch I6sbar fest-
legen, dald sie im ersten Zustand des Gassacks um ein
an einem starren Lagerteil befestigtes Antriebsmittel ge-
fuhrt ist.

[0032] Vorteilhaft weist dann das Haltemittel eine
Klemmeinrichtung fir die Schnur auf, die ein Verrutschen
der Schnur langs des Antriebsmittels verhindert. Bei die-
ser Klemmeinrichtung kann es sich beispielsweise um
einen am Antriebsmittel vorgesehenen Vorsprung oder
um eine Nut zur Aufnahme der Schnur handeln.

[0033] GemalR einer bevorzugten Ausflihrungsform ist
die Klemmeinrichtung einstlickig mit einem Zinder eines
Gasgenerators ausgebildet. Der Ziinder sollte dann in
unmittelbarer Nahe des Antriebsmittels angeordnet sein
und beispielsweise einen Vorsprung aufweisen, der fir
die nétige Klemmung der Schnur im ersten Zustand des
Gassacks sorgt.

[0034] Insbesondere handelt es sich bei dem Lagerteil
um das Gehause eines Gasgenerators. An diesem kann
die Schnur Gber das Antriebsmittel, beispielsweise einen
Sprengbolzen, festgelegt werden. Die Schnur 14t sich
dann auf einfache Weise unmittelbar durch den Ziinder
des Gasgenerators klemmen.

[0035] Die Gassackwandung weist bevorzugt im er-
sten Zustand des Gassacks mehrere Falten mit je min-
destens einer Offnung pro Gassacklage auf, durch die
das Befestigungsband gefihrt ist. Durch das Vorsehen
mehrerer Falten 18Rt sich eine besonders hohe Volumen-
vergréRerung beim Ubergang vom ersten zum zweiten
Zustand des Gassacks erreichen.

[0036] Vorzugsweise verdeckt das Befestigungsband
im ersten Zustand des Gassacks eine Offnung in der
Falte. Da das Befestigungsband, insbesondere wenn es
V-férmig verlauft, eine relativ grof3e Breite aufweist, wird
so die Offnung in der Gassackwandung im ersten Zu-
stand des Gassacks sicher verschlossen. Bei dieser Aus-
fuhrungsform ist besonders vorteilhaft, wenn nicht das
Befestigungsband selbst im ersten Zustand des Gas-
sacks I6sbar am starren Lagerteil festgelegt wird, son-
dern eine Schnur zwischengeschaltet wird, die sich beim
Lésen des Haltemittels leichter durch die Falte(n) der
Gassackwandung ziehen 1aft.

[0037] Vorzugsweise andert sich die Tiefe des Gas-
sacks zwischen dem ersten Zustand und dem zweiten
Zustand nur um maximal 20%, was beispielsweise durch
das Vorsehen von permanenten Haltebandern erreicht
werden kann. Dadurch wird ein Zurtickprallen des Fahr-
zeuginsassen durch einen dem Insassen entgegenkom-
menden Gassack beim Ubergang vom ersten in den

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

zweiten Zustand weitgehend verhindert.

[0038] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung meh-
rerer bevorzugter Ausfiihrungsformen anhand der bei-
gefugten Zeichnung. In dieser zeigt:

- Figur 1 einen Teilschnitt durch ein Gassackmodul
gemaR einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung
in einem ersten Zustand des Gassacks;

- Figur 2 einen Schnitt Iangs der Linie II-1l durch das
Gassackmodul aus Figur 1;

- Figur 3 einen Schnitt 1angs der Linie lll-lll durch das
Gassackmodul aus Figur 1, jedoch in einem zweiten
Zustand des Gassacks;

- Figur 4 einen Schnitt ahnlich Figur 2 durch ein Gas-
sackmodul gemaf einer zweiten Ausfuhrungsform
der Erfindung im ersten Zustand des Gassacks;

- Figur 5 einen Schnitt entsprechend Figur 4, jedoch
im zweiten Zustand des Gassacks;

- Figur 6 einen Teilschnitt durch ein Gassackmodul
gemaR einer dritten Ausfiihrungsform der Erfindung
im ersten Zustand des Gassacks;

- Figur 7 einen Schnitt ahnlich Figur 6 durch ein Gas-
sackmodul gemafR einer vierten Ausfuhrungsform
der Erfindung, ebenfalls im ersten Zustand des Gas-
sacks;

- Figur 8 einen Teilschnitt durch ein Gassackmodul
gemaR einer fiunften Ausfihrungsform der Erfin-
dung;

- Figur 9 einen Teilschnitt durch ein Gassackmodul
gemal einer sechsten Ausfihrungsform der Erfin-
dung;

- Figur 10 einen Teilschnitt durch ein Gassackmodul
gemal einer siebten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung;

- Figur 11 einen Teilschnitt durch ein Gassackmodul
gemal einer achten Ausfihrungsform der Erfin-
dung;

- Figur 12 einen Teilschnitt durch ein Gassackmodul
gemal einer neunten Ausflihrungsform der Erfin-
dung;

- Figur 13 einen Teilschnitt durch ein Gassackmodul
gemal einer zehnten Ausfihrungsform der Erfin-

dung;

- Figur 14 einen Teilschnitt durch ein Gassackmodul
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gemaR einer elften Ausfiihrungsform der Erfindung;

- Figur 15 einen Teilschnitt durch ein Gassackmodul
gemaR einer zwodlften Ausfiihrungsform der Erfin-
dung;

- Figur 16 a eine Draufsicht auf die Unterseite eines
Gassacks, wie er bei einem Gassackmodul geman
einer dreizehnten Ausfiihrungsform der Erfindung
zum Einsatz kommt, in einem ausgebreiteten Zu-
stand vor der Montage;

- Figur 17 - Figur 16b ein vergroRertes Detail aus Figur
16a; und

- Figur 18 eine Unteransicht eines Gasgenerators, wie
er beim Gassackmodul gemaR Figur 16a zum Ein-
satz kommt.

[0039] Figur 1 zeigt ausschnittsweise ein Gassackmo-
dul 10 mit einem Gassack 12 und einem Gasgenerator
14, der von einem Kafig 16 umgeben ist. Dabei ist ein
Abschnitt des Gassacks 12, der sogenannte Einblas-
mund, zum Zwecke der Befestigung zwischen dem Kéfig
16 und einem Generatortrager 18 geklemmt. In der Figur
nur angedeutet ist eine boxférmige Abdeckkappe 20, die
mit dem Generatortrager 18 verbunden ist und im nicht
ausgeldsten Zustand des Gassackmoduls 10 letzteres
gegenuber dem Fahrzeuginnenraum abgrenzt.

[0040] Indeminden Figuren 1 und 2 gezeigten ersten
Zustand des Gassacks 12 weist die Wandung des Gas-
sacks 12 eine Falte 22 auf, die dadurch gebildet ist, dal
einander gegenuberliegende Abschnitte 25, 27 der Gas-
sackwandung aneinander anliegen. Die Falte 22 ist Giber
ein Haltemittel in Form eines Sprengbolzens 24 fixiert
und zugleich an einem starren Lagerteil, bei dem es sich
im gezeigten Beispiel um den Generatortrager 18 han-
delt, befestigt. Das Haltemittel klemmt die die Falte bil-
denden Abschnitte 25, 27. Zur Durchfiihrung des
Sprengbolzens 24, der aus einem ersten, fest mit dem
Generatortrager 18 verbundenen Teil 26 und einem
zweiten, bei Aktivierung abgetrennten Teil 28 besteht,
sind in beiden die Falte 22 bildenden Abschnitten 25, 27
der Gassackwandung Offnungen 30 vorgesehen, die
einander im ersten Zustand des Gassacks 12 gegen-
Uberliegen.

[0041] Ferneristein Fangelementin Form eines Fang-
bandes 32 vorgesehen, das den abtrennbaren Teil 28
des Sprengbolzens 24 mit dem Gassackmodul 10 ver-
bindet, wobei das zweite Ende des Fangbands 32 eben-
so wie der Gassack 12 zwischen dem Kafig 16 und dem
Generatortrager 18 eingeklemmt ist. Auflerdem weist
das Gassackmodul 10 ein Kabel 34 auf, das den Spreng-
bolzen 24 mit einer nicht gezeigten Steuereinheit verbin-
det.

[0042] Wird nunder Gassack 12 ausgeldst, so befindet
er sich zunachstin demin den Figuren 1 und 2 gezeigten
ersten Zustand, in dem die Falte 22 durch den Spreng-
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bolzen 24 am Generatortrager 18 festgelegt ist. Dadurch
steht nicht das gesamte mogliche Gassackvolumen zur
Verfligung, und der Gassack 12 wird rasch aufgeblasen,
zumal auch die im Gassack vorhandenen Offnungen 30
durch die Falte 22 (sowie den Sprengbolzen 24) zu-
nachst verschlossen sind.

[0043] Soll nun der Innendruck im ausgeldsten Gas-
sack 12 reduziert werden, wird ein entsprechendes Si-
gnal von der Steuereinheit (iber das Kabel 34 an den
Sprengbolzen 24 Gbermittelt, wodurch dessen pyrotech-
nisches Antriebsmittel aktiviert wird und den Sprengbol-
zen 24 in die beiden Teile 26 und 28 teilt. Dadurch wird
die Falte 22 und damit auch die Offnungen 30 freigege-
ben (siehe Figur 3). Der bei der Aktivierung separierende
Teil 28 des Sprengbolzens 24 wird durch das Fangband
32, an dessen Stelle natlrlich auch ein Draht verwendet
werden kann, am Gassackmodul 10 gehalten, um das
Umherfliegen loser Teile zu verhindern.

[0044] Beider Einnahme dieses zweiten Zustands re-
duziert sich der Innendruck im Gassack 12 im Vergleich
zum ersten Zustand, da zum einen das Gassackvolumen
um den Bereich der Falte 22 vergroRert wird, und zum
anderen die Offnungen 30 freigegeben werden, die
gleichzeitig als Abstromoffnungen dienen. Dabei ist je
nach Gréf3e, Ausbildung und Anzahl der vorgesehenen
Falten 22 sowie der GréRe der Offnungen 30 der Effekt
der VolumenvergréRerung oder der Effekt der Gasab-
strdmung dominant. Selbstverstandlich ist es auch még-
lich, keine Abstréméffnungen im Bereich der Falte 22
vorzusehen, wodurch das Gassackmodul 10 auf den Ef-
fekt der VolumenvergréoRerung reduziert wird.

[0045] Die Figuren 4 und 5 zeigen eine weitere Aus-
fuhrungsform des erfindungsgemafen Gassackmoduls,
bei dem das Haltemittel neben einem Sprengbolzen 24
zusatzlich Uber einen Klemmbigel 36 verfligt. Dieser
Klemmbuigel 36 ist auf einer Seite Uber eine Befesti-
gungsschraube 38, auf der anderen Seite (iber den
Sprengbolzen 24 mit dem Generatortrager verbunden
und klemmt wiederum eine Falte 22 in der Wandung des
Gassacks 12. Neben einer kleinen Offnung 30 zur Durch-
fuhrung des Sprengbolzens 24 ist eine weitere, rechtek-
kig ausgebildete Abstromdéffnung 40 im Bereich der Falte
22 vorgesehen. Es ist zu beachten, dal} bei dieser Aus-
fuhrungsform der Gassack 12 vom Einblasmund begin-
nend unmittelbar am Generatortrager entlang gefiihrt ist
und die Falte 22 sowie der Klemmbuigel 36 somit im In-
neren des Gassacks 12 angeordnet sind.

[0046] Im ersten Zustand des Gassacks 12 wird die
Falte 22 durch den Klemmbuigel 36 sowie den Spreng-
bolzen 24 fixiert, wodurch die Abstrémdéffnung 40 ver-
schlossen ist. Nach der Aktivierung des Sprengbolzens
24 schwenkt der Klemmblgel 36 um die Befestigungs-
schraube 38 nach unten und gibt die Falte 22 und damit
auch die Abstroméffnung 40 frei.

[0047] Naturlich ist es wiederum mdglich, auf die Ab-
stroméffnung 40 zu verzichten und zur Reduzierung des
Gassackinnendrucks lediglich die durch Losen des Hal-
temittels und Entfalten der Falte 22 bewirkte Volumen-
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vergroRerung des Gassacks 12 zu nutzen. Weitere Va-
rianten bestehen darin, mehrere Falten oder mehrere
Offnungen innerhalb einer Falte vorzusehen. Auch kann
die Form der entstehenden Offnung rund oder anders-
artig sein.

[0048] Darlber hinaus kann die Anordnung des
Sprengbolzens 24 und des Haltemittels in Bezug zum
Gassackmodul 10 auf vielféltige Weise variiert werden.
So kann der Klemmbiigel 36 (und damit die Falte 22)
auch vertikal angeordnet sein, ebenso ist eine Befesti-
gung am Modulboden méglich. Auch die Abdeckkappe
20 kann zur Anbringung des Haltemittels verwendet wer-
den. Ferner ist es mdglich, die Gassackfalte statt auf der
Innen- auf der AuRenseite des Moduls festzulegen, wo-
bei dann das Haltemittel am auf3enliegenden Wandungs-
abschnitt des Gassacks unmittelbar angreift.

[0049] Die Figuren 6 bis 8 zeigen verschiedene Mdg-
lichkeiten, den Sprengbolzen 24 am Generatortrager 18
anzubringen. Je nach Anordnung des Sprengbolzens 24
erhalt man eine andere durch den sich entfaltenden Gas-
sack 12 auf den Sprengbolzen 24 ausgelbte Zugkraft
F, (in den Figuren durch einen Pfeil symbolisiert). Wie
zu erkennen ist, schlieflt die Richtung der Kraft F, bei
der Ausflihrungsform gemaf Figur 7, bei der der Spreng-
bolzen, wie auch in Figur 1, an einer Seitenwand des
Generatortragers 18 angeordnet ist, einen Winkel von
etwa 115° mit der Richtung einer Kraft Fg ein, die die
Auszugskraft des Sprengbolzens 24 bzw. dessen zwei-
ten Teils 28 darstellt.

[0050] Figur 6 zeigt eine Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemaRen Gassackmoduls 10, bei der der Spreng-
bolzen 24 am Boden des Generatortréagers 18 angeord-
net ist. Durch diese Art der Anordnung schlieRen die
durch den sich entfaltenden Gassack 12 ausgelibte Zug-
kraft F, und die zum Lésen des Bolzens benétigte Aus-
zugskraft Fg einen spitzen Winkel von etwa 45° ein. Zur
Optimierung der durch den Gassack 12 auf den Spreng-
bolzen 24 ausgelibten Zugkrafte ist an dem in der Figur
oberen Ende des Sprengbolzens 24 eine Beilagscheibe
42 angeordnet. Durch Variation der Gréf3e der Beilag-
scheibe 42 |aft sich insbesondere der Angriffspunkt der
Kraft F, verédndern. Zusétzlich ist zwischen den Wan-
dungsabschnitten 25 und 27 eine Rei3naht 44 vorgese-
hen, die die Falte 22 zunachst zusammenhalt. Diese
Reiflnaht 44 dient ebenfalls zur Zugkraftoptimierung, in-
dem sie den durch den sich entfaltenden Gassack 12
erzeugten Zug wenigstens teilweise aufnimmt. Dadurch
lassen sich die Zugkrafte auf den Sprengbolzen 24 mi-
nimieren.

[0051] Weitere Faktoren zur Optimierung der Gassak-
kinnendruck-Reduzierung durch Lésen des Sprengbol-
zens 24 sind neben der Anordnung des Sprengbolzens
24, der GrolRe der Beilagscheibe 42 und dem Vorsehen
einer Reinaht 44 auch die Anzahl der Falten 22 (mit der
Anzahl der Falten andert sich der Volumenunterschied
zwischen dem ersten und dem zweiten Zustand des Gas-
sacks) sowie die GroRe der Offnungen 30 bzw. der Ab-
stromoffnung 40. Bei der Ausfiihrungsform geman Figur
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6 hat die in der Figur oben liegende Offnung 30a einen
kleineren Durchmesser als die untere Offnung 30b. Na-
turlich ist der umgekehrte Fall ebenso mdglich. AulRer-
dem ist zwischen der Klemmung des Gassacks 12 am
Kafig 16 und der Stelle seiner Festlegung am Genera-
tortrager 18 durch den Sprengbolzen 24 eine Gassack-
lose 46 vorgesehen.

[0052] In einer weiteren Ausfihrungsform (Figur 8) ist
der Sprengbolzen 24 derart schrag am Generatortrager
18 befestigt, daR die Richtung der auf den Sprengbolzen
24 ausgelbten Auszugskraft Fg mit der Richtung der
Gassackzugkraft F  im wesentlichen zusammenfallt. Auf
diese Weise wird durch den sich entfaltenden Gassack
12 gleichzeitig ein Zug auf den Sprengbolzen 24 ausge-
uibt, der dessen Offnung unterstiitzt.

[0053] Wie in Figur 9 gezeigt ist, kann das Haltemittel
eine Feder 48 aufweisen, die um den Sprengbolzen 24
herum angeordnetist. Die Feder 48 stutzt sicham oberen
Teil 28 des Sprengbolzens 24 bzw. an einer Beilagschei-
be ab und driickt die Falte 22 in der Figur 9 nach unten,
in Richtung zum Generatortrager 18 hin. Dadurch ermég-
licht es die Feder 48, daf3 der oberhalb einer Sollbruch-
linie 49 liegende Teil 28 beim Aktivieren des Sprengbol-
zens 24 weitgehend vom Gassack 12 ungehindert ab-
getrennt werden und den Faltenbereich verlassen kann.
[0054] In Figur 10 ist eine weitere Ausfiihrungsform
des erfindungsgemafien Gassackmoduls 10 im ersten
Zustand des Gassacks dargestellt, bei der, wie bereits
erwahnt, mehrere Falten 22 in der Gassackwandung vor-
gesehen sind. Wiederum erstreckt sich der aus einem
ersten Teil 26 und einem zweiten Teil 28 bestehende
Sprengbolzen 24 durch die Offnungen 30 in den die Fal-
ten 22 bildenden Gassackabschnitten hindurch und legt
somit die Falten 22 relativ zum Generatortrager 18 fest.
Die Beilagscheibe 42 wird am oberen Ende des Spreng-
bolzens 24 durch eine Mutter 50 gehalten, wobei das
Fangband 32 fiir den abtrennbaren Teil 28 zwischen der
Mutter 50 und der Beilagscheibe 42 geklemmt ist. In sei-
nemweiteren Verlaufistdas Fangband 32 durch die Gas-
sackwandung hindurchgefiihrt. Um den Sprengbolzen
24, genauer gesagt um einen Aufsatz 52 herum, der den
oberen Abschnitt des feststehenden Teils 26 bildet, ist
eine mit dem Generatortrager 18 verbundene Hulse 54
vorgesehen. Insbesondere wird die Hilse 54 durch Um-
formen des Generatortragers 18 gebildet. Die Hiilse 54
dient der Flhrung der Feder 48, um ein Durchbiegen
derselben zu verhindern. Auferdem ist durch die Hilse
54 der den pyrotechnischen Treibsatz enthaltende Teil
des Sprengbolzens 24 zum Inneren des Gassackmoduls
10 hin abgeschirmt, wodurch eine Beeintrachtigung des
Gassacks 12 bei der Auslésung des Sprengbolzens 24
verhindert wird.

[0055] Im Unterschied zur Ausfliihrungsform gemafR
Figur 9 ist hier die Feder 48 zwischen dem Generator-
trager 18 und den Falten 22 angeordnet, driickt also die
Falten 22 nach oben gegen die Beilagscheibe 42. Dies
ist sinnvoll, da neben dem Teil 26 auch der gesamte Auf-
satz 52 (bis unmittelbar unterhalb der Beilagscheibe 42)
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bei der Aktivierung des Sprengbolzens 24 fest mit dem
Generatortrager 18 verbunden bleibt. Die Feder 48 er-
leichtert nun also das "Abstreifen" der Falten 22 von dem
feststehenden Aufsatz 52.

[0056] Gleiches gilt fir die in Figur 11 gezeigte Aus-
fuhrungsform, die der der Figur 10 sehr ahnlich ist. Die
Hilse 54 ist jedoch als separates Bauteil ausgefiihrt und
erstreckt sich weiter ins Innere des Gassackmoduls. Da-
bei ist auch die Hiilse 54 durch die Offnungen 30 in den
Falten 22 der Gassackwandung gefiihrt. Nach oben wird
die Hilse 54 durch die Beilagscheibe 42 sowie die Mutter
50 verschlossen, wodurch besonders wirkungsvoll eine
Beeintrachtigung des Gassackgewebes bei der Aktivie-
rung des Sprengbolzens 24 verhindert wird. Der Spreng-
bolzen 24 ist also gleichsam durch die Hulse 54 und die
Beilagscheibe 42 gekapselt.

[0057] Die beiden in den Figuren 12 und 13 gezeigten
Ausfiihrungsformen unterscheiden sich von den bisher
beschriebenen hauptsachlich dadurch, dall die Falten
22 des Gassacks 12 nicht direkt durch den Sprengbolzen
24 festgelegt werden, indem dieser durch die Offnungen
30 in den Falten 22 hindurchgefihrt wird. Statt dessen
ist durch die Offnungen 30 ein Befestigungsband 56 ge-
fuhrt, dessen erstes Ende mit der Gassackwandung ver-
bunden, insbesondere vernaht ist (Bezugszeichen 57).
Das andere Ende des Befestigungsbands 56 wird durch
den Sprengbolzen 24 am Generatortrager 18 festgelegt,
entweder aufder Innenseite, wie in Figur 12 gezeigt, oder
aber auf der AulRenseite des Generatortragers 18 (Figur
13). Im letzteren Fall ist das Befestigungsband 56 durch
eine Offnung 58 im Generatortrager 18 nach auen ge-
fihrt. Gemaf Figur 12 ist zwischen der Mutter 50 und
dem Generatortrager 18 ein Distanzstiick 60 vorgese-
hen, durch das das Befestigungsband 56 geklemmt wird.
[0058] Wird nun in einem Rickhaltefall der Gassack
12 entfaltet, so sind die Falten 22 durch die begrenzte
Lange des Befestigungsbands 56 daran gehindert, sich
zu entfalten und so die Offnungen 30 freizugeben. Bei
der Aktivierung des Sprengbolzens 24 wird dieser (bei
beiden Ausfuhrungen) auf Héhe des Befestigungsban-
des 56 geteilt. Dabei wird einmal der obere Teil (Figur
12), einmal der untere Teil (Figur 13) des Sprengbolzens
24 abgetrennt. Bedingt durch den Gassackinnendruck
straffen sich die Falten 22, wobei das jetzt lose zweite
Ende des Befestigungsbands 56 durch die Offnungen 30
gezogen wird.

[0059] Figur 14 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform
der Erfindung, wobei bei dieser im Unterschied zu der
der Figur 12 das erste Ende des Befestigungsbandes 56
an einem starren Lagerteil befestigt, insbesondere in ein
Gassackhalteblech 62 eingehdngt ist. Das Befestigungs-
band 56 ist dann wie gehabt durch die Offnungen 30 in
den Falten 22 gefuhrt und mittels des Sprengbolzens am
Generatortrager 18 festgelegt.

[0060] Figur15schlieRlichzeigt eine Ausfliihrungsform
des erfindungsgemaRen Gassackmoduls 10, bei der
ebenfalls die Falten 22 in der Gassackwandung durch
das mit dem Gassack 12 vernahte Befestigungsband 56
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am Generatortrager 18 festgelegt werden. Im Unter-
schied zur Figur 12 ist das Befestigungsband 56 jedoch
zur Mitte des Gassackmoduls 10, genauerinden Bereich
des Gasgenerators 14, gefihrt und verlauft dort zwi-
schen diesem und dem Generatortrager 18. Der Gasge-
nerator 14 ist bei dieser Ausfihrungsform mehrstufig,
insbesondere zweistufig ausgebildet. Um das Befesti-
gungsband 56 im Ruckhaltefall gezielt freizugeben, ist
ein Bypass im Gasgenerator 14 ausgebildet, der bei der
Zindung der zweiten Stufe einen Massenstrom von hei-
3em Gas erzeugt, der zumindest teilweise tiber eine Fiih-
rungseinrichtung 64 auf das Befestigungsband 56 ge-
lenkt wird. Dadurch wird das Befestigungsband 56 auf-
gebrannt bzw. aufgeschmolzen, also wenigstens ab-
schnittsweise zerstdrt und gibt so die Falten 22 frei. Dabei
erfolgt die Ziindung der zweiten Generatorstufe aktiv auf
ein Signal hin. Bei dieser Ausfiihrungsform ist also das
Antriebsmittel zur Freigabe des Befestigungsbands 56
in den Gasgenerator 14 integriert, weshalb auf eine se-
parate Antriebsvorrichtung wie beispielsweise einen
Sprengbolzen verzichtet werden kann.

[0061] Figur 16a zeigt eine Draufsicht auf die dem
Fahrzeuginsassen abgewandte Unterseite eines Gas-
sacks 12, wie er bei einer letzten Ausfiihrungsform des
erfindungsgeméaflen Gassackmoduls eingesetzt wird.
Der Gassack 12 ist in einem ausgebreiteten Zustand vor
dem Einbau in das Gassackmodul gezeigt. Auch bei die-
ser Ausflihrungsform ist ein Befestigungsband 56 vorge-
sehen, das jedoch im Unterschied zu den bisherigen
Ausfiihrungsformen an zwei Enden mit der Gassackwan-
dung verbunden ist. Das Befestigungsband 56 verlauft
in dem in der Figur gezeigten ausgebreiteten Zustand
(ebenso wie bei aufgeblasenem Gassack 12) V-férmig,
wobei die beiden Schenkel des V einen Winkel o von
etwa 90° einschlieBen (siehe Figur 16b). Die Verbin-
dungsstellen 66 des Befestigungsbands 56 mit der Gas-
sackwandung sind rdumlich voneinander getrennt, und
die Gassackwandung ist im Bereich der Verbindungs-
stellen 66 mit einer aulRen auf die Wandung aufgenahten
Verstarkungslage 68 versehen.

[0062] Das V-formig gefaltete Befestigungsband 56 ist
in seinem unteren losen, nicht mit der Gassackwandung
verbundenen Bereich durch eine von einer Schnur 70
gebildete Schlaufe 72 gefiihrt. Bei der Montage des Gas-
sackmoduls wird die Schnur durch die Offnungen 30 in
der Gassackwandung (die im Bereich der Offnungen 30
ebenfalls eine Verstarkungslage 68 aufweist) gefadelt.
Durch starkes Anziehen der Schnur 70 wird die Gassack-
wandung im Bereich der Offnungen 30 in Falten (Zick-
Zack-Faltung) gelegt, dhnlich der Ausfiihrungsform ge-
maf Figur 12. Durch das Anziehen der Schnur 70 wird
das Befestigungsband 56 so weit in die nach der Faltung
im wesentlichen (ibereinanderliegenden Offnungen 30
hineingezogen, daf} das Befestigungsband 56 durch die
Offnungen 30 in den Falten gefiihrt ist und diese somit
weitgehend gasdicht abdeckt. Die Schnur 70, die ebenso
wie das Befestigungsband 56 einen Teil des Haltemittels
bildet, wird anschlieend an einem starren Lagerteil des
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Gassackmoduls, hier dem Gehause 74 des Gasgenera-
tors 14, l6sbar festgelegt (Figur 17).

[0063] Dies wird dadurch erreicht, daf’ die Schlaufe 72
um ein Antriebsmittel 76 in Form eines Sprengbolzens
gefiihrt wird, das am Gehduse 74 des Gasgenerators 14
befestigt ist. Der in Figur 16a nicht gezeigte Gasgenera-
tor 14 ist im montierten Zustand des Gassackmoduls im
Bereich eines Einblasmundes 78 im Inneren des Gas-
sacks 12 angeordnet.

[0064] Um zu verhindern, dal die Schlaufe 72 langs
des Antriebsmittels 76 verrutscht und dadurch bei der
Betatigung des Antriebsmittels 76, hier bei der Ziindung
des Sprengbolzens, die Freigabe der Schlaufe 72 und
somit der Falten in der Gassackwandung behindert wird,
umfalt das Haltemittel auRerdem eine Klemmeinrich-
tung 80 fiir die Schnur 70. Im gezeigten Beispiel ist die
Klemmeinrichtung 80 einstlickig mit einem Ziinder 82
des Gasgenerators 14 ausgebildet, der, wie aus Figur
17 zu erkennen ist, unmittelbar benachbart zum Antriebs-
mittel 76 angeordnet ist. Als Klemmeinrichtung 80 wird
insbesondere ein Zindpillenstecker des Ziinders 82 ver-
wendet, der ebenso wie der Ziindpillenstecker 84 des
Antriebsmittels 76 nach dem Einhdngen der Schlaufe 72
aufgesteckt wird. Der Zindpillenstecker des Ziinders 82
sorgt flir einen Formschluf® mit dem Antriebsmittel 76.
[0065] BeiderinFigur 17 gezeigten Ausfiihrung liegen
Abschnitte der Schnur 70 zum Rand des Gasgenerators
14 hin aneinander an, was nicht zwingend der Fall sein
muld.

[0066] Wie weiterhin aus Figur 16a zu erkennen ist,
weist der Gassack 12 im Zuschnitt eine Ausbuchtung 86
auf, die gewabhrleistet, dal® im ersten Zustand des Gas-
sacks, also im montierten Zustand mit festgelegten Fal-
ten, die obere Halfte des Gassacks 12 in etwa Halbkreis-
form hat. Die Ausbuchtung 86 ist zu diesem Zweck radial
aullerhalb des die Falten bildenden Abschnitts der Gas-
sackwandung angeordnet, also in Verlangerung der Ver-
bindungslinie zwischen den Offnungen 30 und dem Ein-
blasmund 78.

[0067] Ferner verflgtder Gassack 12 liber mehrere in
seinem Inneren angeordnete Haltebander 88, die in der
Darstellung der Figur 16a "sichtbar" gemacht wurden.
Die Haltebander 88 sind sowohl mit der unteren, in der
Figur 16 dargestellten Gassacklage im Bereich des Ein-
blasmunds 78 wie auch mit der in der Figur nicht gezeig-
ten oberen Gassacklage permanentverbunden, z.B. ver-
naht. Diese Haltebander 88 begrenzen die Tiefe des sich
entfaltenden Gassacks, die sich folglich auch beim Uber-
gang vom ersten Zustand mit festgelegten Falten zum
zweiten Zustand mit freigegebenen Falten kaum, insbe-
sondere um hochstens 20%, verandert. Die Volumen-
vergréerung des Gassacks 12 erfolgtalsoin erster Linie
in seitlicher bzw. radialer Richtung.

[0068] Um auRerdem unabhéangig von der Aktivierung
des Antriebsmittels 76 ein rasches Entleeren des Gas-
sacks 12 nach erfolgter Riickhaltung zu ermdglichen, ist
zuséatzlich zu den Offnungen 30 eine permanent offene
Abstréomoéffnung 90 in der Wandung des Gassacks 12

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

vorgesehen.

[0069] Natdrlichliegtesim Ermessendes Fachmanns,
alle beschriebenen Merkmale sowohl einzeln wie auch
in Kombination miteinander einzusetzen, um die erfin-
dungsgemafie Aufgabe zu I8sen.

Patentanspriiche

1. Gassackmodul mit einem Gassack (12), dessen
Wandung in einem ersten Zustand des Gassacks
(12) wenigstens eine Falte (22) aufweist, die dadurch
gebildet ist, dal® gegenulberliegende Abschnitte der
Wandung aneinander anliegen, und mit einem Hal-
temittel, das die gegenuberliegenden Abschnitte an-
einander halt und die Falte (22) fixiert, wobei das
Haltemittel auf ein Signal hin passiv oder aktiv I6sbar
ist, wodurch der Gassack (12) einen zweiten Zu-
stand einnimmt, in dem die Falte (22) gedffnet ist,
dadurch gekennzeichnet, daR der Gassack (12)
im Zuschnitt eine Ausbuchtung (86) aufweist, die ra-
dial auRerhalb des die Falte (22) bildenden Ab-
schnitts der Gassackwandung angeordnet ist.

2. Gassackmodul nach Anspruch 1 oder nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Haltemittel ein Antriebsmittel um-
fallt, welches in einen mehrstufigen Gasgenerator
(14) integriert ist.

3. Gassackmodul nach einem der Anspriiche 1 und 2
oder nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, da-
durch gekennzeichnet, daB das Haltemittel ein Be-
festigungsband (56) aufweist, das die Falte (22) im
ersten Zustand des Gassacks (12) halt.

4. Gassackmodulnach Anspruch2und 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei Ziindung einer bestimmten
Stufe des Gasgenerators (14) das Befestigungs-
band (56) wenigstens abschnittsweise zerstort wird.

5. Gassackmodul nach einem der Anspriiche 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet, daR das Befestigungs-
band (56) an zwei Enden mit der Gassackwandung
verbunden ist, wobei die Verbindungsstellen (66)
raumlich voneinander getrennt sind.

6. Gassackmodul nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Befestigungsband (56) bei auf-
geblasenem Gassack (12) V-férmig verlauft.

7. Gassackmodul nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da das Hal-
temittel eine Schur (70) aufweist, die an einem star-
ren Lagerteil I6sbar befestigt ist.

8. Gassackmodul nach einem der Anspriiche 3 bis 6
und zusatzlich nach Anspruch 7, dadurch gekenn-



10.

1.

12,

13.

14,

15.

16.

15 EP 1 908 647 A2

zeichnet, daB die Schnur (70) eine Schlaufe (72)
bildet, durch die das Befestigungsband (56) gefiihrt
ist.

Gassackmodul nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schlaufe (72) um ein an einem
starren Lagerteil befestigtes Antriebsmittel (76) ge-
fuhrt ist.

Gassackmodul nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Haltemittel eine Klemmeinrich-
tung (80) fiir die Schnur (70) aufweist, die ein Ver-
rutschen der Schnur (70) langs des Antriebsmittels
(76) verhindert.

Gassackmodul nach einem der Anspriiche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Gassackwan-
dung im ersten Zustand des Gassacks (12) mehrere
Falten (22) mit je mindestens einer Offnung (30) pro
Gassacklage aufweist, durch die die Schnur (70) ge-
fuhrt ist.

Gassackmodul nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Klemmeinrichtung (80) ein-
stiickig mit einem Ziinder (82) eines Gasgenerators
(14) ausgebildet ist.

Gassackmodul nach einem der Anspriiche 8 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB das Lagerteil das
Gehause (74) eines Gasgenerators (14) ist.

Gassackmodul nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da das Hal-
temittel ein Antriebsmittel, vorzugsweise ein pyro-
technisches Antriebsmittel, insbesondere einen
Sprengbolzen (24) aufweist.

Gassackmodul nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im zwei-
ten Zustand ein geringerer Innendruck im entfalteten
Gassack (12) herrscht als im ersten Zustand und/
oder im zweiten Zustand ein gréReres Volumen auf-
weist als im ersten Zustand.

Gassackmodul nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Gas-
sackwandung im ersten Zustand des Gassacks (12)
mehrere Falten (22) aufweist.
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