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nungskammer (18), deren LufteinlaB6ffnung (19) ein-
gangsseitig mit einer rohrférmigen Verlangerung (22)

Mit einem Brenner versehene Verbrennungskammer

versehen ist, deren freier luftdurchstromter Querschnitt
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine mit einem Brenner versehene Verbrennungskammer geman
dem Oberbegriff des unabhangigen Patentanspruchs. Eine solche Verbrennungskammer ist in Form von Heizgeraten
allgemein bekannt. An ihnen treten haufig thermoakustische Schwingungen bzw. selbsterregte Verbrennungsschwin-
gungen auf, die es zu vermeiden gilt, was somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist. Die Erfindung kann dabei fir
alle verschiedenen Verbrennungskammern oder Heizgeratetypen - also hersteller- und bauartunabhéngig - eingesetzt
werden.

[0002] Die Lésung der Aufgabe besteht erfindungsgemaf in den Merkmalen des unabhangigen Patentanspruchs.
[0003] Derdurchdie Erfindung erzielbare Effekt liegtin einem signifikant leisen Arbeiten der entsprechend konzipierten
Verbrennungssysteme, Heizgerate oder Feuerungseinrichtungen, wie z. B. ProzeRgaserhitzer, Umluftheizer, Raumhei-
zer, Brauchwasserdurchlauferhitzer, Umlaufwasserheizer mit und ohne Brauchwassererwarmung, direkt beheizte Spei-
cher und sogar Kessel mit und ohne Saugzug- oder Druckgeblase sowie chemische ProzefRgaserhitzer und Antriebs-
systeme, so dal® diese Gerate ohne unzumutbare Schallbelastungen fir den Aufstellungsort, z. B. Arbeits-, Wohn- oder
Kellerrdume oder sonstige Standorte, in Betrieb genommen werden kdnnen.

[0004] Hierzu wird eine Verlangerung geman der Erfindung an die Wandung des Heizgerats oder der Verbrennungs-
kammer montiert oder gesteckt. Am besten wirkt die Erfindung bei rohrartigen Systemen.

[0005] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den Merkmalen der abhéngigen Vorrichtungspatentanspru-
che hervor.

[0006] Die Erfindung basiert auf einer erfinderischen Verbesserung einer vorausgehenden Erfindung geman der DE-
Patentanmeldung 102 02 702.1. Damit die MafRnahme funktioniert, kann diese nach einem der neun Ausfiihrungsbei-
spiele der Erfindung wie folgt ausgefihrt sein:

Die Erfindung ist nachfolgend anhand der Figuren 1 bis 9 der Zeichnungen n&her erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Verbrennungssystem in einer Prinzipdarstellung,

Fig. 1a  ein Detail,

Fig. 1b  ein weiteres Detail,

Fig. 2 eine Variante hierzu,

Fig. 3 eine weitere Variante,

Fig. 4 eine dritte Variante,

Fig. 5 eine vierte Variante,

Fig. 6 eine flinfte Variante,

Fig. 7 eine siebte Variante,

Fig. 8 eine rdumliche Ansicht einer méglichen praktischen Ausfiihrung und

Fig. 9 eine achte Variante.
[0007] In allen Figuren bedeuten gleiche Bezugszeichen jeweils die gleichen Einzelheiten.
[0008] Ein gas- oder dlbeheiztes Verbrennungssystem mit einer Verbrennungskammer oder Heizgerat 18 weist auf
der einen Seite seines Gehauses 24 einen EinlaR® 19 fir Luft aus der Atmosphare oder Oxidant aus einer beliebigen
Quelle und auf der anderen Seite einen Abgasauslaf} 20 auf. Auf den EinlaR 19 folgt in Richtung des Luftstromes eine
Gemischbildungsstrecke bzw. Brennstoffarmatur 9, in die tber einen Anschluf 8 fester, staubférmiger, fliissiger oder
gasférmiger Brennstoff der Uber den Einlal® 19 angesaugten Luft beigemischt wird. Das in der Gemischbildungsstrecke
9 gebildete Brennstoff-Luft-Gemisch wird tber ein Gebldse 10 und eine Anschlufistrecke 11 einem Sturzbrenner 12,
der zum Beispiel in Form einer Brennerplatte ausgefiihrt sein kann, zugefiihrt und dortim Brennraum 13 des Heizgerates
18 verbrannt.

[0009] Figur 1 zeigt beispielhaft ein Verbrennungssystem oder Heizgerat 18 mit einem von oben nach unten bren-
nenden Brenner 12. Die Erfindung kann jedoch bei einem Verbrennungssystem oder Heizgerat mit einem in beliebiger
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Richtung brennenden Brenner 12 eingesetzt werden. Auf den Brennraum 13 folgt ein Warmetauscher 14, iber den die
von der Flamme 35 erzeugte Warmeenergie auf ein Medium, zum Beispiel Wasser, (ibertragen und einem Heizkreislauf,
zum Beispiel in einem Wohnhaus, zur Verfligung gestellt werden kann. Unterhalb des Warmetauschers 14 ist eine
Kondensatwanne 15 oder eine Abgasumlenkung 15 am Gehéause 24 des Heizgerates 18 vorgesehen. Eine Kondensat-
wanne wird bei einem Brennwertgerat bendtigt, bei dem die Abgase des Brenners beim Passieren des Warmetauschers
unter den Kondensationspunkt abgekuhlt wird, eine Abgasumlenkung bei allen anderen Geraten. Bei einem anderweitig
ausgestalteten Brenner kann auch die Kondensatwanne bzw. Abgasumlenkung 15 entfallen. Hiervon wird die Wirkung
der Erfindung nicht beeinfluft. Im Falle der Ausbildung des Heizgerates als Brennwertgeréat folgt nach der Kondensat-
wanne 15 in Strémungsrichtung der Abgase bzw. des Kondensates noch ein Kondensatablauf 16 und anschlieend
eine Abgasstrecke 17 mit AtmosphéarenauslaR6ffnung 20.

[0010] Nachdem Ausflihrungsbeispiel gemaf Figur 1 wird stromauf des Lufteinlasses 19 eine rohrartige Verlangerung
22 mit ihrem Ausla 26 gemal Fig. 1 a an-, ein- oder aufgesteckt, gemaf Fig. 1 b angeflanscht, anmontiert oder sonst
wie befestigt, auch am AuRengehéuse des Heizgerates. Uber diese wird nun der bisherige LufteinlaR 19 verléngert und
damit die flr die Verbrennung erforderliche Luft Gber den neuen EinlaR 21 angesaugt. Derartige Rohrverlangerungen
sind in der Praxis schon bekannt und erweisen sich zur Dampfung von Verbrennungsschwingungen als maRig geeignet
bis ungeeignet.

[0011] Anders sieht es aus, wenn in die rohrartige Verlangerung 22 eine keilférmige Erweiterung 7 eingebracht wird,
die mit einem schallabsorbierenden oder dhnlichen schallddmpfenden Material 2 ausgefillt ist. Die Querschnittsform
(senkrecht zur Zeichenblattebene verlaufend) der keilférmigen Erweiterung 7 kann dabei beliebig sein, beispielsweise
halbrund, quadratisch, rechteckig, dreieckig, halboval, usw. wesentlich ist nur, dall die Erweiterung 7, moglichst mit
einer Stufe 25 beginnend, einseitig den Querschnitt der rohrartigen Verlangerung 22 in Richtung des Ausla 26, also
in Stromungsrichtung 34, stetig verkleinert. Als glinstig bzw. ddmpfungsforderlich hat sich eine weitere Verlangerung 6
der keilférmigen Erweiterung 7 mit mehr oder weniger konstantem Querschnitt erwiesen, die ebenfalls mit schallabsor-
bierendem Material 3 ausgefillt sein sollte und die sich stromauf der Stufe 25 befindet, also diese am Anfang bildet.
Der Querschnitt der Verlangerung 6 kann ebenfalls beliebig gestaltet sein, sollte aber giinstigerweise in der Formgebung
der der Erweiterung 7 entsprechen. Anstelle einer Stufe 25 kann auch ein anderweitiger Ubergang vom breiten Ende
des Keils in Richtung des Einlasses 21 erfolgen.

[0012] Eine weitere Verbesserung der Wirkung der rohrartigen Verlangerung 22 13t sich ferner durch eine geeignete
Gestaltung der verbleibenden von der Verbrennungsluft durchstrémten freien Flache erreichen. Ideal ist dabei eine
kontinuierliche Querschnittsabnahme der durchstrémten Querschnittsflache 27 (senkrecht zur Zeichenblattebene ver-
laufend) vom Auslaf’ 26 in Richtung des neuen Einlal 21, also entgegen der Stromungsrichtung 34. Welche Form dabei
der freie durchstromte Querschnitt 27 im einzelnen entlang der rohrartigen Verlangerung 22 einnimmt ist nicht relevant.
Die Querschnittsflache kann sich z.B. auch von einer runden Form in eine ovale, rechteckige, dreieckige oder auch
andere Form Uber die Lange der rohrartigen Verlangerung 22 wandeln. Unterbrechungen der kontinuierlichen Quer-
schnittsabnahme sind mdglich, sollten jedoch in ihrer Ladnge unter 50% der Gesamtlange der rohrartigen Verlangerung
22 bleiben. Als méglich jedoch nicht so wirksam haben sich andere nichtkontinuierliche Querschnittsreduzierungen vom
Auslal} 26 in Richtung des EinlaR 21 erwiesen. Zum Beispiel kann die Querschnittsreduzierung, wie in Figur 2 dargestellt,
leicht exponentiell vonstatten gehen. Figur 3 zeigt eine leicht bauchige Ubergangsform. Nicht hinderlich sondern sogar
férderlich fir die Erfindung ist es, wenn die neue EinlaRéffnung 21, wie in Figur 4 dargestellt, eine trompetenférmige
oder auch anders gestaltete Erweiterung 36 aufweist, die sich entgegen der Strdmungsrichtung 34 erstreckt. Die Léange
37 der Erweiterung 36 sollte jedoch weniger als 25% der Gesamtlédnge 38 der rohrartigen Verlangerung 22 einnehmen.
Die Erweiterung 36 dient im wesentlichen der leichteren Ansaugung der Luft ins Heizgerat 18.

[0013] Die in Figur 1 bis 4 gezeigte keilformige Erweiterung 7 kann nicht nur einseitig angebracht sein, sondern, wie
in Figur 5 dargestellt, auch auf zwei gegenliberliegenden Seiten, mehrseitig mit Unterbrechungen oder sogar umlaufend
mit zylindrischer aber auch anders gestalteter Rohroffnung bzw. Querschnittsflache 27 in der Mittelachse 28 der rohr-
artigen Verlangerung 22, durch die die Verbrennungsluft angesaugt wird, ausgefiihrt sein. Um eine gute Wirkung zu
erzielen, sollte die Lange 32 der keilférmigen Erweiterung 7 mindestens funf mal die Wurzel aus der kleinsten freien
und luftdurchstromten Querschnittsflache 27 der rohrartigen Verlangerung 22 betragen. Die Wandung der Erweiterung
7 sollte vorzugsweise aus formstabilem Kunststoff ausgefiihrt sein. Mdglich ist jedoch auch eine Ausflihrung aus Metall
oder 8hnlichem Material. Als konstruktiv giinstig hat sich in jedem Fall eine formstabile Wandung erwiesen. Eine andere
Ausfiihrung der Wandung ist jedoch auch denkbar. Wie auch schon bei der Figur 1 bis 4 beschrieben, 1aRt sich die
Wirkung der keilférmigen Erweiterungen 7 in Figur 5 durch eine stetige Verkleinerung der freien Querschnittsflache 27
derrohrartigen Verlangerung 22 von deren AuslaR 26 in Richtung des Einlasses 21, also entgegen der Strémungsrichtung
34 der zugeflihrten Verbrennungsluft, erreichen.

[0014] Um die volle Dampfungswirkung auf die thermoakustischen Schwingungen zu erzielen, mu die Erweiterung
7 moglichst nahe an der Gemischbildungsstrecke 9 montiert sein, das hei3t, moglichst nahe am Einla? 19 der Brenn-
stoffarmatur 9 angeordnet sein. Ferner sollte die Léange 33 des Rohrabschnitts 1 der rohrartigen Verlangerung 22 gréRer
als die Lange 31 des Rohrabschnitts 5 ausgefiihrt werden, die dem Abstand zwischen dem Ende der keilférmigen
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Erweiterung 7 und dem Einlaf3 19 der Brennstoffarmatur 9 entspricht. Das Rohrstiick 5 kann sogar vollsténdig entfallen.
Die Lange 33 des Rohrabschnitts 1 der rohrartigen Verldngerung 22 sollte, wenn mdéglich, mindestens so lang sein wie
die Lange 32 der keilférmigen Erweiterung 7. Die Lange 32 der keilférmigen Erweiterung 7 sollte mindestens 5 mal die
Wourzel aus der kleinsten freien und luftdurchstromten Querschnittsflache 27 der rohrartigen Verlangerung 22 betragen.
[0015] Figur 6 zeigt eine Variante der Ausfiihrung nach Figur 1. Hier ist die rohrartige Verlangerung 22 als Umlenkung
4 ausgefiihrt, die in Strdmungsrichtung in die Erweiterung 7 miindet. Die gesamte Anordnung kann hier aus einem
einzigen Teil, zum Beispiel einem senkrecht zur Blattebene rechteckigen Kasten, gefertigt werden, in den ein Trennsteg
23 eingebracht ist und in den am EinlaR® 21 Luft angesaugt wird, die durch einen rechteckigen Querschnitt transportiert
wird, durch die Umlenkung 4 strémt und anschlieRend wieder in einem rechteckigen Querschnitt die mit schallabsor-
bierendem oder schalldampfendem Material 2 und 3 gefiillte Erweiterung 6 und 7 entlangstrémt, um dann in die Ge-
mischbildungsstrecke 9 einzustrémen. Um vom Auslaf} 26 in Richtung des neuen Einlasses 21 eine stetige Abnahme
des freien luftdurchstrémten Querschnitts 27 zu erhalten, ist der Trennsteg 23 entsprechend abgewinkelt in die rohrartige
Verlangerung 22 einzubauen. Hierdurch werden Schallschwingungen in idealer Weise vermieden. Zur Verbesserung
der Zustrémung kann der EinlaR 21 mit einer halbtrompetenférmigen Erweiterung 36 versehen werden.

[0016] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel zeigt Figur 7. Hier ist gegenuber der Ausfiihrung in Figur 6 die mehr oder
weniger querschnittskonstante mit schallabsorbierendem oder schalldampfendem Material 3 gefillte Verlangerung 6
Uber die Umlenkung 4 in Richtung auf den Einlass 21 hinweggezogen, wodurch eine weitere Verbesserung der Schwin-
gungsdampfung erreicht wird.

[0017] Fdr die Wirkung der Erfindung muf die rohrartige Verlangerung 22 nicht zwingend gerade, sprich als Zylinde-
rohr, ausgefiihrt sein. Diese kann vielmehr als Krimmer, Spirale oder dhnliches ausgefiihrt sein und damit eine beliebige
Form annehmen. Gleiches gilt auch fir die mit schallabsorbierendem oder schallddmpfendem Material 2 gefiillte Erwei-
terung 7. Diese kann ebenfalls in einen Kriimmer, Spirale, Wendel oder sonstiges bogenférmiges Gebilde eingebracht
sein. Hierbei ist nur darauf zu achten, dal} die mit schallabsorbierendem oder schallddmpfendem Material gefiillte
keilférmige Erweiterung in Strdmungsrichtung der Luft, also in Richtung der Gemischbildungsstrecke 9 sich im Quer-
schnitt verkleinert. Die Querschnittsveranderung der keilférmigen Erweiterung muss dabei nicht stetig sein, sprich, es
durfen Abschnitte mit konstantem Querschnitt oder sogar kleine Vergrofierungen vorkommen, soweit diese nicht den
keilférmigen Charakter im Ganzen zunichte machen. Ebenfalls mdglich ist ein Keil mit stumpfer Spitze, wobei der
Keilcharakter erhalten bleiben muss.

[0018] Fur den freien luftdurchstrémten Querschnitt 27 der rohrartigen Verldngerung 22 sollte stets gelten, dass sich
dieser in Richtung des Einlasses 21 verjungt bzw. der Querschnitt abnimmt. Der kleinste Querschnitt der rohrartigen
Verlangerung 22 sollte dabei méglichst nahe am Einlass 21 liegen und max. nur 75% des Querschnitts am Auslass 26
betragen. Es ist fur die Erfindung nicht hinderlich, wenn der freie luftdurchstrémte Querschnitt der rohrartigen Verlan-
gerung 22 am Auslal’ 26 grof3er als der freie luftdurchstromte Querschnitt am alten Einlass 19 des Heizgerates 18 ist.
Ebenfalls nicht hinderlich ist es, wenn die Abnahme des freien luftdurchstromten Querschnitts 27 vom Auslass 26 in
Richtung des Einlass 21 der rohrartigen Verlangerung 22 nicht kontinuierlich vonstatten geht, sondern mehr oder weniger
unterbrochen ist. Wichtig ist nur, dass im Gesamten mindestens 50% der Gesamtlénge 38 der rohrartigen Verldngerung
22 eine entgegen der Strdmungsrichtung 34 gerichtete stetige oder stufenformige Abnahme des freien luftdurchstromten
Querschnitts 27 aufweist.

[0019] Figur 8 zeigt eine weitere Variante als 3D-Schnitt, wie sie in die Praxis umsetzbar wére. Der konstante Quer-
schnitt der rohrférmigen Verlangerung 22 sowie der Trennsteg 23 sind sehr gut zu erkennen.

[0020] Figur 9 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel, bei dem einzelne keilférmige Erweiterungen 7 pneumatisch in Serie
geschaltet sind und zwischen den Erweiterungen Leitungsstiicke mit konstantem Querschnitt geschaltet sind.

[0021] Das Brennstoffluftgemisch kann sowohl aus Gas (Erdgas oder Fliissiggas) oder auch aus Olnebel (kleine
Tropfchen) in Verbindung mit Luft bestehen. Alternativ kann das Heizgerat auch mit festem oder staubférmigem Brenn-
stoff betrieben werden.

[0022] Die mit schallabsorbierendem oder schallddmpfendem Material 2, 3 ausgefiillte keilférmige Erweiterung 7 und
Verlangerung 6 ist so ausgefihrt, dal der Querschnitt der an ihnen vorbeifiihrenden oder sie durchsetzenden Luftleitung
nicht beeintrachtigt wird.

[0023] Im Ubrigen kann die rohrférmige Verlangerung (22) wenigsten teilweise von einer AuRenwandung des Heiz-
gerates oder von einem die Verbrennungskammer teilweise umschlieRenden Gehause gebildet sein.

Nummer Bezeichnung
1 Rohrabschnitt vor dem Keil
2 akustisches Dampfungsmaterial
3 akustisches Dampfungsmaterial
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(fortgesetzt)
Nummer Bezeichnung
4 Umlenkung
5 Rohr nach dem Dampfungskeil
6 Verlangerung
7 keilféormige Erweiterung
8 Brennstoffzufuhreinrichtung
9 Gemischbildungsstrecke bzw. Brennstoffarmatur
10 Geblase
11 Anschluf3strecke
12 Brenner
13 Brennraum
14 Warmetauscher
15 Kondensatwanne oder Abgasumlenkung
16 Kondensatablauf
17 Abgasstrecke
18 Verbrennungssystem oder Heizgerat
19 Luftversorgungs- oder Oxidationséffnung oder auch nur Einlal®
20 Abgasauslall oder AtmospharenauslalRéffnung
21 neuer Einlaf fir Luft
22 Rohrartige Verlangerung
23 Trennsteg
24 Gehause
25 Stufe
26 Auslaf der rohrartigen Verlangerung 22
27 Luftdurchstromter Querschnitt der Verlangerung 22
28 Mittelachse der rohrartigen Verlangerung 22
29 nicht verwendet
30 nicht verwendet
31 Lange von Rohr 5
32 Lange vom Keil 7
33 Lange von Rohr 1
34 Strémungsrichtung
35 Flamme
36 Trompetenférmige oder anders gestaltete Erweiterung
37 Lange der trompetenférmigen Erweiterung 36
38 Gesamtlange der rohrartigen Verlangerung 22
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Patentanspriiche

1.

10.

1.

12

13.

14,

15.

16.

Mit einem Brenner (12) versehene Verbrennungskammer (18), deren Lufteinia-R6ffnung (19) eingangsseitig mit
einer rohrférmigen Verlangerung (22) versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB der freie luftdurchstrémte Quer-
schnitt (27) der rohrférmigen Verldngerung (22) entgegen der Strémungsrichtung (34) der Luft gerichtet abnimmt.

Verbrennungskammer (18) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der freie luftdurchstrémte Querschnitt
(27) stetig abnimmt.

Verbrennungskammer (18) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der freie luftdurchstromte Querschnitt
(27) stufig abnimmt.

Verbrennungskammer (18) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der freie luftdurchstrémte Querschnitt
(27) exponentiell abnimmt.

Verbrennungskammer (18) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der freie luftdurchstromte Querschnitt
(27) bauchférmig abnimmt.

Verbrennungskammer (18) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die rohrartige Ver-
ldngerung (22) einen keilartig geformten, wenigstens teilweise mit einem schallabsorbierenden oder schalldamp-
fenden Material (2) gefiillten Abschnitt (7) aufweist, dessen verjingendes Ende in Strémungsrichtung (34) gerichtet
ist.

Verbrennungskammer (18) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der mit dem schallabsorbierenden
oder schallddampfenden Material (2) gefiillte und keilartig geformte Abschnitt (7) in seiner Querschnittsflache stetig
oder kleinstufig abnehmend gestaltet ist.

Verbrennungskammer (18) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die rohrartige Ver-
langerung (22) teilweise eine konstante Querschnittserweiterung (6) aufweist, die wenigstens teilweise mit schall-
absorbierendem oder schallddmpfendem Material (3) gefiillt ist.

Verbrennungskammer (18) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die rohrartige Verlangerung
(22) zusatzlich teilweise eine konstante Querschnittserweiterung (6) aufweist, die wenigstens teilweise mit schall-
absorbierendem oder schallddmpfendem Material (3) gefiillt ist.

Verbrennungskammer (18) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die rohrartige Ver-
langerung (22) mehrere keilartig geformte, wenigstens teilweise mit schallabsorbierendem oder schallddampfendem
Material (2) gefiillte Abschnitte (7) aufweist, deren verjiingende Enden in Strémungsrichtung (34) gerichtet sind.

Verbrennungskammer (18) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB sich am Einlal
(21) der rohrartigen Verlangerung (22) eine trompetenférmige Ansaugdéffnung (36) anschlief3t.

Verbrennungskammer (18) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB sich am Einlass
(21) der rohrartigen Verlangerung (22) eine stromaufgerichtete Querschnittservveiterung (36) anschlief3t.

Verbrennungskammer (18) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Lange (37) der Erweiterung (36)
gleich oder kleiner als ein Viertel der Gesamtlange (38) der rohrartigen Verldngerung (22) gehalten ist.

Verbrennungskammer (18) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Lange (32)
der keilférmigen Erweiterung (7) gleich oder grof3er als 5 mal die Wurzel aus der kleinsten Flache des Querschnitts
(27) der rohrartigen Verlangerung (22) gehalten ist.

Verbrennungskammer (18) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daR die Flache des
Querschnitts des Einlasses (21) maximal 3/4 der Flache des Querschnitts des Auslasses (26) betragt.

Verbrennungskammer (18) nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die rohrférmige
Verlangerung (22) auf einen LufteinlaR (19) in die Verbrennungskammer (18) auf-, an ihn an- oder in ihn eingesteckt
ist.
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17. Verbrennungskammer (18) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die rohrférmige
Verlangerung (22) an einen Lufteinlal (19) in die Verbrennungskammer (18) angeflanscht ist.

18. Verbrennungskammer (18) nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die rohrférmige
Verlangerung (22) wenigstens teilweise von einer Auflenwandung des Heizgerates oder von einem die Verbren-
nungskammer teilweise umschlieRenden Gehause gebildet ist.
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