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(57)  Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrich-
tung fiir Fahrzeuge enthaltend eine Lichtquellenanord-
nung mit einer Mehrzahl von in einer Erstreckungsebene
angeordneten Lichtquellen, wobei die Erstreckungsebe-
ne senkrecht zu einer Lichtabstrahlrichtung der Licht-
quellen verlauft und eine Warmeableitanordnung zum

Austausch von Warme zwischen der Lichtquellenanord-
nung und einem Luftstrom mit einem Kiihlelement, das
den Lichtquellen fest zugeordnet ist, wobei der Luftstrom
in einer parallel zu Erstreckungsebene der Lichtquellen
verlaufenden Richtung gefiihrt ist und dass das Kuhlele-
menteine in Richtung des Luftstromes ansteigende Kuhl-
leistung aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvor-
richtung fiir Fahrzeuge enthaltend eine Lichtquellenan-
ordnung mit einer Mehrzahl von in einer Erstreckungs-
ebene angeordneten Lichtquellen, wobei die Erstrek-
kungsebene senkrechtzu einer Lichtabstrahlrichtung der
Lichtquellen verlauft und eine Warmeableitanordnung
zum Austausch von Warme zwischen der Lichtquellen-
anordnung und einem Luftstrom mit einem Kihlelement,
das den Lichtquellen fest zugeordnet ist..

[0002] Aus der DE 10 2004 025 623 A1 ist eine Be-
leuchtungsvorrichtung fir Fahrzeuge bekannt, die zum
einen eine Lichtquellenanordnung mit einer Mehrzahl
von Lichtquellen und zum anderen eine Warmeableitan-
ordnung zum Austausch von Warme zwischen der Licht-
quellenanordnung und einem Luftstrom vorsieht. Die
Warmeableitanordnung ist der Lichtquellenanordnung
zugeordnet und weist ein Kihlelement mit Kihlflachen
auf, entlang derer Luftleitkanale ausgebildet sind. Das
Klhlelement ist als ein Kihlkérper ausgebildet und
schlief3t sich unmittelbar an eine Lichtquelle der Licht-
quellenanordnung an. Die Kihlflachen des Kiihlelemen-
tes sind derart geformt, dass der Luftstrom im Wesentli-
chen in Richtung einer Lichtabstrahlrichtung der Licht-
quellen gefiihrt ist, so dass der Luftstrom dazu genutzt
werden kann, eine Abschlussscheibe der Beleuchtungs-
vorrichtung eis- und beschlagfrei zu halten. Damit die
Lichtquellen ausreichend gekiihlt werden, weist die War-
meableitanordnung einen Warmeiubertrager auf, der ei-
ne Klhlung des Luftstroms bewirkt. Die Einhaltung der
Betriebstemperatur der Lichtquellen wird somit im We-
sentlichen durch Temperierung des Luftstromes bewirkt.
[0003] Aus der DE 102 27 720 A1 ist eine Beleuch-
tungsvorrichtung fiir Fahrzeuge bekannt, die eine Licht-
quellenanordnung mit einer Lichtquelle und einer War-
meableitanordnung mit einem Kuhlkdrper vorsieht. Der
Kuhlkérper ist unmittelbar der Lichtquelle zugeordnet, so
dass die Kiihlung der Lichtquelle durch eine gezielte Luft-
fuhrung erméglicht wird. Der Kihlkdrper ist jeweils einer
Lichtquelle zugeordnet.

[0004] Aufgabedervorliegenden Erfindungistes, eine
Beleuchtungsvorrichtung fir Fahrzeuge derart weiterzu-
bilden, dass auf einfache Weise ein vorgegebenes Be-
triebstemperaturregime fiir eine Lichtquellenanordnung
mit einer Mehrzahl von Lichtquellen langzeitstabil ge-
wabhrleistet ist.

[0005] Zur Lésung dieser Aufgabe ist die Erfindung in
Verbindung mit dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1
dadurch gekennzeichnet, dass der Luftstrom in einer par-
allel zu Erstreckungsebene der Lichtquellen verlaufen-
den Richtung gefiihrt ist und dass das Kiihlelement eine
in Richtung des Luftstromes ansteigende Oberflache zur
Warmeabgabe aufweist.

[0006] Der besondere Vorteil der Erfindung besteht
darin, dass fiir eine Mehrzahl von Lichtquellen die Ein-
haltung eines vorgesehenen Betriebstemperaturberei-
ches gewahrleistet werden kann. Nach der Erfindung ist
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ein Kihlelement der Warmeableitanordnung in Richtung
des Luftstromes verbreitert ausgebildet, so dass die
Kuihlleistung bzw. Kuihlwirkung des Kuihlelementes in
Richtung des Luftstromes ansteigt. Diese ansteigende
Kuhlwirkung des Kihlelementes dient als Kompensation
fur die sich einstellende Erwdrmung des entlang des
Kiihlkérpers gefiihrten Luftstromes, so dass durch Uber-
lagerung von Luftstrom und Kihlwirkung durch Kiihlele-
mente sich eine gleichmaRige Kiihlung der entlang des
Luftstromes angeordneten Lichtquellen einstellt.

[0007] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist der
Grad der Verbreiterung des Kihlelementes in Richtung
des Luftstromes bzw. der Grad der Quererstreckung des
Kuhlelementes, die senkrecht zur Richtung des Luftstro-
mes verlauft, abhéngig von der Geschwindigkeit und/
oder der Temperatur des Luftstromes und/oder abhéngig
vom Abstand benachbarter Lichtquellen der Lichtquel-
lenanordnung. Der Anstieg der Breite des Kihlelemen-
tes ist beispielsweise gréRer, wenn sich der Luftstrom
starker erwarmt, beispielsweise bei geringerer Ge-
schwindigkeit des Luftstromes bzw. geringerem Abstand
der Lichtquellen zueinander. Das Kiihlelement kann ein-
stiickig oder mehrstlickig ausgebildet sein. Wesentlich
ist, dass die Kihlwirkung des Kihlelementes oder einer
Mehrzahl von reihenférmig angeordneten und gegebe-
nenfalls beabstandeten Kihlelementen in Richtung des
Luftstromes ansteigt.

[0008] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ver-
breitert sich das Kiihlelement entlang eines rickseitigen
Randes und/oder eines seitlichen Randes desselben, so
dass die Kihlwirkung des Kuihlelementes in Abhangig-
keit von der Anzahl der Lichtquellen bzw. der vorgese-
henen Anordnung derselben variiert werden kann. Vor-
teilhaft kann hierdurch insbesondere der Grad der Kihl-
wirkung an die lichttechnischen Erfordernisse angepasst
werden.

[0009] Nach einer Weiterbildung der Erfindung kann
sich das Kiihlelement kontinuierlich oder stufenférmig in
Richtung des Luftstromes verbreitern, so dass Baurau-
merfordernisse beriicksichtigt werden kénnen.

[0010] Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist
die Warmeableitanordnung einen Lfter zur Erzeugung
des Luftstromes auf, so dass die Erwarmung des Luft-
stromes, der entlang des Kihlelementes geflhrt ist, ver-
ringert werden kann.

[0011] Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist
das Kiihlelement eine Mehrzahl von Kihlflachen auf, die
sich senkrecht zur Richtung des Luftstromes erstrecken.
Die Lénge dieser Kuhlflachen vergréRert sich kontinuier-
lich oder schlagartig in Richtung des Luftstromes. Hier-
durch kann die Kihlleistung des Kiihlelementes entspre-
chend erhéht werden.

[0012] Nach einer Weiterbildung der Erfindung kénnen
ein oder mehrere Kiihlelemente um einen Offnungswin-
kel geneigt zu der Richtung des Luftstromes angeordnet
sein. Zwischen den geneigten angeordneten Kuhlele-
menten kénnen die Kihlflachen angeordnet sein, so
dass die Kuhlleistung entlang der Luftstromrichtung an-
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steigt.

[0013] Nach einer Weiterbildung der Erfindung kann
das Kiihlelement auch als eine Metallisierung ausgebil-
det sein, die auf einer mit LEDs und/oder LED-Chips ver-
sehenen Tragerplatine aufgebracht ist. Die beabstandet
zueinander angeordneten Kihlelemente weisen in Rich-
tung des Luftstromes jeweils eine vergréRerte Flache
auf, so dass eine Kompensation zu der Erwarmung des
Luftstromes geschaffen wird.

[0014] Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus den weiteren Unteranspriichen.

[0015] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erlautert.
[0016] Dabei zeigt:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Beleuchtungs-
vorrichtung nach einer ersten Ausfiihrungsform
mit einem sich entgegen der Richtung des Luft-
stroms verjingenden Kihlelement fir eine
Mehrzahl von Lichtquellen einer Lichtquellen-
anordnung,

Fig. 2  einen Langsschnitt durch eine Beleuchtungs-
vorrichtung nach einer zweiten Ausfihrungs-
form, wobei mehrere Kiihlelemente einer War-
meableitanordnung um einen Offnungswinkel
geneigt zur Richtung des Luftstromes angeord-
net sind, und

Fig. 3  eine Draufsicht auf eine Beleuchtungsvorrich-
tung nach einer dritten Ausfiihrungsform mit
LED-Chips als Lichtquellen, die auf einer Tra-
gerplatine aufbringbar sind und denen jeweils
Metallisierungen als Kiihlelemente zugeordnet
sind, deren Flachen in Richtung des Luftstro-
mes ansteigen.

[0017] Eine erfindungsgemafe Beleuchtungsvorrich-
tung kann als Scheinwerfer oder als eine Heckleuchte
fur Fahrzeuge eingesetzt werden.

[0018] Nach einer ersten Ausfliihrungsform einer Be-
leuchtungsvorrichtung gemaf Figur 1 ist eine Lichtquel-
lenanordnung 1 und eine Warmeableitanordnung 2 vor-
gesehen.

[0019] Die Lichtquellenanordnung 1 besteht aus einer
Mehrzahl von Lichtquellen 3, vorzugsweise Leucht-
dioden (LED) 3, die in einer Erstreckungsebene E ange-
ordnet sind. Die Leuchtdioden 3 erstrecken sich bei-
spielsweise zweidimensional entsprechend einem
Leuchtfeld. Alternativ kénnen sich die Leuchtdioden 3
auch in einer Reihe erstrecken, die parallel zu einer Rich-
tung R eines gefiihrten Luftstromes verlauft.

[0020] Zur Bildung des gefiihrten Luftstromes in Rich-
tung R weist die Warmeableitanordnung 2 einen Lufter
4 auf, der an einem ersten Ende 5 der Warmeableitan-
ordnung 2 angeordnet ist.

[0021] Die Leuchtdioden 3 der Lichtquellenanordnung
1 sind mechanisch und thermisch mit einem sich an einer
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Rickseite derselben erstreckenden Kuhlelement 6 der
Waérmeableitanordnung 2 verbunden. Im vorliegenden
Ausflihrungsbeispiel ist das Kiihlelement einstiickig aus-
gebildet und weist einen sich unmittelbar an der Rick-
seite der Leuchtdioden 3 anschliefenden Kihlkérper 7
mit einer Mehrzahl von senkrecht zur Richtung R des
Luftstromes angeordneten Kihlflachen 8 auf.

[0022] Das Kihlelement 6 ist in Richtung R des Luft-
stromes verbreitert ausgebildet, wobei eine Breite B2 an
einem zweiten Ende 9 der Lichtquellenanordnung 1 gré-
Rerist als eine Breite B1 an dem ersten Ende 5 der Licht-
quellenanordnung 1. Im vorliegenden Ausfihrungsbei-
spiel steigt die Breite B bzw. die Oberflache zur Warme-
abgabe des Kiihlelementes 6 in Richtung R des Luftstro-
mes kontinuierlich unter Bildung einem schrag verlau-
fenden riickseitigen Rand 10 des Kiihlelementes 6 an.
Die Breite des Kuhlkorpers 7 des Kihlelementes 6 ist
konstant. Zur Erhéhung der Kuhlwirkung des Kiihlele-
mentes 6 in Richtung R des Luftstromes steigen die Lan-
gen der Kihlflachen 8, die sich jeweils senkrecht zur
Richtung R des Luftstromes erstrecken, an. Die Langen
der Kihlflachen 8 sind auf die Geschwindigkeit und/oder
Temperatur des Luftstromes und/oder eines Abstandes
A benachbarter Leuchtdioden 3 abgestimmt, so dass die
Betriebstemperatur aller Leuchtdioden 3 in einem vorge-
gebenen Betriebstemperaturrahmen verbleiben. Ist der
Abstand A der Lichtquellen 3 beispielsweise geringer ge-
wahlt, steigen die Langen der Kihlflachen 8 starker an.
Durch das Nivellieren der Betriebstemperaturen der
Lichtquellen 3 wird eine unerwiinschte Variierung des
Lichtstromes bzw. der Farbe der Lichtquellen vermieden.
[0023] ZurFuhrung des Luftstromes in Richtung R ent-
lang der Kiihlflachen 8 kann durch nicht dargestellte Leit-
wandungen ein Luftkanal vorgesehen sein.

[0024] Alternativ kann das Kiihlelement 6 in Richtung
R des Luftstromes auch stufenférmig ansteigen. Dies
hangt im Ubrigen auch davon ab, ob die Lichtquellen 3
in einer gemeinsamen Ebene oder stufenférmig zuein-
ander angeordnet sind. Alternativ kann das Kiihlelement
6 auch aus mehreren Kiihlelementsegmenten bestehen,
die unter direkter Anlage derselben oder beabstandet
zueinander in einer parallel zur Richtung des Luftstromes
verlaufenden Reihe angeordnet sind.

[0025] Nach einer zweiten Ausfiihrungsform der Be-
leuchtungsvorrichtung geman Figur 2 kann ein Kiihlele-
ment 16 miteiner Mehrzahl von um einen Offnungswinkel
O geneigt angeordneten Kiihlkérpern 17 ausgebildet
sein. Zwischen den Kihlkdrpern 17 verlaufen Kihlfla-
chen 18. Die Anordnung der Kiihlkérper 17 und der Kiihl-
flachen 18 verlauft in Richtung R des Luftstromes und
Bildung einer vergréRerten Breite B’, die sich senkrecht
zur Richtung R des Luftstromes erstreckt. An einem er-
sten Ende 15 des Kihlelementes 16 weist dieses eine
relativ kleine Breite B1’; an einem zweiten Ende 19 des
Kihlelementes 16 weist dieses eine relativ groe Breite
B2’ auf. Ein seitlicher Rand 20 des Kihlelementes 16,
der sich im Wesentlichen senkrecht zu der Erstreckungs-
ebene E und senkrecht zu einem riickseitigen Rand des
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Kuhlelementes 17 erstreckt, ist verbreitert ausgebildet.
In Figur 2 ist die Beleuchtungsvorrichtung von einer
Rickseite her betrachtet. Die Lichtquellen erstrecken
sich auf einer Vorderseite der Kiihlkérper 18 und sind in
der Figur 2 durch diese verdeckt.

[0026] Nach einer dritten Ausfihrungsform einer Be-
leuchtungsvorrichtung gemaR Figur 3 sind die Lichtquel-
len als LED-Chips ausgebildet, die liber Anschlisse 25
auf einer gemeinsamen Tragerplatine 24 angeordnet
sind. Unmittelbar benachbart zu den Anschliissen 25 der
LED-Chips ist eine quadratische Metallisierung 26 als
Kihlelement (Kuhlflache) aufgebracht, die unmittelbar
mit den Anschlissen 25 kontaktiert ist. An die Metallisie-
rung 26 schlief3t sich auf einer den Anschlissen 25 ge-
genuberliegenden Seite eine Leiterbahn 27 an, die zu
Bauteilen einer Ansteuereinrichtung fir die LED-Chips
fuhrt.

[0027] Die Tragerplatine 24 ist aufrecht angeordnet.
Da die Luft infolge des thermischen Auftriebes in verti-
kaler Richtung nach oben bewegt wird, sind die Metalli-
sierungen 26 in vertikaler Richtung hin verlaufend fla-
chengrofRer bzw. breiter ausgebildet. In einem unteren
Bereich 28 der Tragerplatine 24 weist die Metallisierung
26 eine Breite B1" auf, die wesentlich kleiner ist als eine
Breite B2" in einem oberen Bereich 29 der Tragerplatine
24. Die in vertikaler Richtung in einer Reihe angeordne-
ten Metallisierungen 26 sind beabstandet zueinander an-
geordnet. Hierdurch ergibt sich eine stufenférmige Stei-
gerung der Kuhlflachen in vertikaler Richtung nach oben,
wobei zwischen dem vermittels der Metallisierungen 26
bewirkten Kihlwirkungsniveau ein Null-Niveau vorliegt.
[0028] Bei der Beleuchtungsvorrichtung geman Figur
3 liegt eine naturliche Konvektion vor, ohne dass zusatz-
lich ein Lufter in die Beleuchtungsvorrichtung integriert
ist.

[0029] Bei den Ausfihrungsformen gemaR den Figu-
ren 1 und 2 liegt eine erzwungene Konvektion vor, wobei
in der Warmeableitanordnung 2 der Liifter 4 integriert ist.
[0030] Es versteht sich, dass die Lichtquellenanord-
nung 1 und die Warmeableitanordnung 2 in einem nicht
dargestellten Gehause der Beleuchtungsvorrichtung in-
tegriert angeordnet ist. Den Lichtquellen 3 kdnnen Re-
flektoren oder andere Lichtfihrungsmittel zugeordnet
sein. In Lichtabstrahlrichtung 11 vor den Lichtquellen 3
ist vorzugsweise eine transparente Abdeckscheibe an-
geordnet, die eine Offnung des Geh&auses abdeckt.
[0031] Es versteht sich ferner, dass mit der Breite B,
B’, B" eine Erstreckung des Kiihlelementes bezeichnet
ist. Diese Erstreckung kann somit auch die Tiefe und die
Hohe des Kihlelementes betreffen.

Patentanspriiche

1. Beleuchtungsvorrichtung fur Fahrzeuge enthaltend

- eine Lichtquellenanordnung mit einer Mehr-
zahl von in einer Erstreckungsebene angeord-
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neten Lichtquellen, wobei die Erstreckungsebe-
ne senkrecht zu einer Lichtabstrahlrichtung der
Lichtquellen verlauft,

- eine Warmeableitanordnung zum Austausch
von Warme zwischen der Lichtquellenanord-
nung und einem Luftstrom mit einem Kiihlele-
ment, das den Lichtquellen fest zugeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Luftstrom in
einer parallel zu Erstreckungsebene (E) der Licht-
quellen (3) verlaufenden Richtung (R) gefihrtistund
dass das Kuhlelement (6, 16, 26) eine in Richtung
(R) des Luftstromes ansteigende Oberflache zur
Warmeabgabe (B) aufweist.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Oberflachenver-
gréRerung (B) des Kiihlelementes (6, 16, 26) in Rich-
tung (R) des Luftstromes in Abhangigkeit von der
Temperatur und/oder der Geschwindigkeit des Luft-
stromes und/oder in Abh&ngigkeit von dem Abstand
benachbarter Lichtquellen (3) ansteigt.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kihlelement
(6, 16) entlang eines den Lichtquellen (3) abgewand-
ten rickseitigen Randes (10) desselben und/oder
entlang eines in der Erstreckungsebene (E) der
Lichtquellen (3) verlaufenden seitlichen Randes (20)
desselben verbreitert ausgebildet ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspru-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kuhlelement (6, 16, 26) kontinuierlich oder stufen-
férmig in Richtung (R) des Luftstromes verbreitert
ausgebildet ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspru-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Warmeableitanordnung (2) einen Lifter (4) aufweist
zur Erzeugung des Luftstromes entlang des Kuhl-
elementes (6, 16).

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspru-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kihlelement (6, 16) als ein Kihlkérper (7, 17) mit
einer Mehrzahl von senkrecht zur Richtung (R) des
Luftstromes angeordneten Kihliflachen (8, 18) aus-
gebildet ist, wobei die Léange der Kiihlflachen (8, 18)
in Richtung (R) des Luftstromes ansteigt.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Mehrzahl von um einen Offnungswinkel (O) geneigt
zu der Richtung (R) des Luftstromes angeordnete
Kuihlkérper (17) vorgesehen sind.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspri-
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che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtquellen (3) jeweils als Leuchtdioden ausgebil-
det sind.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspru-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtquellen (3) als LED-Chips ausgebildet sind, die
auf einer Tragerplatine (24) bestiickt sind und dass
das Kihlelement als eine zu den Anschliissen (25)
der LED-Chips benachbarte und auf der Tragerpla-
tine (24) aufgebrachte Metallisierung (26) ausgebil-
det ist, wobei die Flache der Metallisierung (26) in
Richtung (R) des Luftstromes ansteigt.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtquellen (3) reihenférmig in Richtung (R) des
Luftstromes angeordnet sind und dass das Kiihlele-
ment (6, 16, 26) mechanisch und thermisch mit den
Lichtquellen (3) gekoppelt ist.
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Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.
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JP 2006100836 A 13-04-2006
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Fir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Européischen Patentamts, Nr.12/82



EP 1914 472 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschliel3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.
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