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(54) Horsystem mit Fernbedienung als Basisstation und entsprechendes

Kommunikationsverfahren

(57)  Auch in einer larmerfiiliten Umgebung sollen
sich Horgeratetrager ungehindert unterhalten kénnen.
Hierzu ist ein Horsystem mit einer ersten Horvorrichtung
(HG1), einer zweiten Horvorrichtung (HG2) und einer
Fernbedienung (FB1) zum Bedienen der ersten und/oder
zweiten Horvorrichtung (HG1, HG2) vorgesehen. Die
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Fernbedienung (FB1) ist als Basisstation ausgebildet, an
der sich die erste und zweite Horvorrichtung (HG1, HG2)
zum Aufbau eines spontanen Kommunikationsnetzes
anmelden kénnen. Somit ist eine drahtlose Kommunika-
tion unter Zuhilfenahme einer Fernbedienung als Relais-
station und ohne Einfluss von Stérlarm maglich.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Horsy-
stem mit einer ersten Horvorrichtung und einer zweiten
Horvorrichtung. Darliber hinaus betrifft die vorliegende
Erfindung ein Verfahren zum Kommunizieren zwischen
Horvorrichtungen. Unter dem Begriff Horvorrichtung wird
hier jedes tragbare und nicht tragbare Akustikgerat, ins-
besondere jedoch ein Horgerat, ein Headset oder ein
Kopfhorer, verstanden.

[0002] Horgerate sind tragbare Hoérvorrichtungen, die
zur Versorgung von Schwerhdrenden dienen. Um den
zahlreichen individuellen Bedlirfnissen entgegenzukom-
men, werden unterschiedliche Bauformen von Hérgera-
ten wie Hinter-dem-Ohr-Hoérgerate (HdO), Indem-Ohr-
Hoérgerate (IdO) und Concha-Hoérgerate bereitgestellt.
Die beispielhaft aufgefiihrten Horgerate werden am Au-
Renohr oder im Gehoérgang getragen. Darlber hinaus
stehen auf dem Markt aber auch Knochenleitungshérhil-
fen, implantierbare oder vibrotaktile Horhilfen zur Verfu-
gung. Dabei erfolgt die Stimulation des geschadigten Ge-
hérs entweder mechanisch oder elektrisch.

[0003] Horgerate besitzen prinzipiell als wesentliche
Komponenten einen Eingangswandler, einen Verstarker
und einen Ausgangswandler. Der Eingangswandler ist
in der Regel ein Schallempféanger, z. B. ein Mikrofon,
und/oder ein elektromagnetischer Empfanger, z. B. eine
Induktionsspule. Der Ausgangswandler ist meist als
elektroakustischer Wandler, z. B. Miniaturlautsprecher,
oder als elektromechanischer Wandler, z. B. Knochen-
leitungshorer, realisiert. Der Verstarker ist Ublicherweise
in eine Signalverarbeitungseinheit integriert. Dieser prin-
zipielle Aufbau st in FIG 1 am Beispiel eines Hinter-dem-
Ohr-Hoérgerats dargestellt. In ein Hérgerategehause 1
zum Tragen hinter dem Ohr sind ein oder mehrere Mi-
krofone 2 zur Aufnahme des Schalls aus der Umgebung
eingebaut. Eine Signalverarbeitungseinheit 3, die eben-
falls in das Horgerategehause 1 integriert ist, verarbeitet
die Mikrofonsignale und verstarkt sie. Das Ausgangssi-
gnal der Signalverarbeitungseinheit 3 wird an einen Laut-
sprecher bzw. Horer 4 Ubertragen, der ein akustisches
Signal ausgibt. Der Schall wird gegebenenfalls tber ei-
nen Schallschlauch, der mit einer Otoplastik im Gehor-
gang fixiert ist, zum Trommelfell des Geratetragers tber-
tragen. Die Stromversorgung des Hérgerats und insbe-
sondere die der Signalverarbeitungseinheit 3 erfolgt
durch eine ebenfalls ins Horgerategehause 1 integrierte
Batterie 5.

[0004] Eine besondere Problematik stellt die Schall-
versorgung eines Horgeratetragers in einer Umgebung
mit Storlarm dar. Wollen sich beispielsweise zwei Hor-
geratetrager in einer Umgebung mit Stoérlarm ungehin-
dertunterhalten, so sind entsprechende Mal3nahmen zur
Storlarmunterdriickung zu ergreifen. Bislang wurde bei-
spielsweise versucht, den Stérlarm mit Hilfe von Richt-
mikrofonen so weit wie moglich zu unterdriicken. Dar-
Uber hinaus sind aber auch so genannte "companion
Mic’s" bekannt, die sich Sprecher um den Hals hangen
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kénnen, so dass sie sich gegebenenfalls auch tber wei-
tere Entfernungen ungestort unterhalten kénnen.
[0005] Dartber hinaus ist beispielsweise aus der
Druckschrift DE 100 47 759 eine Ubertragung von Steu-
erparametern von einem ersten Horgerat zu einem an-
deren Horgerat bekannt. Die Ubertragung der Steuerpa-
rameter erfolgt, um die Signalverarbeitung des empfan-
genden Gerats zu steuern und die Signalqualitat zu ver-
bessern.

[0006] Darlberhinaus istaus der nachveréffentlichten
Druckschrift DE 10 2005 005 603 fur die drahtlose Da-
tenlibertragung bei Hérgeraten eine Umsetzereinheit mit
einer Hochfrequenzempfangseinrichtung zum Empfan-
gen von hochfrequenten Signalen einer externen Sen-
deeinheit bekannt. Die Umsetzereinheit weist zum Mi-
schen des hochfrequenten Signals mit einem Referenz-
signal ahnlich hoher Frequenz eine entsprechende Mi-
schereinheit auf. Dadurch ist ein Ausgangssignal er-
zeugbar, dessen Frequenz um mindestens eine Gréen-
ordnung geringer ist und das sich zur induktiven Uber-
tragung eignet. Damit knnen auch rdumlich weite Funk-
strecken uberbriickt werden.

[0007] Firdie Ubertragung digitaler Signale zwischen
Horgeraten werdenin der Regel zwei verschiedene Mog-
lichkeiten genutzt: Die Hochfrequenz (HF)-Fernfeldiber-
tragung und die induktive Nahfeldiibertragung. Beide Va-
rianten haben Vor- und Nachteile. DHF-Ubertragung er-
folgt Giblicherweise im Bereich von 800 bis 1000 MHz,
wahrend die induktive Ubertragung im Bereich von 1 bis
30 MHz erfolgt. Die Reichweite fir Horgerate-Anwen-
dungen liegt bei einer HF-Ubertragung bei ca. 10 m, wéh-
rend sie bei der induktiven Ubertragung lediglich bei 1 m
liegt. Besonders nachteilig an der HF-Ubertragung ist,
dass die Absorption der elektromagnetischen Signale im
Korper, die Abmessungen fur die Antenne und die Strom-
aufnahme des Empfangers gro3 sind. Demgegeniber
ist bei Signalen fiir die induktive Ubertragung die Absorp-
tion im Korper gering, und die Abmessungen einer In-
duktionsspule fiir die Ubertragung sowie die Stromauf-
nahme des Empfangers sind klein.

[0008] DieDE 10345173 B3beschreibteine modulare
Fernbedieneinheit fiir Horhilfegerate. Diese Fernbedie-
neinheit weist ein Basismodul auf, dessen Funktionalitat
durch Verbindung eines Erweiterungsmoduls erweitert
werden kann. Auf diese Weise kann die Fernbedienung
auf einfache Weise an die individuellen Anforderungen
und Bedurfnisse eines Benutzers angepasst werden. Bei
einer Ausflihrungsform umfasst die Fernbedienung Mit-
tel zur Datenubertragung zwischen der Fernbedienung
und einem weiteren, von dem Hérhilfegerat verschiede-
nen Gerat. Gedacht ist hierbei an ein Datennetz oder
auch an die drahtlose Programmierung des Horhilfege-
rats mit Hilfe eines Programmiergerats.

[0009] Die nach dem Anmeldetag der vorliegenden
Anmeldung verdffentlichte DE 10 2005 020 315 A1 be-
schreibt eine Horgeratefernbedienung, die als Kompo-
nente in ein Netzwerk integriert wird, zum Beispiel ein
Heimnetzwerk. Die Anmeldung befasst sich insbeson-
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dere damit, wie Daten von dem Heimnetzwerk in einzelne
Hoérgerate eingekoppelt werden kdnnen.

[0010] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, eine mdglichst ungestérte Unterhaltung zwi-
schen Nutzern von Hoérvorrichtungen zu erméglichen.
[0011] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch ein Hérsystem mit einer ersten Hoérvorrichtung und
einer zweiten Horvorrichtung, sowie einer Fernbedie-
nung zum Bedienen der ersten und/oder zweiten Hor-
vorrichtung, wobei die Fernbedienung als Basisstation
ausgebildet ist, an der sich die erste und zweite Hoérvor-
richtung zum Aufbau eines spontanen Kommunikations-
netzes anmelden kénnen.

[0012] Dariber hinaus wird erfindungsgemaf bereit-
gestellt ein Verfahren zum Kommunizieren zwischen ei-
ner ersten Horvorrichtung und einer zweiten Horvorrich-
tung, durch Bereitstellen einer Fernbedienung zum Be-
dienen der ersten und/oder zweiten Horvorrichtung, An-
melden der ersten und zweiten Horvorrichtung an der
Fernbedienung als Basisstation, so dass ein spontanes
Kommunikationsnetzes aufgebaut wird, und Kommuni-
zieren der ersten Horvorrichtung mit der zweiten Hérvor-
richtung Uber die Fernbedienung.

[0013] Invorteilhafter Weise ist es somit méglich, dass
sich Nutzer von Hoérvorrichtungen in einer larmerfillten
Umgebung ungehindert unterhalten kdnnen. Dabei wird
auch der Umstand mitgenutzt, dass eine Fernbedienung
als Relaisstation eingesetzt wird, so dassim Allgemeinen
groRere Funkstecken Gberbrickt werden kdnnen als bei-
spielsweise bei einer direkten Kommunikation zwischen
kleinen Horgeraten.

[0014] Vorzugsweise besitzt jede der oben genannten
Hoérvorrichtungen des erfindungsgemafen Horsystems
ein Mikrofon fiir eine Sprachkommunikation Uber das
Kommunikationsnetz. Damit wird nicht nur eine Daten-
kommunikation zwischen den Hoérvorrichtungen, son-
dern eine oben bereits angedeutete Gesprachslibertra-
gung mdglich.

[0015] Darlber hinaus kann mindestens eine weitere
Fernbedienung an dem Kommunikationsnetz anmeldbar
sein, so dass mindestens eine dritte Horvorrichtung, die
mit der weiteren Fernbedienung in Kommunikationsver-
bindung steht, Gber das Kommunikationsnetz mit der er-
sten und/oder zweiten Horvorrichtung kommunizieren
kann. Somit besteht nicht nur die Moglichkeit, dass wei-
tere Horvorrichtungen an die erste Fernbedienung an-
gemeldet werden, sondern dass das Kommunikations-
netz mit weiteren Fernbedienungen und daran ange-
schlossene Hoérvorrichtungen beliebig weiter ausgebaut
wird.

[0016] Entsprechend einer ebenfalls bevorzugten
Ausfiihrungsform ist eine Kommunikationsverbindung
Uber mehrere Teilnehmer des Kommunikationsnetzes
herstellbar. Hierzu wirken eine oder mehrere Horvorrich-
tungen ebenfalls als Relaisstation.

[0017] Weiterhin kann das erfindungsgemafe Horsy-
stem ein Modul fiir verschiedene Ubertragungsstan-
dards aufweisen, so dass Horvorrichtungen mit unter-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

schiedlichen Ubertragungsstandards (iber das Modul
miteinander kommunizieren kdnnen. Somit ist es mog-
lich, dass Horvorrichtungen und insbesondere Hoérgerate
unterschiedlicher Hersteller beispielsweise Uber unter-
schiedliche Kommunikationsprotokolle oder tber unter-
schiedliche physikalische Kommunikationsschichten
miteinander in Verbindung treten.

[0018] Ein derartiges Modul kann beispielsweise in ei-
ne Fernbedienung integriert sein. Damit besitzt die Fern-
bedienung die Funktion einer intelligenten Relaisstation
mit Umsetzerfunktionalitat.

[0019] Des Weiteren kann mindestens eine der beiden
Horvorrichtungen des erfindungsgemafen Hérsystems
zwei Horgerate zur binauralen Versorgung eines Horge-
ratetragers aufweisen. Diese beiden Horgerate kdnnen
dann in dem Kommunikationsnetz als ein einheitlicher
Kommunikationsteilnehmer behandelt werden. Dartber
hinaus besteht aber auch die Méglichkeit, die beiden Hor-
gerate in dem Kommunikationsnetz jeweils separat an-
zusprechen und als getrennte Kommunikationsteilneh-
mer zu betrachten. Damit kann bei der Kommunikation
in einem larmerfiillten Raum auch der Vorteil einer bin-
auralen Versorgung genutzt werden.

[0020] Die vorliegende Erfindung ist anhand der bei-
gefligten Zeichnungen naher erlautert, in denen zeigen:

FIG1 den prinzipiellen Aufbau eines Hoérgerats und

FIG2 ein Blockschaltbild eines erfindungsgemaRen
Kommunikationsnetzes.

[0021] Die nachfolgend néher geschilderten Ausfih-

rungsbeispiele stellen bevorzugte Ausfihrungsformen
der vorliegenden Erfindung dar.

[0022] Entsprechend dem Beispiel von FIG 2 besitzt
ein Horgeratetrager ein Horgerat HG1 und eine dazu ge-
hérige Fernbedienung FB1. Das Horgerat HG1 und die
Fernbedienung FB1 stehen drahtlos miteinander in Ver-
bindung. Weiterhin stehen die Horgerate HG2 und HGn
mit der Fernbedienung FB1 in Kommunikationsverbin-
dung. Es entsteht somit ein Kommunikationsnetz, so
dass sich die Horgeratetrager Uber ihre jeweiligen Hor-
gerate Uber drahtlose (elektromagnetische, optische
etc.) Verbindungen ungestort unterhalten kénnen. Die
drahtlose Fernbedienung FB1 managt dabei mehrere
Horgerate beziehungsweise Horsysteme als Relaissta-
tion. Ein derartiges Horsystem kann beispielsweise aus
zwei Horgeraten zur binauralen Versorgung eines Hor-
geratetragers dienen.

[0023] Wie bei einem Bluetooth- oder einem Mobilfun-
knetz kénnen sich mehrere Horgerate gleichzeitig an ei-
ner Fernbedienungseinheit eines einzelnen Horgerate-
tragers anmelden. Die Fernbedienungseinheit besitzt
dann die Funktion einer Basisstation. In dem vorliegen-
den Beispiel von FIG 2 sind drei Hérgerate HG1, HG2,
HGn an der Basisstation, namlich der Fernbedienung
FB1, angemeldet. Es ist somit eine Sprach- oder Daten-
kommunikation zwischen diesen drei Hérgeraten draht-
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los Uber die Fernbedienung FB1 mdglich.

[0024] Die eigene Sprache eines Hoérgeratetragers
wird beispielsweise durch ein Ohrkanalmikrofon oder
Richtmikrofon aufgenommen und Uber die Basisstation
an einen oder alle angemeldeten Hoérgeratetrager bezie-
hungsweise deren Horgerate Ubertragen. Im jeweiligen
Horgerat wird das empfangene Signal, sofern es sich um
ein Sprachsignal handelt, sofort verarbeitet und in ein
akustisches Signal gewandelt, so dass es der Hoérgera-
tetrager praktisch verzégerungsfrei wahrnehmen kann.
[0025] Das spontane Kommunikationsnetz kann
durch eine oder mehrere weitere Fernbedienungen (d.
h. Basisstationen) erweitert werden. Diese melden sich
untereinander an und regeln den Datentransfer gegebe-
nenfalls auch Uiber weitere Strecken hinweg. Dabei sucht
das "Netz" der Basisstationen standig den besten Uber-
tragungsweg Uber alle angemeldeten Basisstationen.
[0026] Entsprechend einemweiteren Ausfihrungsbei-
spiel wird ein Modul fiir verschiedene Ubertragungsstan-
dards verschiedener Hersteller von Horgeraten in einem
oben beschriebenen Kommunikationsnetz eingesetzt.
Das Modul Gibernimmt Umsetzeraufgaben um beispiels-
weise ein Signal, das einem ersten Ubertragungsstan-
dard entspricht, in ein Signal eines zweiten Ubertra-
gungsstandards zu Ubersetzen. Somit kénnen Trager
von Hoérgeraten unterschiedlicher Hersteller an ein und
demselben Hérgeratekommunikationsnetz teilnehmen.
[0027] Mit dem oben geschilderten Hérgeratekommu-
nikationsnetz ist eine sinnvolle Kommunikation auch in
larmerfullten Umgebungen ohne weiteres mdéglich. Da-
beiist es grundsatzlich unerheblich, wie viele Nutzer sich
an dem Netz anmelden. Gegebenenfalls werden meh-
rere Modi zur Verfligung gestellt, so dass der Nutzer in
einem Modus alle anderen Teilnehmer ansprechen und
in einem anderen Modus gezielt einen oder eine Auswahl
der Nutzer ansprechen kann. Weiterhin kann das System
dynamisch genutzt werden, so dass beliebige Personen
hinzukommen und weggehen kénnen, ohne dass das
System gedndert werden muss. Ein weiterer Vorteil be-
steht darin, dass keine zusatzlichen Umhangemikrofone
fur diese drahtlose Kommunikation notwendig sind.

Patentanspriiche
1. Horsystem mit

- einer ersten Hoérvorrichtung (HG1) und

- einer zweiten Horvorrichtung (HG2, HGn),
gekennzeichnet durch

- eine Fernbedienung (FB1) zum Bedienen der
ersten und/oder zweiten HOrvorrichtung, wobei
- die Fernbedienung (FB1) als Basisstation aus-
gebildetist, an der sich die erste und zweite Hor-
vorrichtung zum Aufbau eines spontanen Kom-
munikationsnetzes anmelden kénnen.

2. Hoérsystem nach Anspruch 1, wobei jede der Horvor-
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10.

richtungen (HG1, HG2, HGn) ein Mikrofon (2) fiir ei-
ne Sprachkommunikation ber das Kommunikati-
onsnetz aufweist.

Horsystem nach Anspruch 1 oder 2, wobei minde-
stens eine weitere Fernbedienung an dem Kommu-
nikationsnetz anmeldbar ist, so dass mindestens ei-
ne dritte Hérvorrichtung, die mit der weiteren Fern-
bedienung in Kommunikationsverbindung steht,
Uber das Kommunikationsnetz mit der ersten und/
oder zweiten Horvorrichtung kommunizieren kann.

Horsystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei eine Kommunikationsverbindung
Uber mehrere Teilnehmer des Kommunikationsnet-
zes herstellbar ist.

Horsystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, das ein Modul fiir verschiedene Ubertra-
gungsstandards aufweist, so dass Horvorrichtungen
mit unterschiedlichen Ubertragungsstandards (iber
das Modul miteinander kommunizieren kénnen.

Horsystem nach Anspruch 5, wobei das Modul in die
Fernbedienung (FB1) integriert ist.

Horsystem nach einem der vorhergehenden An-
spruche, wobei mindestens eine der beiden Horvor-
richtungen (HG1, HG2, HGn) zwei HOrgerate zur bin-
auralen Versorgung eines Horgeratetragers auf-
weist.

Verfahren zum Kommunizieren zwischen einer er-
sten Horvorrichtung (HG1) und einer zweiten Hor-
vorrichtung (HG2, HGn), gekennzeichnet durch

- Bereitstellen einer Fernbedienung (FB1) zum
Bedienen der ersten und/oder zweiten Horvor-
richtung,

- Anmelden der ersten und zweiten Horvorrich-
tung an der Fernbedienung (FB1) als Basissta-
tion, so dass ein spontanes Kommunikations-
netzes aufgebaut wird, und

- Kommunizieren der ersten Hoérvorrichtung
(HG1) mit der zweiten Hoérvorrichtung (HG2,
HGn) Uber die Fernbedienung (FB1) .

Verfahren nach Anspruch 8, wobei mindestens eine
weitere Fernbedienung an dem Kommunikations-
netz angemeldet wird, so dass mindestens eine drit-
te Horvorrichtung, die mit der weiteren Fernbedie-
nung in Kommunikationsverbindung steht, Giber das
Kommunikationsnetz mit der ersten und/oder zwei-
ten Horvorrichtung kommunizieren kann.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, wobei in dem
Kommunikationsnetz eine Kommunikation mit ver-
schiedenen Ubertragungsstandards und gegebe-
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nenfalls eine entsprechende Umsetzung eines Kom-
munikationssignals von einem ersten Ubertragungs-
standard zu einem zweiten Ubertragungsstandard
stattfindet.
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