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(54)  Hérhilfegerat

(57)  Bei einem Horhilfegerat (1) mit einem am oder
hinter dem Ohr tragbaren Gerateteil (2) und einem zu-
mindest teilweise in den Gehorgang eines Benutzers hin-
einragenden Ohrstlick (3), in dem ein Horer (14) ange-
ordnetist, soll der Schutz des Hérers (4) vor Verschmut-
zung verbessert werden. Hierfur wird eine Schallauslas-

FIG 1 3B

s6ffnung (38) in dem Ohrstiick (3) mit einer Membran 17
abgedeckt und ein Bellftungskanal (32, 31, 37, 34) zur
Hinterliftung der Membran (17) vorgesehen, wobei we-
nigstens ein Teilabschnitt des Bellftungskanals (37) in
einem Verbindungsstlick (4) verlauft, das das Gerateteil
(2) mit dem Ohrstiick (3) verbindet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein am Kopf eines Benut-
zers tragbares Horhilfegerat mit einem an oder hinter
dem Ohr eines Benutzers tragbaren Gerateteil, einem
zumindest teilweise in den Gehdrgang des Benutzers
einfuhrbaren Ohrstlick und einem das Gerateteil mitdem
Ohrstiick verbindenden Verbindungsstiick, wobei das
Horhilfegerat wenigstens einen Eingangswandler zur
Aufnahme eines Eingangssignals und Wandlung in ein
elektrisches Eingangssignal, eine Signalverarbeitungs-
einheit zur Verarbeitung und Verstarkung des elektri-
schen Eingangssignals und zur Erzeugung eines elek-
trischen Ausgangssignals, einen Horer zur Wandlung
des elektrischen Ausgangssignals in ein akustisches
Ausgangssignal sowie eine Spannungsquelle zur Span-
nungsversorgung des Horhilfegerates umfasst, wobei
die Signalverarbeitungseinheit in dem Geréteteil und der
Hérer in dem Ohrstiick angeordnet sind und wobei das
Verbindungsstiick elektrische Leiter zur elektrischen
Verbindung der Signalverarbeitungseinheit mit dem Ho-
rer umfasst.

[0002] AusderDE 29801567 U1 istein hinter dem Ohr
tragbares Horhilfegerat mit einem in den Gehdrgang ei-
nes Benutzers einsetzbaren Ohrpassstiick und einem
das Horhilfegerat mit dem Ohrpassstilick verbindenden
flexiblen Tragbligel bekannt, bei dem der Horer in dem
Ohrpassstuick angeordnet ist und der Tragbtigel elektri-
sche Leitungen zur Verbindung des Horers mit dem hin-
ter dem Ohr tragbaren Hérhilfegerat umfasst. Der Trag-
blgel ist durch Klinkenstecker und Klinkenbuchsen so-
wohl mit dem hinter dem Ohr tragbaren Horhilfegerat als
auch mit dem Ohrpassstiick I6sbar verbunden.

[0003] Ublicherweise fiihrt bei Hérhilfegeraten vom
Schallauslassstutzen des Hoérers ein Schallschlauch zu
der Schallauslasséffnung des Hoérhilfegerates. Zum
Schutz vor Verschmutzung ist die Schallauslasséffnung
eines Horhilfegerates haufig mit einer Cerumenschutz-
einrichtung versehen. Wird als Cerumenschutzeinrich-
tung eine Membran und insbesondere eine geschlosse-
ne, d.h. nicht porése Membran verwendet, so ist zum
barometrischen Druckausgleich eine Entluftung fir das
zwischen dem Hoérer und der Membran eingeschlossene
Volumen erforderlich. Diese Hinterllftung der geschlos-
senen Membran stellt sicher, dass der statische Druck
auf beiden Seiten der Membran gleich ist und dem um-
gebenden Luftdruck entspricht. Dadurch wird eine Ver-
spannung der Membran mit den dadurch hervorgerufe-
nen akustischen Nachteilen vermieden.

[0004] Auch der Horer selbst benétigt eine Hinterlif-
tung der Hérermembran zum barometrischen Druckaus-
gleich des zwischen der Horermembran-Ruckseite und
dem Hérergehduse eingeschlossenen und nicht mit der
Schallauslassoéffnung des Hoérers verbundenen Volu-
mens. Hierfir ist in dem Gehé&use des Hérers eine Off-
nung, Ublicherweise in Form einer Prézisionsbohrung,
vorgesehen. Es kann auch ein Verbindungskanal vor-
handen sein, der die Volumina auf beiden Seiten der H6-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

rermembran miteinander verbindet. Im einfachsten Fall
wird dieser Verbindungskanal durch wenigstens ein klei-
nes Loch in der Hérermembran erzeugt. Die Bohrung im
Hoérergehduse sowie die Locher in der Hérermembran
mussen klein sein, um akustische Ruckkopplungen zu
vermeiden und den Wirkungsgrad des Hoérers nicht un-
nétig herabzusetzen. Sie stellen akustisch einen Tief-
pass mit einer Ublichen Eckfrequenz im Bereich von 1
Hz oder einen akustischen Spannungsteiler mit einer
starken Abschwéchung dar.

[0005] Hatein Horer sowohl eine Beliiftungséffnung in
dem Hoérergehause als auch einen Beluftungskanal zwi-
schen den beiden Seiten der Hérermembran, so ist damit
prinzipiell auch der barometrische Druckausgleich fir ein
zwischen dem Hérer und einer luftdichten Membran zum
Cerumenschutz maéglich.

[0006] Horgerate-Hoérer und insbesondere die Bellf-
tungsbohrungen derartiger Horer sind stark verschmut-
zungsgefahrdet, weshalb die Beliiftung iblicherweise in
das Gerateinnere des Horhilfegerates, in dem ein betref-
fender Horer eingesetzt ist, geleitet wird. Das umgeben-
de Horhilfegerate-Gehause schutzt die kleine Bohrung
vor direkter Berlihrung bzw. vor einer direkten Verbin-
dung zu dem Gehdrgang, in dem das betreffende Hor-
hilfegerat eingesetzt wird. Der zum barometrischen
Druckausgleich erforderliche Luftaustausch mit der Au-
Renluft erfolgt dann Uber ohnehin vorhandene Undich-
tigkeiten des Horhilfegerate-Gehauses, beispielsweise
im Bereich des Batteriefachs oder von Bedienelementen.
[0007] Bei hinter dem Ohr tragbaren Hoérhilfegeraten,
bei denen sich der Hérer in einem in dem Gehdrgang
tragbaren Ohrstick befindet, ist entweder gar kein den
Horer umgebendes Gehause vorhanden (das Horer-Ge-
hause bildet sozusagen das Gehaduse des Ohrstlicks)
oder das Gehause ist sehr eng um den Horer gefiihrt.
Es fehlt daher eine entsprechend grof3e "Vorkammer" fiir
den barometrischen Druckausgleich, die den Schmutz
akkumuliert, und dadurch eine Verstopfung der kleinen
Bohrung verhindert.

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, die Hinterliiftung eines Hoérers zum barometrischen
Druckausgleich bei einem Horhilfegerat mit einem au-
Rerhalb des Gehdrgangs tragbaren Gerateteil und einem
in dem Gehdrgang tragbaren Ohrstiick, in dem sich auch
der Horer befindet, zu verbessern. Diese Aufgabe wird
durch ein Horhilfegerat mit den Merkmalen gemaf Pa-
tentanspruch 1 geldst.

[0009] Das Horhilfegerat gemafl der Erfindung kann
in wenigstens drei Teilabschnitte untergliedert werden.
Einerseits ist ein verhaltnismaRig groRes, am oder hinter
dem Ohr tragbares Gerateteil vorhanden. Das Gerateteil
umfasst wenigstens die Signalverarbeitungseinheit, die
Ublicherweise als digitaler Signalprozessor ausgefihrt
ist. Vorteilhaft sind auch weitere Horhilfegerate-Kompo-
nenten, wie wenigstens ein Mikrofon zur Aufnahme eines
akustischen Eingangssignals und Wandlung in ein elek-
trisches Eingangssignal, eine Antenne oder Spule zur
Aufnahme eines elektromagnetischen Eingangssignals
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und Wandlung in ein elektrisches Eingangssignal sowie
eine Spannungsquelle (Batterie oder Akku) zur Span-
nungsversorgung der elektronischen Komponenten des
Hérhilfegerates in dem Geréateteil untergebracht. Weiter-
hin kénnen sich auch Bedienelemente (Ein-/Ausschalter,
Programmumschalter, Lautstarkesteller etc.) an dem
Gehause des Geréteteils befinden. Weiterhin umfasst
das Horhilfegerat gemaf der Erfindung ein bei getrage-
nem Hérhilfegerat zumindest teilweise in den Gehdérgang
des Benutzers ragendes Ohrstlick, in dem sich der Horer
zur Wandlung des von der Signalverarbeitungseinheit er-
zeugten elektrischen Ausgangssignals in ein akusti-
sches Ausgangssignal befindet. Das Ohrstlick selbst
kann ein an die individuellen anatomischen Gegeben-
heiten des Benutzers angepasstes Gehause oder ein
universell passendes Gehduse aufweisen. Das Ohrstlick
kann auch mit einem Halteteil, z.B. einer sog. "Olive", zur
Befestigung des Ohrstiicks und zur Abdichtung des Ge-
hdérgangs versehen sein. Insbesondere zum Erreichen
einer sog. "offenen Versorgung", bei der der Gehérgang
des Benutzers moglichst nicht durch das Ohrstlick ab-
gedichtet wird, kann das Ohrstiick im Wesentlichen auch
lediglich aus dem mit einem Kunststoffiiberzug umman-
telten Horer bestehen.

[0010] Das Gerateteil und das Ohrstlick sind Gber ein
Verbindungsstlick miteinander verbunden, in dem die
elektrischen Leitungen zur elektrischen Verbindung der
Signalverarbeitungseinheit mit dem Hoérer gefiihrt sind.
Dem Verbindungsstiick kommt gewdhnlich auch die Hal-
tefunktion fir das hinter dem Ohr tragbare Gerateteil zu.
Es ist hierzu vorzugsweise elastisch verformbar und
weist eine bestimmte Steifigkeit auf. Aufgrund seiner Hal-
tefunktion kann es auch als "Tragbugel" bezeichnet wer-
den.

[0011] Theoretisch kdnnte das gesamte Gehause des
Hérhilfegerates einstlickig ausgebildet sein. Zur Optimie-
rung des Fertigungsaufwandes setzt es sich jedoch vor-
teilhaft aus den drei bereits genannten Komponenten:
Geréteteil, Ohrstlick und Verbindungsstiick zusammen,
die l6sbar oder unlésbar zusammengefugt werden. Bei
einer lésbaren Verbindung sind vorteilhaft Schraub-,
Klemm-, Schnapp-, Rast-, oder sonstige Verbindungen
mdglich. Eine unlésbare Verbindung entsteht beispiels-
weise durch Zusammenkleben der betreffenden Kompo-
nenten.

[0012] Das Ohrstiick des Hérhilfegerates geman der
Erfindung weist eine Schallauslasséffnung auf, Gber die
der vom Hoérer erzeugte Schall in den Gehdrgang des
Benutzers abgegeben wird. Zum Schutz vor Verschmut-
zung ist diese Schallauslass6ffnung vorteilhaft mit einer
Abdeckung versehen. Wird eine mikropordse Membran
oder eine geschlossene Membran, beispielsweise aus
Metall, einer Metall-Legierung oder einen elastischen
Kunststoff, verwendet, so kann neben dem Eindringen
von Schmutz auch das Eindringen von Feuchtigkeit ver-
hindert werden. Die Membran ist vorzugsweise auf einen
Trager, z.B. einem Kunststoffring, aufgebracht und da-
durch l6sbar mit dem Ohrstlick verbunden. Auch hierbei
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sind zum Erzeugen einer Idsbaren Verbindung eine Viel-
zahl unterschiedlicher Verbindungstechniken anwend-
bar, z.B. Schraub-, Klemm-, Schnapp-, Rast- oder son-
stige Verbindungen. Die Membran kann aber auch mit
dem Ohrstlick verklebt sein, so dass ein zerstérungsfrei-
er Austausch nicht moglich ist.

[0013] Beider Verwendung einer luftundurchlassigen
Membran und einem dicht schlieRenden Einbau des H6-
rers in das Ohrstlick, z.B. bei einem in den Kunststoff-
material des Ohrstiicks eingebetteten Horer, entsteht
das Problem, dass eine geeignete Hinerllftung fir das
zwischen dem Horer und der Cerumenschutz-Membran
eingeschlossene Volumen gewahrleistet werden muss.
Hierfiir kdnnte eine Offnung in dem Ohrstiick vorgesehen
werden. Diese misste dann allerdings zum Schutz vor
Verschmutzung und Feuchtigkeit mit einer luftdurchlas-
sigen Abdeckung versehen werden.

[0014] Die Grundidee der Erfindung besteht darin, ei-
ne Hinterllftung des Horers und insbesondere des zwi-
schen dem Horer und der Cerumenschutz-Membran ein-
geschlossene Volumen uber einen Kanal, der das Ohr-
stiick mit dem Inneren des Gehauses des Geréteteils
verbindet, zu bewerkstelligen. Dies hat den Vorteil, dass
das Ohrstlck luft- und wasserdicht ausgebildet werden
kann und das die in dem Gehause des Hdrers oder in
der Hérermembran vorhandenen Offnungen fiir den er-
forderlichen barometrischen Druckausgleich wirkungs-
voll vor Feuchtigkeit und Verschmutzung geschiitzt sind.
Das Gehause des Geréateteils wirkt somit als Akkumula-
tor fUr eindringenden Schmutz und verhindert dadurch
ein Verstopfen der Druckausgleichsdffnungen des Ho6-
rers.

[0015] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen:

FIG1 ein Horhilfegerat mit einem Gerateteil, einem
Ohrstiick und einem Verbindungssttick,

FIG2 eine Verbindungseinrichtung zur I6sbaren Ver-
bindung des Verbindungsstiicks mit dem Ge-
rateteil,

FIG3 ein Ohrstlick, in dem sich ein Horer mit einer
Beliftungso6ffnung befindet, und

FIG4 ein Ohrstiick, das einen Verbindungskanal zur
HinterlGftung aufweist.

[0016] AuRerlich setzt sich das Hérhilfegerat 1 geman

dem Ausflihrungsbeispiel aus den 3 Teilbereichen Ge-
rateteil 2, Ohrstlick 3 und Verbindungsstiick 4 zusam-
men. Das Gerateteil 2 ist zum Tragen hinter dem Ohr
eines Benutzers ausgebildet und das Ohrstlick 3 mitdem
darin enthaltenen Hérer 14 wird beim Tragen in den Ge-
hérgang des Benutzers eingefuhrt. Das Ohrstiick 3 ist
sodimensioniert, dass es den Gehdrgang des Benutzers
nicht verschlie3t. Das Horhilfegerat 1 ist somit zur "offe-
nen Versorgung" des Benutzers ausgebildet. Das Gera-
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teteil 2 umfasst ein Mikrofon 5, das Uber einen Schallka-
nal 6 und eine Gehausedffnung 7 ein akustisches Ein-
gangssignal aufnimmt. Zum Schutz vor Verschmutzung
kann die Gehausedffnung 7 mit einer luftdurchlassigen
Abdeckung versehen sein. Das Mikrofon 5 wandelt das
akustische Eingangssignal in ein elektrisches Eingangs-
signal, das Uber elektrische Leitungen 8 einer Signalver-
arbeitungseinheit 11 zugefuhrt wird. Darin erfolgt die Ver-
arbeitung und vorzugsweise Frequenzabhangige Ver-
starkung des elektrischen Eingangssignals zur Erzeu-
gung eines elektrischen Ausgangssignals, welches tber
elektrische Leitungen 19 und 22 dem Hérer 14 zugefihrt
wird. Neben dem Mikrofon 5 umfasst das Horhilfegerat
1 gemal dem Ausfliihrungsbeispiel als weiteren Signal-
eingang eine Antenne 9, Uber die elektromagnetische
Eingangssignale aufgenommen und Uber die elektrische
Verbindungsleitung 10 der Signalverarbeitungseinheit
11 zugefiihrt werden. Uber diesen Signalweg ist bei-
spielsweise in Verbindung mit einer Fernbedienung auch
eine Anpassung der Signalverarbeitung in der Signalver-
arbeitungseinheit 11 durch den Benutzer mdéglich. Zur
Spannungsversorgung des Horhilfegerates 1 dient eine
Batterie oder ein Akkumulator 12. Zur Beluftung des Ge-
rateteils 2 umfasst dessen Gehaduse eine Gehauseoff-
nung 35, die mit einer luftdurchlassigen Membran 36 ab-
gedeckt ist.

[0017] Der Horer 14 wandelt das Uber die elektrischen
Leiter 19 und 22 und die elektrischen Hérer-Anschlus-
skontakte 16 zugefiihrte elektrische Ausgangssignal in
ein akustisches Ausgangssignal und gibt dieses tber die
Schallauslassoffnung 15 des Hérers 14 ab. Zum Schutz
des Horers 14 vor Verschmutzung und eindringende
Feuchtigkeit weist das Ohrstlick 3 eine feuchtigkeits- und
luftundurchlassige Membran 17 auf. Diese istim Ausflh-
rungsbeispiel an einem Membrantrager 18 befestigt, der
I6sbar in das Ohrstiick 3 eingesetzt ist. Dadurch I&sst
sich die Membran mit einem geeigneten Werkzeug aus-
tauschen.

[0018] Im Ausfiihrungsbeispiel ist das Ohrstlick 3 fiir
eine offene Anpassung und damit verhaltnismafig klein
ausgebildet. Ebenso kdnnte das Ohrstiick bei einer an-
deren Ausgestaltung (nicht dargestellt) den Gehérgang
des Benutzers zumindest weitgehend verschlieRen und
insbesondere auch an die individuellen anatomischen
Gegebenheiten angepasst sein. Weiterhin zeigt das Hor-
hilfegerat 1 in dem Ausflhrungsbeispiel gemaR FIG 1
nur eine lésbare Verbindung zwischen dem Verbin-
dungsstick 4 und dem Geréteteil 2. Ebenso kénnte je-
doch auch zwischen dem Gerateteil 4 und dem Ohrstlick
3 eine |dsbare Verbindung vorgesehen werden. Im Aus-
fuhrungsbeispiel ist das Verbindungsstiick 4 im Wesent-
lichen als elastisch verformbarer Schlauch mit in dem
Schlauch verlaufenden elektrischen Leitern 19 ausge-
fuhrt. Die nicht I6sbare Verbindung zwischen dem
Schlauch und dem Ohrstiick 3 kann beispielsweise als
Klebeverbindung ausgefihrt sein.

[0019] FIG 2 zeigt beispielhaft eine mogliche Ausge-
staltungsform der Verbindungseinrichtung 13 zur I6sba-
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ren Verbindung des Verbindungsstiicks 4 mit dem Ge-
rateteil 2. Da im Ausfiihrungsbeispiel gemaR der Erfin-
dung ein durchgehender Belliftungskanal zwischen dem
Innenraum des Gerateteils 2 und dem Innenraum des
Ohrstiicks erzeugt wird, muss die Verbindungseinrich-
tung 13 neben den elektrischen Kontakten auch einen
Abschnitt des besagten Kanals aufweisen. Die Verbin-
dungseinrichtung umfasst ein Steckerteil 20 sowie ein
Buchsenteil 21. Das Steckerteil 20 bildet ein Ende des
Verbindungsstucks 4. Dies ist fest mit dem elastisch ver-
formbaren Schlauch 40 verbunden. In den Stecker 20
sind die beiden Kontaktstifte 23 und 24 vergossen. Die
beiden Kontaktstifte 23 und 24 sind mit den elektrischen
Leitern 19 verbunden, die durch den Schlauch 40 gefiihrt
sind. Zum Herstellen einer I6sbaren Verbindung des
Steckers 20 mit der Buchse 21 umfasst der Stecker 20
Rastnasen 27 und 28, die in entsprechend geformte Aus-
sparungen 29 und 30 der Buchse 21 greifen. Dadurch
kann durch Auslben einer duReren Kraft der Stecker 20
von der Buchse 21 getrennt werden. Weiterhin weist der
Stecker 20 einen Beliftungskanal 31 auf, der den durch
den Schlauch 40 gebildeten Beluftungskanal 37 fortsetzt.
Auch die Buchse 21 weist einen Beluftungskanal 32 auf,
so dass sich der Bellftungskanal 37 Uber den Belif-
tungskanal 31 des Steckers 20 und den Beluftungskanal
32 der Buchse 21 in das Innere des Gehauses des Ge-
rateteils 2 fortsetzt. Ebenso wie der Beliftungskanal wer-
den auch die elektrischen Leiter Uber die Kontaktstifte
23 und 24 sowie die Kontaktbuchsen 25 und 26 und darin
befindliche Kontakte, die sowohl die Kontaktstifte 23 und
24 als auch die elektrischen Leiter 22 kontaktieren, von
dem Verbindungsstiick in das Gehause des Geréateteils
2 fortgefuhrt. Zur luft- und wasserdichten Fortsetzung
des Beliftungskanals 37 durch den Stecker 20 und die
Buchse 21 ist im Ausfiihrungsbeispiel noch ein Dichtele-
ment 33 vorhanden.

[0020] Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen,
dass es sich bei dem Hoérhilfegerat 1 gemaf FIG 1 ledig-
lich um ein Ausfihrungsbeispiel handelt. Insbesondere
bei der Ausbildung der Verbindung des Verbindungs-
stlicks 4 mit dem Geréateteil 2 oder dem Ohrstiick 3 be-
steht eine Vielzahl mdglicher Lésungen. Im Unterschied
zu herkémmlichen Losungen, die an den Nahtstellen le-
diglich einen Ubergang der elektrischen Leiter vorsehen,
gewabhrleistet die Erfindung zuséatzlich auch einen durch-
gehenden Bellftungskanal.

[0021] FIG 3 zeigt eine beispielhafte Ausgestaltung
des Ohrstlicks 3. Das gesamte Ohrstlick 3 ist kaum gro-
Rer als der darin befindliche Hérer 14 und damit insbe-
sondere fir eine offene Versorgung eines Benutzers be-
stens geeignet. Zum Erreichen einer geschlossenen Ver-
sorgung kann das Ohrstlick 3 auch gemal dem jeweili-
gen Ohrkanal des Benutzers individuell geformt sein oder
mit einem universell passenden Ohrpassstlick, bei-
spielsweise in Form einer sog. "Olive" verbunden sein.
Es ist auch méglich, dass das Ohrstiick 3 gemal FIG 3
in ein weiteres, den Gehdrgang verschlieRendes Ohr-
stlick (nicht dargestellt) eingesetzt wird.
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[0022] Das Ohrstick 3 gemal FIG 3 ist mit dem
Schlauch 40 fest verbunden, z.B. verklebt. Das Ohrstuick
3 ist im Wesentlichen als Hérer 14 mit einem eng an
diesem anliegenden, schlauchférmigen Uberzug ausge-
bildet. Die Schallauslass6ffnung 38 des Ohrstiicks 3 ist
mit einer luft- und wasserundurchlassigen, geschlosse-
nen Membran 17 abgeschlossen. Dadurch wird das Ein-
dringen von Schmutz, insbesondere Cerumen, und
Feuchtigkeit in den Hoérer 14 verhindert. Gemal dem
Ausfiihrungsbeispiel ist die Membran 17 durch einen
Membrantrager 18 I6sbar mit dem Ohrstlck 3 verbun-
den. Die lésbare Verbindung ist beispielsweise als
Klemmsitz ausgeflhrt, so dass die Membran 17 mit dem
Membrantrager 18 durch ein geeignetes Werkzeug aus-
getauschtwerdenkann. Dabeiwird eine Zerstérung einer
auszutauschenden Membran in Kauf genommen.
[0023] DurchdasengandenHorer 14 anliegende Ohr-
stiick 3 und die luftdicht abschlieRende Membran 17 wa-
re das zwischen dem Horer 14 und der Membran 17 ein-
geschlossene Volumen luftdicht eingeschlossen. Um ei-
ne ordnungsgemafle Funktion der gesamten Anordnung
zu gewahrleisten, muss jedoch der statische Druck auf
beiden Seiten der Membran 17 gleich sein. Im Ausfih-
rungsbeispiel gemal FIG 3 erfolgt daher ein Druckaus-
gleich Uber die Prazisionsbohrung 39 im Gehause des
Hérers 14 und die Schallauslasséffnung 15 des Horers.
Auch Hoérer intern ist ein barometrischer Druckausgleich
zwischen beiden Seiten der Hérer-Membran gewahrlei-
stet, beispielsweise durch kleine Lécher in der Membran.
So entsteht Uber die Schallauslasséffnung 15 des Ho-
rers, die Prazisionsbohrung 39, den Bellftungskanal 37
sowie die Beliiftungskanale 31 und 32 eine durchgehen-
de Verbindung von dem zwischen dem Hérer 14 und der
Membran 17 eingeschlossenen Volumen in das Innere
des Gerateteils 2. Da das Geréateteil 2 durch die luftdurch-
lassige Membran 36 seinerseits nicht luftdicht abge-
schlossen ist, wird auf diese Weise der barometrische
Druckausgleich bzw. die Hinterliiftung fir die Membran
17 erreicht.

[0024] Anders als bei der gezeigten Ausfuihrungsform
kénnte zwischen der Schallauslasséffnung des Hérers
14 und der Schallauslassé6ffnung in dem Ohrstlick 3 auch
noch ein Schallschlauch vorgesehen sein.

[0025] Eine andere Ausfiihrungsform der HinterlGf-
tung der Membran 17 zeigt Figur 4. Im Unterschied zu
Figur 3 hat der dabei verwendete Horer 14’ keine Bellf-
tungsbohrung in dem Hérer-Gehause. Um dennoch eine
HinterlUftung der Membran 17 zu erreichen, weist das
Ohrstlick 3’ einen Verbindungskanal 34 auf, der am Ge-
hause des Horers 14’ vorbei einen luftdurchlassigen Ka-
nal zwischen der Vorderseite des Hérers 14’ mit der
Schallauslasséffnung 15’ und der Riickseite des Hoérers
14’ mit den elektrischen Horer-Anschlusskontakten 16’
schafft. Durch diese alternative Ausfiihrungsform wird
ebenfalls eine Hinterliftung der Membran 17 erreicht,
auch wenn ein Horer 14’ verwendet wird, in dessen Ge-
hause keine Beluftungsbohrung vorgesehen ist.
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1.

Am Kopf eines Benutzers tragbares Horhilfegerat (1)
mit einem an oder hinter dem Ohr eines Benutzers
tragbaren Gerateteil (2), einem zumindest teilweise
in den Gehdrgang des Benutzers einfiihrbaren Ohr-
stlick (3) und einem das Gerateteil (2) mit dem Ohr-
stlick (3) verbindenden Verbindungsstlick (4), wobei
das Horhilfegerat (1) wenigstens einen Eingangs-
wandler (5, 9) zur Aufnahme eines Eingangssignals
und Wandlung in ein elektrisches Eingangssignal,
eine Signalverarbeitungseinheit (11) zur Verarbei-
tung und Verstarkung des elektrischen Eingangssi-
gnals und zur Erzeugung eines elektrischen Aus-
gangssignals, einen Horer (14) zur Wandlung des
elektrischen Ausgangssignals in ein akustisches
Ausgangssignal sowie eine Spannungsquelle (12)
zur Spannungsversorgung des Horhilfegerates (1)
umfasst, wobei die Signalverarbeitungseinheit (11)
in dem Gerateteil (2) und der Horer (14) in dem Ohr-
stlick (3) angeordnet sind und wobei das Verbin-
dungsstiick (4) elektrische Leiter (19) zur elekitri-
schen Verbindung der Signalverarbeitungseinheit
(11) mit dem Hérer (14) umfasst, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verbindungsstiick (4) wenig-
stens einen Teilabschnitt eines Beliftungskanals
(37) zum barometrischen Druckausgleich des Ho6-
rers (14) umfasst.

Horhilfegerat (1) nach Anspruch 1, wobei der Belif-
tungskanal (37, 31, 32) zwischen dem Gerateteil (2)
und dem Ohrstlick (3) verlauft und einerseits im Ge-
hause des Geréateteils (2) und andererseits in dem
Ohrstick (3) miindet.

Horhilfegerat (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei das
Ohrstiick (3) eine Schallauslasséffnung (38) auf-
weist, die mit einer wasserundurchldssigen Mem-
bran (17) abgedeckt ist.

Horhilfegerat (1) nach Anspruch 3, wobei die Mem-
bran (17) an einem |I6sbar mit dem Ohrstiick (3) ver-
bindbaren Membrantrager (18) befestigt ist.

Hoérhilfegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 - 4,
wobei das Verbindungsstuck (4) I6sbar mit dem Ge-
rateteil (2) verbindbar ist.

Hoérhilfegerat (1) nach Anspruch 5, wobei eine Ver-
bindungseinrichtung (13; 20, 21) vorhanden ist zur
I6sbaren elektrischen Verbindung der Signalverar-
beitungseinheit (11) mit dem Hdérer (14) sowie zur
I6sbaren Verbindung wenigstens zweier Teilab-
schnitte des Bellftungskanals (31, 32, 37).

Horhilfegerat (1) nach Anspruch 5 oder 6, wobei die
Verbindungseinrichtung (13) einen Stecker (20) und
eine Buchse (21) umfasst.



10.

1.

12,

9 EP 1915 032 A2

Horhilfegerat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7,
wobei das Gehause des Horers (14) eine eigens fir
den barometrischen Druckausgleich vorgesehene
BellGftungsbohrung (39) aufweist.

Horhilfegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
wobei der geometrische Druckausgleich des Horers
(14) Uber die Schallauslasséffnung (15) des Horers
(14) erfolgt.

Horhilfegerat (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 9,
wobei das Ohrstlick (3) einen Verbindungskanal (34)
umfasst, der den Beliftungskanal (37) fortsetzt zur
Bellftung des zwischen dem Horer (14) und der
Membran (17) eingeschlossenen Volumens.

Horhilfegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
10, wobei das Ohrstiick (3) fiir eine offene Versor-
gung des Benutzers ausgebildet ist.

Horhilfegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
11, wobei das gesamte Horhilfegerat (1) wasserdicht
ausgebildet ist.
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