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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kiihlsystem fiir einen
Scheinwerfer.
[0002] Aus der WO 2004/029 507 A1 ist ein Schein-

werfer bekannt, der eine in einem Scheinwerfergehduse
angeordnete ein- oder zweiseitig gesockelte Lichtquelle,
die aus einer Lampe oder aus einem Brenner, beispiels-
weise aus einer Entladungslampe in Form einer Halo-
gen-Metalldampflampe, besteht, und einen Reflektor
aufweist, der das von der Lichtquelle abgegebene Licht
in Richtung einer frontseitigen Offnung des Scheinwer-
fergehauses reflektiert, die durch ein transparentes Ab-
deckelement, beispielsweise eine Schutzscheibe oder
Linsenscheibe, verschlielbar ist.

[0003] Neben der Abstrahlung von sichtbaren Licht-
strahlen erzeugt eine brennende Lichtquelle in ihrem
Lichtbogen bzw. in ihrem Filament auch im infraroten
Spektralbereich liegende, nicht sichtbare Warmestrah-
lung, die durch die folgenden drei Prozesse an die Um-
gebung der Lichtquelle abgegeben wird:

a) die Warmestrahlung wird von den die Lichtquelle
umgebenden Bauteilen wie Reflektor, Lichtquellen-
sockel und Zuleitungen zur Lichtquelle sowie vom
Scheinwerfergehause teilweise absorbiert, die da-
durch in ihren Materialeigenschaften negativ beein-
flusst werden und selbst als sekundare Warmequel-
le wirken,

b) Uber die elektrischen Kontakte und tiber den Ke-
ramikkorper des Lichtquellensockels findet eine
Warmeleitung statt und

c) die Umgebungsluft der Lichtquelle wird aufge-
heizt, steigt nach oben und zieht in einem konvekti-
ven Kiihlungsprozess kiihlere Luft von unten nach.

[0004] Um den letztgenannten Prozess zu unterstit-
zen und einen Scheinwerfer groflRer Lichtleistung mit
kompakter Bauform zu schaffen, besteht das aus der WO
2004/029 507 A1 bekannte Scheinwerfergehduse aus
einem oberen, zylinderférmigen Scheinwerfergehause-
teil und einem unteren, quaderférmig ausgebildeten
Scheinwerfergehauseteil, an dem Beliiftungsschachte
mit voneinander getrennten Belliftungskanélen angeord-
net sind. Die Beliftungskanale sind durch Lamellen von-
einander getrennt, die innerhalb des Bellftungsschach-
tes einen an die Lufteintrittséffnungen angrenzenden er-
sten Lamellenabschnitt und einen an die Luftaustrittsoff-
nungen angrenzenden zweiten, gegentber dem ersten
Lamellenabschnitt abgeknickten Lamellenabschnitt auf-
weisen.

[0005] Aus der US 5,172,975 A ist ein Scheinwerfer
mit einer Lichtquelle, einem Reflektor und einer Lichtaus-
tritts6ffnung in einem zylinderférmigen Scheinwerferge-
hause bekannt, an dem ebenfalls zur konvektiven Kiih-
lung der Umgebung der warmeabgebenden Lichtquelle
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umlaufende, durch Lamellen begrenzte Bellftungskana-
le ausgebildet sind. Die Lamellen sind auf3erhalb des zy-
lindrischen Scheinwerfergehduses abgeknickt und anih-
ren Enden umgebdrdelt, so dass zum einen der Austritt
von Licht aus dem Inneren des Scheinwerfergehduses
vermieden und zum anderen die Luftstrdmung senkrecht
vom Scheinwerfergehduse weggerichtet ist.

[0006] Aus der US 1758 290 A ist ein Scheinwerfer-
gehause mit an den Gehdusewéanden angeordneten Be-
Iiftungsschachten mit voneinander getrennten BelUf-
tungskanalen bekannt, die durch Lamellen voneinander
getrennt sind, so dass sich gleichférmige Beluftungska-
nale ergeben, Gber die Kihlluftin das Innere des Schein-
werfergehauses stromt. Die ins Innere des Scheinwer-
fergehduses ragenden Enden der Lamellen oberhalb
und unterhalb der optischen Achse des Scheinwerfers
sind in jeweils entgegen gesetzte Richtungen nochmals
abgeknickt, so dass die Enden der oberhalb der opti-
schen Achse angeordneten Lamellen zur Unterseite des
Scheinwerfergehauses gerichtet sind, wahrend die un-
terhalb der optischen Achse angeordneten Enden der
Lamellen zur Oberseite des Scheinwerfergehduses ge-
richtet und beide Abschnitte in einem mittleren horizon-
talen Teil miteinander verbunden sind, so dass durch die
unterschiedliche Ausrichtung der im Innern des Schein-
werfergehauses befindlichen Enden der Lamellen eine
verbesserte Kihlluftzirkulation durch das Scheinwerfer-
gehause erzielt wird.

[0007] Neben der von der Lichtquelle abgegebenen
Warmestrahlung wird auch von weiteren elektrischen
und elektronischen Bauteilen wie einem Ziindgerat und
den elektrischen Zuleitungen Warme an das Innere des
Scheinwerfergehauses abgegeben, die ebenfalls durch
einen konvektiven Kihlungsprozess abzufiihren ist.
[0008] Einweiteres Problem bei der Warmeabfuhr aus
einem Scheinwerfergehduse besteht darin, dass bei ei-
ner Neigung des Scheinwerfers gegeniber der Waage-
rechten die konvektive Luftstrémung in héher liegende
Teile des Scheinwerfergehauses geflhrt wird, so dass
es leicht zu lokalen Uberhitzungen und in Folge davon
zur Beschadigung oder Zerstérung von Bauteilen kom-
men kann.

[0009] Um der konvektiven Luftstrémung hinreichend
Raum zu geben und die erhitzte Luft besser an die Um-
gebung des Scheinwerfers abzufiihren, werden die
Scheinwerfergehause bekannter Scheinwerfer grof3vo-
lumig ausgelegt und an lhrer Auf3enflache stark gerippt,
um die Warme abgebende Gehauseflache zu vergro-
Rern.

[0010] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein
Kihlsystem flr einen Scheinwerfer der eingangs ge-
nannten Art anzugeben, das die von einer Lichtquelle
und anderen Bauteilen des Scheinwerfers abgegebene
Warme auch bei gegenlber der Waagerechten geneig-
tem Scheinwerfer mit groRtmaoglicher Wirkung bei mini-
malen Gehauseabmessungen abfiihrt und im Inneren
des Scheinwerfergehduses befindliche Bauteile wirksam
kahlt.
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[0011] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafR durch
die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

[0012] Die erfindungsgemafle Lésung macht sowohl
von einer konvektiven Luftstrdbmung im Inneren des
Scheinwerfergehauses als auch einer um das Schein-
werfergehause verlaufenden Konvektionsstromung so-
wie einer senkrecht oder quer zumindest zu der das
Scheinwerfergehdause umstromenden Konvektionsstro-
mung gerichteten Kihlluftstrémung Gebrauch. Wahrend
die innere Konvektionsstrémung die von der Lichtquelle
und den Warmeerzeugenden Bauteilen abgegebene
Warme aufnimmt, aufsteigt und kihlere Luft von unten
nachzieht, bewirkt die das Scheinwerfergehduse umstré-
mende Konvektionsstrdmung eine Kiihlung des Schein-
werfergehaduses. Die quer zu diesen Strdomungen verlau-
fende Kihlluftstrémung flihrt die Warmelast bei der Kon-
vektionsstrémung teilweise und insbesondere auch dann
ab, wenn der Scheinwerfer gegeniiber der Waagerech-
ten geneigt betrieben wird.

[0013] Einweiterer Vorteil der erfindungsgemaflen Lo-
sung besteht darin, dass die die konvektiven Luftstro-
mungen umgebende Kuhlluftstromung deutlich kihler ist
als die konvektiven Luftstrdmungen, so dass das erfin-
dungsgemalie Kiihlsystem auch einen verbesserten Be-
rihrungsschutz gewahrleistet.

[0014] Dementsprechend istdas Kiihlsystem fiir einen
Schweinwerfer zur Ableitung der von einer Lichtquelle
und/oder optischen oder stromdurchflossenen elektri-
schen und elektronischen Bauteilen in einem Scheinwer-
fergehduse mit einem Lampengehause und einer Bo-
denwanne abgegebenen Warme mit einer innerhalb der
Bodenwanne und des Lampengehduse des Scheinwer-
fergehduses geflhrten ersten Konvektionsstromung
durch eine erste Kihleinrichtung fiir eine das Lampen-
gehause zumindest teilweise in Umfangsrichtung um-
stromende zweite Konvektionsstrémung und eine zweite
Kuhleinrichtung fir eine im Wesentlichen senkrecht zur
zweiten Konvektionsstrémung gerichtete und parallel zur
optischen Achse des Scheinwerfers verlaufende Kiihl-
luftstrémung gekennzeichnet.

[0015] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungs-
gemalen Lésung ist dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Kuhleinrichtung ein im Lampengehause ange-
ordnetes Mantelstromblech enthalt, in dessen Innen-
raum die erste Konvektionsstromung geflhrt ist und das
von der zweiten Konvektionsstrémung umstromt ist,
wahrend die zweite Kiihleinrichtung aus Kiihlkanalen be-
steht, die parallel zur optischen Achse des Scheinwerfers
verlaufend um das Mantelstromblech und mit radialem
Abstand zum Mantelstromblech im Lampengehause an-
geordnet sind und die Kuihlluftstromung in Léangsrichtung
des Scheinwerfergehauses fihren, wobei die Kiihlkana-
le in geringem radialen Abstand zum Mantelstromblech
angeordnet sind und die zweite Konvektionsstromung
durch den zwischen dem Mantelstromblech und den
Kihlkanalen gebildeten Spalt verlauft.

[0016] Durch die Anordnung eines Mantelstromblechs
werden die Konvektionsstrémungen und die Kiihlluftstré-
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mung gezielt gefihrt, wobei durch die Ausbildung eines
Spaltes zwischen dem Mantelstromblech und den in ge-
ringem radialen Abstand zum Mantelstromblech ange-
ordneten Kuhlkandlen die um das Mantelstromblech ge-
fuhrte Konvektionsstromung verstarkt wird und einen Teil
der Warmelast an die Kiihlkanale abgibt.

[0017] Vorzugsweise sind in dem der Gravitationsrich-
tung entgegen gesetzten oberen Abschnittes des Man-
telstromblechs erste Offnungen angeordnet, die der
Warmeabfuhr von der inneren Konvektionsstromung an
die aullere Konvektionsstromung bzw. die Kuhlkanale
und die Umgebung dienen.

[0018] Weiterhin kdnnen zwischen den im Wesentli-
chen parallel zur optischen Achse verlaufenden Kiihlka-
nalen zweite Offnungen zum Durchtritt der Konvektions-
strdmung vorgesehen werden, die der Abfuhr der er-
warmten Luft an die Umgebung dienen.

[0019] UmdieAbleitungdererwarmten Luftan die Um-
gebung Uber die gesamte Lange des Scheinwerfers si-
cher zu stellen, sind nach einem weiteren Merkmal der
Erfindung die zweiten Offnungen parallel zur optischen
Achse des Scheinwerfers verlaufend durchgehend von
der Frontseite zur Riickseite des Scheinwerfergehauses
ausgebildet.

[0020] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung
ist dadurch gekennzeichnet, dass mehrere lber den
Umfang des Scheinwerfergehauses verteilte zweite Off-
nungen vorgesehen sind, so dass die mittels der Kon-
vektionsstromung abgefiihrte Warme zu keiner starken
Erhitzung des Scheinwerfergehauses entgegen der Gra-
vitationsrichtung, d.h. von unten nach oben fiihrt.
[0021] Um ein Austreten von Streulicht aus dem
Scheinwerfergehause zu verhindern, sind die ersten und
zweiten Offnungen in Umfangsrichtung des Scheinwer-
fergehduses versetzt zueinander angeordnet.

[0022] Vorzugsweise bilden die Kihlkanale Kihlka-
nal6éffnungen an der Front- und Rickseite des Schein-
werfergehduses aus, so dass eine Kihlluftstrémung er-
zeugt wird, die bei einer Neigung des Scheinwerfers in
der einen oder anderen Richtung verstarkt wird und be-
sonders in diesen kritischen Betriebszustdénden des
Scheinwerfers fiir eine wirksame Warmabfuhr sorgt.
[0023] Zur Verstarkung der Warmeabfuhr kann das
Mantelstromblech mit einem hitzebestandigen schwar-
zen Lack lackiert werden und aus einer Aluminium-Guss-
oder Druckgusslegierung bestehen. Alternativ kann das
Mantelstromblech mit einer vorzugsweise in einem plas-
machemischen Veredelungsverfahren aufgebrachten
keramischen Beschichtung mit niedrigem Reflexionsko-
effizienten versehen werden.

[0024] Durchdie Erzeugung einerfest haftenden Oxid-
keramik-Metall-Verbindung auf dem Mantelstromblech
wird eine hohe Hitzebesténdigkeit insbesondere der ei-
nen niedrigen Reflexionskoeffizienten aufweisenden
Farbung des Mantelstrombleches erzielt, die auch unter
der Hitzeeinwirkung auf Dauer nicht abblattert.

[0025] Ineiner Ausgestaltung der erfindungsgemafen
Lésung besteht das Scheinwerfergehduse aus einemim
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Wesentlichen zylinderférmigen Lampengehause, in dem
eine Lichtquelle und ein Reflektor angeordnet sind, der
die von der Lichtquelle abgegebenen Lichtstrahlen zu
einer Lichtaustritts6ffnung des Lampengehauses reflek-
tiert, die mit einer lichtdurchlassigen Scheibe abgedeckt
ist, und einer in Gravitationsrichtung unterhalb des Lam-
pengehauses angeordnetenim Wesentlichen quaderfor-
migen oder polygonalen Bodenwanne, in der elektrische
und elektronische Bauteile, wie ein Ziindgerat, Kabelzu-
fuhrungen und dergleichen angeordnet sind, wobei das
Lampengehause das Mantelstromblech und die Kihlka-
nale umfasst, die Bodenwanne Lufteintrittséffnungen fiir
Kihlluft aufweist und die in der Bodenwanne erwarmte
Luft in den Innenraum des Mantelstromblechs des ober-
halb der Bodenwanne angeordneten Lampengehauses
gerichtet ist.

[0026] Diese Ausgestaltung der erfindungsgemafien
Lésung gewahrleistet eine optimierte Konvektionsstro-
mung zur Ableitung der von den elektrischen und elek-
tronischen Bauteilen in der Bodenwanne abgegebenen
Warme sowie der von der Lichtquelle im Lampengehau-
se abgegebenen Strahlungswarme auch bei einem ge-
genuber der Waagerechten geneigt betriebenen Schein-
werfer und ermdglicht ein Scheinwerfergehduse mit mi-
nimalen Abmessungen bei gleichzeitig verbessertem
Beriihrungsschutz.

[0027] Anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispiels soll der der Erfindung zugrunde
liegende Gedanke naher erlautert werden. Es zeigen:
Fig. 1  eine perspektivische Frontseitenansicht eines
Scheinwerfers fir Bihnen-, Studio-, Film-,
Fernseh- und Eventbeleuchtung mit einem er-
findungsgemafen Kreuzstrom-Kihlsystem;
Fig. 2 eine perspektivische Rickseitenansicht des
Scheinwerfers gemal Fig. 1;

Fig. 3  einen Querschnitt durch den Scheinwerfer ge-
man den Fig. 1 und 2;

Fig. 4 eineVorderansicht des Scheinwerfergehauses
gemal den Fig. 1 bis 3;

Fig. 5 einen Langsschnitt durch den das Scheinwer-
fergehduse entlang der Linie V-V gemaf Fig.
4 und

Fig. 6  einen Querschnitt durch das Scheinwerferge-
hause entlang der Linie VI-VI gemaf Fig. 5.

[0028] Fig. 1 zeigt in perspektivischer Frontseitenan-
sicht einen Scheinwerfer mit einem Scheinwerfergehau-
se 1, das aus einem Lampengehause 2 und einer Bo-
denwanne 3 besteht. Das Lampengehause 2 weist ein
Frontteil 4 und ein Riickteil 5 auf, die Gblicherweise aus
Aluminium-Druckguss hergestellt sind. Das Frontteil 4
enthalt eine Frontlinse 40 und ist mit einer Linsenfassung
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bzw. Vorsatzteil 6 verbunden, das uber den Umfang
gleichmaRig verteilt vier Halteklauen 60 zur Aufnahme
von Vorsatzelementen wie Diffuser, Filterscheiben,
Schutzscheiben und dergleichen enthalt und lber eine
nicht ndher bezeichnete Spannvorrichtung mitdem Lam-
pengehduse 2 verbunden ist. Zur Verbindung des
Scheinwerfergehauses 1 mit einem Stativ zur stehenden
Anordnung des Scheinwerfers bzw. mit einem Rig zur
hangenden Anordnung des Scheinwerfers ist ein Halte-
blgel 7 mit dem Lampengehause 2 iber eine Blgelan-
lenkung verbunden.

[0029] Das Lampengehduse 2 umgibt entsprechend
der Querschnittsdarstellung in Fig. 3 eine Lampe oder
einen Brenner 8 und einen Reflektor 9, der die von der
Lampe oder dem Brenner 8 abgegebenen Lichtstrahlen
in Richtung der Frontlinse 40 gemal Fig. 1 reflektiert.
[0030] DasLampengehduse 2 enthalt gemal den Fig.
1 bis 3, 5 und 6 ein Mantelstromblech 20 und mehrere
um das Mantelstromblech 20 angeordnete Kiihlkanalen
21 bis 26, die sich parallel zu optischen Achse des
Scheinwerfers erstrecken und eine profilierte, aber nicht
notwendigerweise gerippte AuRenflache zur VergroRe-
rung der warmabgebenden Flache aufweisen. Die Kihl-
kanale 21 bis 26 sind in geringem Abstand zum Mantel-
stromblech 20 angeordnet, so dass zwischen dem Man-
telstromblech 20 und den Kiihlkanalen 21 bis 26 ein Spalt
10 gebildet wird.

[0031] Zur Verstarkung der Warmeabfuhrist das Man-
telstromblech 20 mit einem hitzebestandigen schwarzen
Lack lackiert und besteht vorzugsweise aus einer Alumi-
nium-Guss- oder Druckgusslegierung. Alternativ kann
das Mantelstromblech 20 zur Erhéhung der Hitzebestéan-
digkeit mit einer in einem plasmachemischen Verede-
lungsverfahren aufgebrachten, fest haftenden kerami-
schen Beschichtung mit niedrigem Reflexionskoeffizien-
ten versehen werden. Der plasmachemische ProzefR
lauft in speziellen wassrig-organischen Elektrolyten ab,
in denen das Mantelstromblech 20 als Anode geschaltet
ist, so dass durch Einwirkung des im Elektrolyten erzeug-
ten Sauerstoff-Plasmas auf die Oberflache des Mantel-
stromblechs 20 das Metall partiell geschmolzen und ein
fest haftender Oxidkeramik-Metallverbund auf dem Man-
telstromblech 20 entsteht, der gute Streueigenschaften
aufweist.

[0032] Das Mantelstromblech 20 ist zur Bodenwanne
3 offen und weist entsprechen der Querschnittsdarstel-
lung der Fig. 3 eine Omega-Querschnittsform auf. An
seiner der Bodenwanne 3 gegeniiberliegenden Obersei-
te enthalt das Mantelstromblech 20 mehrere in Richtung
der optischen Achse des Scheinwerfers neben- und hin-
tereinander angeordnete, sowohl dem Querschnitt der
Fig. 3 als auch dem Langsschnitt gemaR Fig. 5 zu ent-
nehmende erste (")ffnungen 11, 12, 13, denen an der
AuRenseite Kihlkanale 22, 23, 24, 25 im Abstand des
Spaltes 10 gegeniiberstehen.

[0033] ZwischendenKihlkanélen 21 bis 26 sowie zwi-
schen den in Umfangsrichtung dueren Kiihlkanalen 21
und 26 und der Bodenwanne 3 sind zweite Offnungen
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14 bis 19 ausgebildet, durch die kiihlere Umgebungsluft
ein bzw. erhitzte Luft ausstrémt.

[0034] In die Querschnittsdarstellung gemal Fig. 3
sind symbolisch Pfeile eingetragen, die die verschiede-
nen Luftstrdmungen im Inneren und an der AuRenflache
des Mantelstromblechs 20 charakterisieren. Uber nicht
naher dargestellte Lufteintrittséffnungen in der Boden-
wanne 3 gelangt kuhlere AuRenluft in die Bodenwanne
3 und fuhrt die dort von den in der Bodenwanne 3 be-
findlichen elektrischen und elektronischen Bauteilen, wie
beispielsweise dem Ziindgerat des Scheinwerfers und
elektrischen Kabeln sowie Steuerelementen, abgegebe-
ne Warme in den Innenraum 200 des durch das Mantel-
stromblech 20 abgeschlossenen Lampengehduses 2 ab.
Durch die von der Lampe oder dem Brenner 8 abgege-
bene Warmestrahlung wird die im Innenraum 200 des
Mantelstromblechs 20 des Lampengehauses 2 zirkulie-
rende innere oder erste Konvektionsstromung K1 weiter
erhitzt und gibt einen Teil der Warme an das Mantel-
stromblech 20 sowie Uber die im oberen Bereich des
Mantelstromblechs 20 angeordneten ersten Offnungen
11, 12, 13 in den zwischen dem Mantelstromblech 20
und den Kihlkanalen 21 bis 26 ausgebildeten Spalt 10
ab.

[0035] Uber die Offnungen 14, 19, die zwischen den
in Umfangsrichtung aufleren Kuhlkanalen 21, 26 und der
Bodenwanne 3 ausgebildet sind, wird Luft fir die dulere
oder zweite Konvektionsstrémung K2 angesaugt, die um
das Mantelstromblech 20 gefiihrt wird und die Warmelast
teilweise an die Kiihlkanéle 21 bis 26 bzw. durch die zwei-
ten Offnungen 15, 16, 17, 18 an die Umgebung abgibt.
[0036] Senkrecht zu den innerhalb des Mantelstrom-
blechs 20 sowie um das Mantelstromblech 20 herum ge-
fihrten inneren und auferen bzw. ersten und zweiten
Konvektionsstromungen K1 und K2 wird eine Kihlluft-
stromung K3 in den Kuhlkanalen 21 bis 26 gefihrt, die
gemal Fig. 4 Uber frontseitige Kiihlkanal6ffnungen 41
bis 46 der Kiihlkanale 21 bis 26 sowie gemaR Fig. 2 Uber
rickseitige Kihlkanaléffnungen 51 bis 56 geflhrt sind.
Die durch die Kuihlkanéle 21 bis 26 gefiihrte Kihlluftstro-
mung K3 ist bei nach unten geneigtem Scheinwerfer von
den frontseitigen Kihlkanaléffnungen 41 bis 46 als Ein-
lassoffnungen zu den riickseitigen Kithlkanal6ffnungen
51 bis 56 als Auslassoéffnungen bzw. bei nach oben ge-
richtetem Scheinwerfer von den riickseitigen Kiihlkanal-
6ffnungen 51 bis 56 als Einlasséffnungen zu den front-
seitigen Kihlkanaléffnungen 41 bis 46 als Auslassoff-
nungen gerichtet.

[0037] Zusatzlich kdnnen im Rickteil 5 des Schein-
werfergehduses 1 Offnungen 50, 57, 58, 59 an der &u-
Reren Peripherie des Riickteils 5 angeordnet werden,
Uber die bei geneigtem Scheinwerfer die an der Aul3en-
seite des Mantelstromblechs 20 geflihrte duRere Kon-
vektionsstromung K2 durch das Rickteil 5 an die Umge-
bung abgegeben wird.

[0038] Weiterhin kénnen im Bereich der mittleren Fla-
che des Ruckteils 5 abgedeckte Luftaustrittsschlitze 501,
502, 503 vorgesehen werden, Uber die im Innenraum
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200 des Lampengehauses 2, das heif3t innerhalb des
Mantelstromblechs 20 befindliche erhitzte Luft insbeson-
dere bei geneigtem Scheinwerfer abgegeben wird.
[0039] Es liegt auch im Rahmen der vorliegenden Er-
findung, seitlich an der Bodenwanne 3 angeordnete
Kihlkasten entsprechend der eingangs zitierten WO
2004/029507 A1 vorzusehen und mit geradlinigen oder
abgeknickten Lamellen zur gezielten Luftstromflihrung
fur eine Konvektionsstrémung vorzusehen.

Bezugszeichenliste

[0040]

1 Scheinwerfergehause
2 Lampengehause

3 Bodenwanne

4 Frontteil

5 Ruckteil

6 Vorsatzteil

7 Halteblgel

8 Lampe oder Brenner

9 Reflektor

10 Spalt

11-13 erste Offnungen
14-19 zweite Offnungen

20 Mantelstromblech
21-26 Kuhlkanale

40 Frontlinse

41-46 Frontseitige Offnungen
51-59 riickseitige Offnungen
60 Halteklauen

200 Innenraum

501-503 Luftaustrittsschlitze

K1 Erste Konvektionsstromung
K2 Zweite Konvektionsstromung
K3 Kuahlluftstrémung
Patentanspriiche

1. Kuhlsystem fur einen Scheinwerfer zur Ableitung der
von einer Lichtquelle (8) und/oder optischen oder
stromdurchflossenen elektrischen und elektroni-
schen Bauteilen in einem Scheinwerfergehause (1)
mit einem Lampengehause (2) und einer Bodenwan-
ne (3) abgegebenen Warme mit

- einer ersten Kihleinrichtung (11 - 20), inner-
halb der eine erste Konvektionsstrémung (K1)
durch den Innenraum (200) der Bodenwanne (3)
und das Lampengehause (2) gefihrt ist und die
von einer das Lampengehause (2) zumindest
teilweise in Umfangsrichtung umstrémenden
zweiten Konvektionsstromung (K2) umstromt
ist, und

- einer zweiten Kihleinrichtung (21 - 26) flr eine
im Wesentlichen senkrecht zur zweiten Konvek-
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tionsstromung (K2) gerichtete und parallel zur
optischen Achse des Scheinwerfers verlaufen-
de Kahlluftstrémung (K3)

Kuhlsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Kiihleinrichtung (11 - 20)
aus einem im Lampengehduse (2) angeordneten
Mantelstromblech (20) besteht in dessen der Gravi-
tationsrichtung entgegen gesetztem (oberen) Ab-
schnitt erste Offnungen (11 - 13) angeordnet sind,
dass die zweite Kiihleinrichtung aus kiihlkanalen (21
- 26) besteht, die parallel zur optischen Achse des
Scheinwerfers verlaufend um das Mantelstromblech
(20) und mit radialem Abstand zum Mantelstrom-
blech (20) im Lampengehause (2) angeordnet sind
und die Kuhlluftstromung (K3) in Langsrichtung des
Scheinwerfergehauses (1) fiihren, und dass zwi-
schen den im Wesentlichen parallel zur optischen
Achse des Scheinwerfers verlaufenden Kihlkana-
len (21 - 26) zweite Offnungen (14 - 19) der Kiihlka-
nale (21 - 26) zum Durchtritt der ersten und zweiten
Konvektionsstrémung (K1, K2) vorgesehen sind

Kuhlsystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kiihlkanale (21 - 26) in geringem
radialen Abstand zum Mantelstromblech (20) ange-
ordnet sind und dass die zweite Konvektionsstro-
mung (K2) durch den zwischen dem Mantelstrom-
blech (20) und den Kiihlkanalen (21 - 26) gebildeten
Spalt (10) verlauft.

Kuhlsystem nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweiten Offnungen (14 -19)
im Wesentlichen parallel zur optischen Achse durch-
gehend von der Frontseite zur Rickseite des Lam-
pengehduses (2) verlaufen.

Klhlsystem nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die ersten und zwei-
ten Offnungen (11 - 13; 14 - 19) in Umfangsrichtung
des Lampengehduses (2) versetzt zueinander an-
geordnet sind.

Kihlsystem nach mindestens einem der vorange-
henden Anspriche 2 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kiihlkanéle (21 - 26) Kiihlkanal6ffnun-
gen (41 - 46; 51 - 56) an der Front- und Rickseite
des Lampengehauses (2) ausbilden.

Kihlsystem nach mindestens einem der vorange-
henden Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das Mantelstromblech (20) mit einem hit-
zebestandigen schwarzen Lack lackiert ist.

Kuihlsystem nach mindestens einem der vorange-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Mantelstromblech (20) aus einer Alumini-
um-Guss- oder Druckgusslegierung besteht.
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Kuhlsystem nach mindestens einem der vorange-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Mantelstromblech (20) eine in einem plas-
machemischen Veredelungsverfahren aufgebrach-
te keramische Beschichtung mit niedrigem Reflexi-
onskoeffizienten aufweist.

Klhlsystem nach mindestens einem der vorange-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem im Wesentlichen zylinderférmigen, das
Mantelstromblech (20) und die Kiihlkanale (21 - 26)
umfassenden Lampengehduse (2) eine Lichtquelle
(8) und ein Reflektor (9) angeordnet sind, der die
von der Lichtquelle (8) abgegebenen Lichtstrahlen
zu einer Lichtaustritts6ffnung des Lampengehduses
(2) reflektiert, die mit einer lichtdurchlassigen Schei-
be (40) abgedeckt ist, und dass in der in Gravitati-
onsrichtung unterhalb des Lampengehauses (2) an-
geordneten, im Wesentlichen quaderférmigen oder
polygonalen Bodenwanne (3) elektrische und elek-
tronische Bauteile, wie ein Zlindgerat, Kabelzufih-
rungen und dergleichen angeordnet sind.

Kihlsystem nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bodenwanne (3) Lufteintrittsoff-
nungen fir Kihlluft aufweist und die durch die Funk-
tionselemente in der Bodenwanne (3) erwarmte Luft
in den Innenraum (200) des Mantelstromblechs (20)
des oberhalb der Bodenwanne (3) angeordneten
Lampengehauses (2) gerichtet ist.

Claims

A cooling system for a projector for dissipating the
heat output by a light source (8) and/or optical com-
ponents or electric and electronic components
through which current flows in a projector housing
(1) with a lamp housing (2) and a base tray (3), with

- a first cooling device (11-20) in which a first
convection flow (K1) is guided through the inte-
rior space (200) of the base tray (3) and the lamp
housing (2) and around which a second convec-
tion flow (K2) circulates which circulates around
the lamp housing (2) at least partially in the cir-
cumferential direction, and

- a second cooling device (21-26) for a cooling
air flow (K3) which is directed substantially per-
pendicularly to the second convection flow (K2)
and runs parallel to the optical axis of the pro-
jector.

The cooling system as claimed in claim 1,

characterized in that thefirst cooling device (11-20)
comprised of a jacket flow plate (20) which is ar-
ranged in the lamp housing (2), in whose (upper)
section first openings (11-13) are arranged, which
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(upper) section is counter to the direction of gravity,
and in that the second cooling device comprises
coolingducts (21-26), which are arranged in the lamp
housing (2) around the jacket flow plate (20) and
radially spaced apart from the jacket flow plate (20)
wherein they extend parallel to the optical axis of the
projector and which guide the cooling air flow (K3)
in the longitudinal direction of the projector housing
(1), and in that second openings (14-19) of the cool-
ing ducts (21-26) for the passage of the first and sec-
ond convection flows (K1, K2) are provided between
the cooling ducts (21-26) which cooling ducts extend
substantially parallel to the optical axis of the projec-
tor.

The cooling system as claimed in claim 2,
characterized in that the cooling ducts (21-26) are
arranged at a small radial spacing from the jacket
flow plate (20) and in that the second convection
flow (K2) flows through the gap (10) formed between
the jacket flow plate (20) and the cooling ducts
(21-26).

The cooling system as claimed in claim 2 or 3, char-
acterized in that the second openings (14-19) ex-
tend substantially parallel to the optical axis such
that they lead through from the front face to the rear
face of the lamp housing (2).

The cooling system as claimed in one of claims 2 to
4, characterized in that the first and second open-
ings (11-13; 14-19) are arranged offset with respect
to one another in the circumferential direction of the
lamp housing (2).

The cooling system as claimed in at least one of the
preceding claims 2 to 5, characterized in that the
cooling ducts (21-26) form cooling duct openings
(41-46; 51-56) at the front and rear faces of the lamp
housing (2).

The cooling system as claimed in at least one of the
preceding claims 2 to 6, characterized in that the
jacket flow plate (20) is painted with a heat-resistant
black lacquer.

The cooling system as claimed in at least one of the
preceding claims, characterized in that the jacket
flow plate (20) comprises an aluminum cast or pres-
sure diecast alloy.

The cooling system as claimed in at least one of the
preceding claims, characterized in that the jacket
flow plate (20) has a ceramic coating with low reflec-
tion coefficient, which is applied in a plasma-chem-
ical finishing process.

10. The cooling system as claimed in at least one of the
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preceding claims, characterized in that in the sub-
stantially cylindrical lamp housing (2) which compris-
es the jacket flow plate (20) and the cooling ducts
(21-26), a light source (8) and a reflector (9) are ar-
ranged, which reflector reflects the light beams emit-
ted by the light source (8) to a light exit opening of
the lamp housing (2), the light exit opening being
covered by a transparent plate (40), and in that in
the substantially cuboid or polygonal base tray (3)
which is arranged in the direction of gravity beneath
the lamp housing (2), electric and electronic compo-
nents, such as an ignitor, cable leads and the like
are arranged.

The cooling system as claimed in claim 10,
characterized in that the base tray (3) has air en-
trance openings for cooling air and the air heated by
the functional elements in the base tray (3) is directed
into the interior space (200) of the jacket flow plate
(20) of the lamp housing (2) arranged above the base
tray (3).

Revendications

Systéme de refroidissement pour un projecteur ser-
vant a dériver la chaleur émise par une source lumi-
neuse (8) et/ou par des composants électriques et
électroniques optiques ou parcourus par le courant
dans un boitier de projecteur (1) avec un boitier
d’éclairage (2) et un carter de fond (3) comportant :

- un premier dispositif de refroidissement (11 -
20) a l'intérieur duquel un premier flux de con-
vection (K1) est guidé a travers I'espace inté-
rieur (200) du carter de fond (3) et a travers le
boitier d’éclairage (2) et qui est traversé par un
second flux de convection (K2) traversant le boi-
tier d’éclairage (2) au moins partiellement dans
le sens de la périphérie, et

- un second dispositif de refroidissement (21 -
26) pour un flux d’air de refroidissement (K3)
orienté essentiellement de maniére transversa-
le par rapport au second flux de convection (K2)
et s’étendant de maniére paralléle par rapport a
I'axe optique du projecteur.

Systéme de refroidissement selon la revendication
1, caractérisé en ce que le premier dispositif de
refroidissement (11 - 20) se compose d’un tble
d’écoulement a gaine (20) disposé dans le boitier
d’éclairage (2), dans la section (supérieure) placée
dans le sens opposé a la gravitation duquel sont dis-
posées des premiéres ouvertures (11 - 13), en ce
que le second dispositif de refroidissement se com-
pose de canaux de refroidissement (21 - 26), les-
quels sont disposés dans le boitier d’éclairage (2)
de maniére paralléle par rapport a 'axe optique du
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projecteur en s’étendant autour du téle d’écoulement
a gaine (20) et sont espacés de maniére radiale par
rapport au téle d’écoulement a gaine (20) et guident
le flux d’air de refroidissement (K3) dans la direction
longitudinale du boitier du projecteur (1), et en ce
que sont prévues des secondes ouvertures (14 - 19)
des canaux de refroidissement (21 - 26) pour le pas-
sage des premier et second flux de convection (K1,
K2) entre les canaux de refroidissement (21 - 26)
s’étendant essentiellement de maniére paralléle par
rapport a I'axe optique du projecteur.

Systeme de refroidissement selon la revendication
2, caractérisé en ce que les canaux de refroidisse-
ment (21 - 26) sont Iégérement espacés de maniere
radiale par rapport au téle d’écoulement a gaine (20),
et en ce que le second flux de convection (K2)
s’étend a travers la fente (10) formée entre le tole
d’écoulement a gaine (20) et les canaux de refroi-
dissement (21 - 26).

Systeme de refroidissement selon la revendication
2 ou 3, caractérisé en ce que les secondes ouver-
tures (14 - 19) s’étendent essentiellement de manié-
re parallele par rapport a I'axe optique en partant du
coté frontal vers le coté arriére du boitier d’éclairage

2).

Systéme de refroidissement selon I'une quelconque
des revendications 2 a 4, caractérisé en ce que les
premiéres et secondes ouvertures (11-13 ;14-19)
sontdisposées de maniere décalée les unes par rap-
port aux autres dans le sens de la périphérie du boi-
tier d’éclairage (2).

Systéme de refroidissement selon au moins l'une
quelconque des revendications précédentes 2 a 5,
caractérisé en ce que les canaux de refroidisse-
ment (21 - 26) comportent des ouvertures de canaux
de refroidissement (41 - 46 ; 51 - 56) au niveau du
cété frontal et au niveau du coté arriere du boitier
d’éclairage (2).

Systéme de refroidissement selon au moins I'une
quelconque des revendications précédentes 2 a 6,
caractérisé en ce que le téle d’écoulement a gaine
(20) est peint avec une peinture noire résistante a la
chaleur.

Systéme de refroidissement selon au moins I'une
quelconque desrevendications précédentes, carac-
térisé en ce que le téle d’écoulement a gaine (20)
se compose d'un alliage de fonte d’aluminium ou
d’un alliage a coulée sous pression.

Systéme de refroidissement selon au moins I'une
quelconque desrevendications précédentes, carac-
térisé en ce que le téle d’écoulement a gaine (20)
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présente un revétement en céramique appliqué au
cours d’'un procédé d’amélioration plasma-chimi-
que, présentant un faible coefficient de réflexion.

Systéme de refroidissement selon au moins I'une
quelconque des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que sont disposés une source lumineu-
se (8) et un réflecteur (9) dans le boitier d’éclairage
(2) essentiellement cylindrique, comportant le tle
d’écoulement a gaine (20) et les canaux de refroi-
dissement (21 - 26), lequel réflecteur réfléchit les
rayons lumineux émis par la source lumineuse (8)
vers une ouverture de sortie de la lumiére du boitier
d’éclairage (2), laquelle ouverture de sortie de la lu-
miére est recouverte d’une vitre (40) translucide, et
en ce que des composants électriques et électroni-
ques tels qu’un appareil d’allumage, des conduites
de cable et similaire sont disposés dans le carter de
fond (3) disposé dans le sens de gravitation en des-
sous du boitier d’éclairage (2) et étant essentielle-
ment en forme parallélépipédique ou polygonale.

Systéme de refroidissement selon la revendication
10, caractérisé en ce que le carter de fond (3) pré-
sente des ouvertures d’entrée d’air pour I'air de re-
froidissement, et en ce que I'air réchauffé par les
éléments de fonction dans le carter de fond (3) est
orienté dans I'espace intérieur (200) du tole d’écou-
lement a gaine (20) du boitier d’éclairage (2) disposé
au-dessus du carter de fond (3).
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