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(54) Système de distribution d’un fluide à emmanchement du tube plongeur fiabilisé

(57) L’invention concerne un système de distribution
d’un fluide contenu dans un flacon, ledit système com-
prenant un corps (1) destiné à être associé audit flacon
et un tube plongeur (2) monté dans une partie d’asso-
ciation (4) formé sur ledit corps, ledit tube étant destiné
à être immergé dans le fluide pour permettre l’approvi-
sionnement dudit système en fluide à distribuer, la partie
d’association (4) comprenant un alésage (6) dans lequel
une partie du tube plongeur (2) est emmanchée, ledit
alésage présentant une saillie annulaire (7) de diamètre
restreint par rapport au diamètre de la partie du tube (2)
qui est emmanchée, la saillie (7) étant formée à la jonc-
tion entre une partie inférieure convergente (8) et une
partie supérieure divergente (9).
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Description

[0001] L’invention concerne un système de distribution
d’un fluide contenu dans un flacon, ainsi qu’un flacon
contenant un fluide à distribuer et sur lequel un tel sys-
tème de distribution est monté.
[0002] Dans une application particulière, le système
de distribution est destiné à équiper des flacons utilisés
en parfumerie, en cosmétique ou pour des traitements
pharmaceutiques. En effet, ce type de flacon contient un
liquide qui doit être restitué par un système de distribution
comprenant une pompe ou une valve à actionnement
manuel. En outre, ces pompes ou ces valves sont elles-
mêmes pourvues d’un tube plongeur destiné à être im-
mergé dans le liquide pour permettre l’approvisionne-
ment dudit système en liquide à distribuer.
[0003] Pour ce faire, la pompe ou la valve comprend
classiquement un corps pourvu d’un alésage inférieur
dans lequel la partie supérieure du tube plongeur est
emmanchée. En particulier, le tube plongeur ainsi que
l’alésage présentent une géométrie cylindrique de révo-
lution et l’association étanche est réalisée par serrage
radial entre ces deux géométries.
[0004] Un des problèmes qui se pose avec un tel em-
manchement est celui de sa fiabilité, alors même que
celui-ci conditionne la bonne réalisation de la distribution
du fluide. En outre, la chute du tube plongeur pendant
les opérations de remplissage du flacon, ou bien à l’in-
térieur du liquide conditionné, n’est pas acceptable, no-
tamment pour la distribution d’un médicament.
[0005] Or, notamment à cause du faible diamètre des
tubes plongeurs et des cadences de montage qui sont
importantes, il n’est pas possible d’exercer une force
d’emmanchement nécessaire pour obtenir un effort de
serrage important. En outre, du fait de sa déformabilité,
la fiabilité de l’emmanchement d’un tube plongeur en ma-
tériau polymérique est également problématique, et ce
d’autant plus dans le cas où le matériau est souple et/ou
ductile.
[0006] Pour résoudre ce problème, le document EP-0
701 951 propose un alésage pourvu d’un jonc périphé-
rique pour augmenter localement l’effort de serrage.
[0007] Toutefois, cette solution ne donne pas satisfac-
tion relativement à sa réalisation par moulage. En effet,
lors du démoulage en force, le jonc est susceptible d’être
arraché ou pour le moins déformé, ce qui altère sa ca-
pacité à améliorer la fiabilité de l’emmanchement.
[0008] En outre, pour augmenter l’effort de serrage, le
jonc doit être d’autant plus saillant à l’intérieur de l’alé-
sage. Il en résulte la formation d’un obstacle sur lequel,
lors de l’emmanchement, l’extrémité du tube est suscep-
tible de buter ou de se déformer, ce qui va à l’encontre
de l’amélioration recherchée.
[0009] Par conséquent, avec cette réalisation, il existe
un risque important d’avoir un tube plongeur mal emman-
ché, mal fixé, risquant de sortir de l’alésage, et ce d’autant
plus que la vitesse d’emmanchement est élevée sur les
lignes de montage automatique.

[0010] L’invention vise à résoudre les problèmes men-
tionnés ci-dessus en proposant notamment un système
de distribution dans lequel le tube plongeur est monté de
façon particulièrement fiable, et ce en respectant les con-
traintes économiques relativement aux cadences de
montage et à la fabrication des différents éléments le
composant.
[0011] A cet effet, et selon un premier aspect, l’inven-
tion propose un système de distribution d’un fluide con-
tenu dans un flacon, ledit système comprenant un corps
destiné à être associé audit flacon et un tube plongeur
monté dans une partie d’association formé sur ledit
corps, ledit tube étant destiné à être immergé dans le
fluide pour permettre l’approvisionnement dudit système
en fluide à distribuer, la partie d’association comprenant
un alésage dans lequel une partie du tube plongeur est
emmanchée, ledit alésage présentant une saillie annu-
laire de diamètre restreint par rapport au diamètre de la
partie du tube qui est emmanchée, ladite saillie étant
formée à la jonction entre une partie inférieure conver-
gente et une partie supérieure divergente.
[0012] Selon un deuxième aspect, l’invention propose
un flacon contenant un fluide à distribuer, ledit flacon
comprenant un corps qui est surmonté par une bague
pourvue d’une ouverture sur laquelle est associé un tel
système de distribution, l’extrémité inférieure du tube
plongeur étant immergée dans le fluide pour permettre
l’approvisionnement dudit système en fluide à distribuer.
[0013] D’autres objets et avantages de l’invention ap-
paraîtront dans la description qui suit, faite en référence
aux figures annexées, dans lesquelles :

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale du
corps d’un système de distribution selon un mode
de réalisation de l’invention ;

- la figure 2 est une vue partielle de la figure 1, mon-
trant la partie d’association du tube plongeur ;

- la figure 3 est une vue analogue à la figure 2, le tube
plongeur étant emmanché dans la partie d’associa-
tion.

[0014] Dans la description, les termes de positionne-
ment dans l’espace sont pris en référence à la position
du corps telle que représentée sur la figure 1.
[0015] L’invention concerne un flacon contenant un
fluide à distribuer, notamment un liquide tel qu’un parfum,
un produit cosmétique ou une solution médicamenteuse
pour un traitement pharmaceutique. Le flacon (non re-
présenté) comprend classiquement un réservoir, par
exemple réalisé en matériau polymérique ou en verre,
qui est surmonté par une bague pourvue d’une ouverture
sur laquelle est associé un système de distribution.
[0016] Selon une réalisation, le flacon contient une so-
lution alcoolique de parfum, notamment une telle solution
qui est incolore ou faiblement colorée. Le flacon com-
prend un réservoir qui est transparent ou au moins trans-
lucide, par exemple réalisé en verre ou en matière plas-
tique incolore ou faiblement colorée. Le réservoir est pré-
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vu pour contenir la solution en permettant sa visualisation
par l’utilisateur.
[0017] En particulier, le système de distribution peut
comprendre une pompe ou une valve à actionnement
manuel, notamment au moyen d’un bouton poussoir. Ain-
si, le système permet la distribution du fluide, notamment
par pulvérisation.
[0018] On connaît un grand nombre de types de pom-
pes ou de valves, qui peuvent être utilisés dans le cadre
de l’invention, celle-ci n’étant pas limitée à une réalisation
particulière de ces moyens.
[0019] En relation avec les figures, on décrit un mode
de réalisation d’un système de distribution du fluide con-
tenu dans le flacon, ledit système comprenant un corps
1, notamment réalisé à base d’un matériau polymérique
tel que le polypropylène, le polyéthylène, le polyacétal
(POM), le polybutylène téréphtalate (PBT) ou un mélan-
ge de ces matériaux.
[0020] Le corps 1 est agencé pour le montage du sys-
tème de distribution sur le flacon, notamment pour être
disposé de façon étanche dans l’ouverture dudit flacon.
En outre, le système de distribution comprend un tube
plongeur 2 dont l’extrémité inférieure est immergée dans
le liquide pour permettre l’approvisionnement dudit sys-
tème en fluide à distribuer.
[0021] Le corps 1 représenté présente une géométrie
de révolution et comprend, en partie supérieure 3, des
logements pour les organes fonctionnels de la pompe ou
de la valve. En outre, une partie d’association 4 du tube
plongeur 2 est formée en partie inférieure dudit corps.
Sur la figure, la partie d’association 4 est surmontée par
une partie 5 qui forme siège pour un clapet, notamment
formé d’une bille, de sorte à pouvoir alimenter la partie
supérieure du corps 1 avec le fluide provenant du tube
plongeur 2.
[0022] La partie d’association 4 comprend un alésage
6 dans lequel la partie supérieure du tube plongeur 2 est
emmanchée (figure 3) de sorte à monter ledit tube plon-
geur dans ladite partie d’association. Dans le mode de
réalisation représenté, l’alésage 6 présente un profil de
section cylindrique de révolution et le tube plongeur 2
présente une géométrie cylindrique de révolution. Ainsi,
le tube plongeur 2 peut être réalisé de façon classique
par extrusion d’un matériau polymérique, notamment à
base de polypropylène, de polyéthylène, de polyméthy-
lepentène (TPX) ou d’un mélange de ces matériaux.
[0023] Selon une réalisation, le tube plongeur 2 est
réalisé en matériau à base de polymère fluoré, par exem-
ple à base de polytétrafluoroéthylène (PTFE), et notam-
ment à base de copolymère bloc de PTFE. Dans des
exemples particuliers, le matériau dans lequel le tube
plongeur 2 est réalisé est un copolymère bloc PTFE -
Perfluorométhylvinyléther (MFA) ou un copolymère bloc
PTFE - Ethylène - Hexafluoropropylène - Fluoroterpoly-
mère (EFEP). Dans un autre exemple de réalisation, le
matériau est un PTFE amorphe de type Téflon AF.
[0024] Ces tubes plongeurs 2 présentent l’avantage
de l’invisibilité lors de leur immersion dans une solution

alcoolique de parfum. Toutefois, ils posent des problè-
mes d’emmanchement, notamment de fiabilité et de réa-
lisation à grande cadence de celui-ci, en particulier du
fait des propriétés anti-adhérentes de ce matériau et de
sa faible résistance au fluage. Ainsi, l’emmanchement
d’un tube plongeur cylindrique en polymère fluoré dans
un alésage cylindrique ne donne pas entièrement satis-
faction, même en cas de légère augmentation de l’épais-
seur du tube.
[0025] Pour augmenter l’effort de serrage, l’alésage 6
présente une saillie annulaire interne 7 dont le diamètre
est restreint par rapport au diamètre de la partie du tube
2 qui est emmanchée. En outre, la saillie 7 est formée à
la jonction entre une partie inférieure convergente 8 et
une partie supérieure divergente 9, de sorte à faciliter
l’introduction du tube plongeur 2 dans l’alésage 6 et à
limiter la force d’emmanchement nécessaire.
[0026] Sur les figures, la partie inférieure convergente
8 présente un diamètre d’entrée qui est supérieur à la
partie du tube 2 qui est emmanchée, de sorte à former
un chanfrein facilitant le passage du tube 2 dans l’alésage
6.
[0027] En outre, la partie supérieure divergente 9 pré-
sente un diamètre de sortie D1 qui est au moins égal, en
particulier sensiblement égal, à celui avant emmanche-
ment de la partie du tube 2 qui est emmanchée. Ainsi,
l’extrémité supérieure de la partie emmanchée n’est sen-
siblement pas contrainte au niveau de ce diamètre de
sortie D1, de sorte que la matière conserve toute son
élasticité pour résister aux contraintes d’arrachement du
tube plongeur 2 hors de l’alésage 6.
[0028] Par ailleurs, la partie supérieure divergente 9
est limitée par une butée axiale 10 de fin de course de
l’emmanchement du tube plongeur 2, ladite butée étant
ouverte en son centre pour former canal 11 de passage
du fluide depuis le tube plongeur 2 vers l’intérieur du
corps 1.
[0029] Dans des exemples particuliers de réalisation,
le système de distribution peut présenter seul ou en com-
binaison les caractéristiques suivantes :

- un diamètre D2 de la saillie compris entre 85% et
95% du diamètre du tube plongeur 2 avant
emmanchement ;

- une partie inférieure convergente 8 conique avec un
angle d’ouverture α inférieur ou égal à 20°, notam-
ment de l’ordre de 20° ;

- une saillie 7 présentant un rayon de raccordement r
entre les parties convergente 8 et divergente 9 qui
est au minimum égal à 1 mm;

- une longueur de la zone supérieure divergente 9 qui
est de l’ordre de deux fois le diamètre du tube plon-
geur 2.

[0030] Ces différentes caractéristiques permettent de
faciliter l’introduction du tube plongeur 2 dans l’alésage
6 et de fiabiliser l’emmanchement du tube plongeur 2
dans la partie d’association 4. La géométrie de l’alésage
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6 permet également l’application d’une force d’emman-
chement du tube plongeur 2 qui est faible et donc com-
patible avec les matières ductiles. En outre, lors de l’em-
manchement, les risques de déformation de l’extrémité
du tube plongeur 2, notamment sur la saillie 7, sont limi-
tés.
[0031] Par ailleurs, la partie d’association 4 est facile-
ment réalisable par moulage. En effet, l’alésage 6 est de
forme douce et progressive, ce qui permet un démoulage
sans difficulté de la contre conicité.
[0032] A titre d’exemple, pour un corps 1 en polypro-
pylène et un tube plongeur 2 en polymère fluoré (EFEP)
de diamètre avant emmanchement égal à 1,51 mm, le
diamètre D2 de la saillie est de 1,35 mm, le diamètre D1
de sortie est égal à 1,53 mm et l’angle α est de 20°. La
force d’arrachement de ce tube plongeur 2 après vieillis-
sement et stabilisation est au moins égale à 2 daN.

Revendications

1. Système de distribution d’un fluide contenu dans un
flacon, ledit système comprenant un corps (1) des-
tiné à être associé audit flacon et un tube plongeur
(2) monté dans une partie d’association (4) formé
sur ledit corps, ledit tube étant destiné à être immer-
gé dans le fluide pour permettre l’approvisionnement
dudit système en fluide à distribuer, la partie d’asso-
ciation (4) comprenant un alésage (6) dans lequel
une partie du tube plongeur (2) est emmanchée, ledit
alésage présentant une saillie annulaire (7) de dia-
mètre restreint par rapport au diamètre de la partie
du tube (2) qui est emmanchée, ledit système étant
caractérisé en ce que la saillie (7) est formée à la
jonction entre une partie inférieure convergente (8)
et une partie supérieure divergente (9).

2. Système de distribution selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que l’alésage (6) présente un profil
de section cylindrique de révolution, le tube plongeur
(2) présentant une géométrie cylindrique de révolu-
tion.

3. Système de distribution selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que la partie convergente (8) pré-
sente un diamètre d’entrée qui est supérieur à celui
avant emmanchement de la partie du tube (2) qui
est emmanchée.

4. Système de distribution selon la revendication 2 ou
3, caractérisé en ce que la partie divergente (9)
présente un diamètre de sortie (D1) qui est au moins
égal à celui de la partie du tube (2) qui est emman-
chée.

5. Système de distribution selon l’une quelconque des
revendications 2 à 4, caractérisé en ce que le dia-
mètre (D2) de la saillie (7) est compris entre 85% et

95% du diamètre du tube plongeur (2) avant emman-
chement.

6. Système de distribution selon l’une quelconque des
revendications 1 à 5, caractérisé en ce que la partie
supérieure divergente (9) est limitée par une butée
axiale (10) de fin de course de l’emmanchement du
tube plongeur (2).

7. Système de distribution selon l’une quelconque des
revendications 1 à 6, caractérisé en ce que la partie
inférieure convergente (8) est conique avec un angle
d’ouverture (α) inférieur ou égal à 20°.

8. Système de distribution selon l’une quelconque des
revendications 1 à 7, caractérisé en ce que la saillie
(7) présente un rayon (r) de raccordement entre les
parties convergente (8) et divergente (9) qui est au
minimum égal à 1 mm.

9. Système de distribution selon l’une quelconque des
revendications 2 à 8, caractérisé en ce que la lon-
gueur de la zone supérieure divergente (9) est de
l’ordre de deux fois le diamètre du tube plongeur (2).

10. Système de distribution selon l’une quelconque des
revendications 1 à 9, caractérisé en ce que le tube
plongeur (2) est réalisé en matériau à base de poly-
mère fluoré.

11. Flacon contenant un fluide à distribuer, ledit flacon
comprenant un corps qui est surmonté par une ba-
gue pourvue d’une ouverture sur laquelle est associé
un système de distribution selon l’une quelconque
des revendications 1 à 10, l’extrémité inférieure du
tube plongeur (2) étant immergée dans le fluide pour
permettre l’approvisionnement dudit système en flui-
de à distribuer.
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