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(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum verbes-
serten Einbringen von Profilen in das Erdreich fir Bau-
werksumschlieBungen oder Griindungen mittels Spiil-
mitteln, die durch Einbringhochdrucksplhilfen (10) zu-
gleich mit dem Einbringen des Profils (14,21,23) in das
Erdreich in der Nahe des eindringenden Endes des Pro-
fils (14,21,23) geférdert werden, wobei mindestens mit
einem Spllmittelstrahl (S,S1-S4) vor der Kopfflache (UK)
des Profils (14,23,21) in die Haupterstreckungsrichtung
(L,R) seines Querschnitts das Erdreich gelockert wird.
Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens um-
fasst ein als Spulhilfe (10) ausgebildetes Hochdruckrohr
(15,25,26) mit einem Dusenkopf (11,12), der das Profil
am einzubringenden Ende Uberragt, wobei in dem DuU-
senkopf mindestens eine etwa orthogonal zur Langsach-
se des Rohres (15) angeordnete Diise aufweist. Vor-
zugsweise werden mehrere Disen fur mehrere Spilmit-
telstrahlen verwendet, die entsprechend dem Quer-
schnitt des Profils ausgerichtet werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum verbes-
serten Einbringen von Profilen in das Erdreich fir Bau-
werksumschlieBungen oder Griindungen mittels Spil-
mitteln, die durch Einbringhochdruckspiilhilfen zugleich
mit dem Einbringen des Profils in das Erdreich in der
Nahe des eindringenden Endes des Profils geférdert
werden und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens.

[0002] Spundwande und Bohrpfahireihen stellen bei
geeigneter Geologie ein sehr kostengtinstiges und rasch
zu erstellendes Bauverfahren flir einen Baugrubenab-
schluss oder eine Bauwerksgrindung dar.
Spundbohlen werden von verschiedenen Herstellern in
verschiedensten GrdRen und Formen hergestellt.
Grundsatzlich muss man zwei Arten von Spundbohlen
unterscheiden: solche mit wasserdichtem Schloss
(Spundbohlen, Spundwénde) und solche ohne Schloss
(Kanaldielen). Von der Formgebung her werden am hau-
figsten verwendet: Spundbohlen mit U-Profil, Z-Profil und
AZ-Profil.

[0003] Die Autoren Waltz, Pulsfort, haben in "Wandar-
tige Stitzbauwerke und Pfahigrindungen", Gesa-
mthochschule Wuppertal, Vorlesungsskript Grundbau 1
Teil A, Wintersemester 2002/2003 dargestellt, wie Stahl-
spundwande und Verdrédngungspfahle eingerammt,
eingerittelt oder auch eingepresst werden. Ein Ramm-
gerat besteht heute aus dem Geratetrager, dem Makler
mit Filhrungseinrichtung fir den Rammbér und das Ram-
mgut, dem Rammbar oder Ruttler, aus der Rammhaube
und aus Winden zum Hochziehen des Rammgutes und
ggf. des Rammbaren. Der Geratetrager ist meist ein Hy-
draulikbagger. Werden die Spundbohlen durch eine
besondere Einrichtung gefiihrt oder gehalten, kann eine
"freireitende" Ramme, meist ein Ruittler, Verwendung
finden (Freirammen), der selbst nicht am Makler gefiihrt
wird.

[0004] Vor dem Rammen ist die Rammbarkeit des
Baugrundes zu prufen. Wenn Rammbhindernisse zu er-
warten sind, sollte ein schwereres Profil gewahlt werden
als statisch erforderlich. Besonders schwierig sind
Schotter- und Steinlagen zu durchrammen. Einzelne
Steine werden meist verdrangt. Bei dicht gelagertem
Feinsand besteht die Gefahr, dass durch in die Schlésser
eingedrungenen Sand die Spundbohlen aus den Schlds-
sern springen. Einzeibohlen, die aus dem Schloss ge-
sprungen sind, z. B. auch infolge von Rammhindernis-
sen, kdnnen schieflaufen oder sich sogar aufrollen. Die
Fehlstellen werden erst beim Aushub der Baugrube be-
merkt. Gegebenenfalls ist vor dem Baubeginn eine Pro-
berammung durchzufiihren.

Rammerschutterungen sind in ihren Auswirkungen auf
benachbarte Bauwerke einzuschéatzen. Die hiermit ver-
bundenen Erschitterungen kdénnen einen rolligen Bau-
grund verdichten, woraus sich Setzungen von Gebauden
ergeben kénnen. Die Rammerschutterungen kénnen
durch die Griindung in die Gebaude wandern und bei
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groRen Schwinggeschwindigkeiten zu konstruktiven
Schaden und bei geringeren Schwinggeschwindigkeiten
zu Belastigung der Bewohner fihren. Fir eine Beurtei-
lung der Méglichkeit der Schadigung eines Gebaudes ist
die Schwinggeschwindigkeit malgebend. Da Rammer-
schitterung in Gebauden meist "Ubertrieben" empfun-
den und hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf das Gebau-
de haufig Uberschatzt wird, sollten Messungen durchge-
fuhrt werden, insbesondere im Rahmen einer Beweissi-
cherung.
[0005]
werden.
Aus der DE-Patentschrift 446 471 von 1925 ist bekannt,
eine keilférmige Rammspitze an Spundwande aus Holz
oder Beton anzubringen. In den sich zwischen zwei Boh-
len bildenden runden Kanal konnte temporar ein Spilrohr
zur Beaufschlagung mit Druckwasser eingesetzt wer-
den, welches vor Kopf der einzutreibenden Bohle durch
ein starkes Sieb hindurch Erdreich wegspuilen kann. Dies
geschieht je nach Sieblage bzw. Sieblochanordnung un-
gezielt Uber einen Halbkreis von 180° im Wesentlichen
unkontrolliert seitlich der schon gerammten Bohle.
Gemal dem Stand der Technik werden heute Leitungs-
rohre von 1" bis 2" Durchmesser im Spundwandtal ein-
geschweildt, die am Spundwandful enden.

[0006] Unter hohem Druck eingepresstes Wasser lok-
kert den Boden vor dem Spundwandful auf. Das Nie-
derdruck-Spulen erfolgt mit 15 bar bis 20 bar Druck, bei
einem Spllrohrdurchmesser von etwa 25 mm und Was-
sermengen 2 I/s bis 4 I/s je Rohr; das Hochdruckspilen
geschieht mit 250 bar bis 500 bar. Insbesondere in B6-
den, in welchen kein Grundwasser vorhanden ist, wird
durch diese Spulhilfe eine Art Schmierfilm gebildet, wel-
cher die Reibung vermindert und dadurch das Einvibrie-
ren stark erleichtert.

[0007] Fdirdas Einbringen von Stahlprofilenin das Erd-
reich wird gelehrt, dass eine Spulhilfe lediglich beim
schweren Rammen begrenzt langer Profile in fest gela-
gerten feinsandigen, schluffigen bzw. leicht tonigen B6-
den angebracht sei.

[0008] Als Alternativen zum Rammen werden das Ein-
ritteln und Pressen dargestellt. Durch die Schwingungen
z.B. beim hochfrequenten Vibrieren zum Einrutteln wird
die Mantelreibung zwischen Boden/Spundwand erheb-
lich reduziert. Das "Ruttelverfahren" ist insbesondere fiir
das Ziehen von Bohlen und Tragern gut geeignet.

Das Einritteln ist im Vergleich zum Einrammen ge-
rauscharm und fir die in den Boden einzubringenden
Bauteile (Spundwand, Pfahl) schonender. Die Gefahr
der Schlosssprengung oder des Schieflaufens ist gerin-
ger als beim Rammen, da die Spundbohle beim Auftref-
fen auf Hindernisse eher stecken bleibt als abzuirren.
[0009] Beim Einpressen mit hydraulischen Pressen
gegen eine Totlast kann ab einer gewissen Eindringtiefe
der Bohlen kann auch die Mantelreibung an den momen-
tan nicht gepressten Spundbohlen als Gegenkraft her-
angezogen werden. Die Spundbohlen miissen durch ein
GerUst gehalten werden.

Das Rammen kann durch Spiilhilfen unterstitzt
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[0010] ZurErleichterung des Vortriebs des Stahlprofils
kann ein Bohrpressverfahren eingesetzt werden; dabei
arbeitet in den Spundwandtalern zusatzlich eine Bohr-
schnecke zur Erleichterung des Einpressvorganges.
Der Aufwand fiir das Spilen nach dem Stand der Technik
oder "Vorbohren" ist naturgeman betrachtlich, aber nur
so kann bei festen Bdden eine Schlosssprengung vor-
gebeugt werden. Trotzdem: Stahlprofile, die nur auf-
grund der statischen Erfordernisse ausgewahlt wurden,
kénnen unter Umstanden beim Rammen so stark be-
schadigt werden, dass diese ihre Funktion als Baugru-
benabschluss gar nicht mehr erfillen kénnen. So ist es
maoglich, dass die Bohlen an den Schldssern auseinan-
der gerissen werden oder sich an Hindernissenim Boden
(z.B. Felsbrocken) aufspalten. Haufig werden solche Be-
schadigungen erstwahrend des Aushubes der Baugrube
- wenn es fir Gegenmafinahmen meist zu spét ist - be-
merkt.

[0011] Beim Setzen von Pfahlen fiir eine Bauwerks-
grundung ist heute eine Vielzahl unterschiedlicher Ver-
fahren im Einsatz.

Bei der Hochdruckinjektion nach DIN EN 12716:1997-04
regelt diese die Anwendung eines Disenstrahlverfah-
rens. Dabei wird ein Hochdruckinjektionsgesténge her-
kémmlich (meist durch Drehbohren mit AuRenspilung)
bis zur Solltiefe eingebracht. Beim anschlieRenden Zie-
hen unter gleichzeitigem Drehen wird der Boden mit ei-
nem Hochdruckstrahl (100 bis > 700 bar) aufgeschnitten
und mit dem Injektionsgut, meist einer Zementsuspensi-
on, vermischt. Infolge Rotation und Aufwartsbewegung
entsteht eine homogene zylindrische Saule aus einem
Gemisch von Boden und Zementsuspension. Beim Ein-
fachverfahren schneidet der Hochdruckstrahl den Boden
allein und mischt ihn. Es ist vor allem fiir geringe Tiefen
geeignet. Im Zweifachverfahren wird der Schneidstrahl
zusatzlich mit Druckluft ummantelt, was gré3ere Durch-
messer in weitaus tieferen Bereichen ermdglicht. Ein um-
mantelter Wasserstrahl schneidet beim Dreifachverfah-
ren (vor allem fiir Unterfangungen) separat den Boden
und durch eine darunter liegende zweite Dise wird die
Zementsuspension eingebracht. Vorteile von Dusen-
strahlsaulen sind das erschitterungsfreie Arbeiten, die
Anpassbarkeit an den Baugrund und die Anwendbarkeit
auch bei begrenzter Bauhdhe. Von Nachteil ist, dass die
Saulen nicht bewehrt werden kénnen und der entstehen-
de "Bodenbeton" ohnehin weniger belastbar ist als ein
Ortbeton mit Rezeptur. Dieses Verfahren ist beispiels-
weise in der EP 0653518 B1 beschrieben.

[0012] Eswird anstelle derartiger aufwandiger Verfah-
ren daher versucht, Stahlprofile, vorzugsweise Rohre di-
rekt in das Erdreich zu pressen. Untersuchungen haben
jedoch ergeben, dass der Spitzendruck unter dem vor-
getriebenen Profil so grol3 werden kdnnen, dass die ela-
stischen Verformungen des Pfahles des reinen Spitzen-
druckpfahles fast die GroRRe der gesamten Verformun-
gen des Pfahles ausmachen.

[0013] Von daher liegt der Erfindung das Problem zu-
grunde, ein verbessertes Verfahren und eine Vorrichtung
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vorzuschlagen, um das Einbringen von Stahlprofilen in
das Erdreich zu erleichtern.

[0014] Das Problem wird erfindungsgemal geldst
durch die Merkmale der Anspriiche 1 und 6. Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspri-
chen beschrieben.

[0015] DieL6sungumfasstbeidem gattungsgemalen
Verfahren zunachst die Lehre, dass mit mindestens ei-
nem Spulmittelstrahl vor der Kopfflache des Profils in die
Haupterstreckungsrichtung seines Querschnitts das
Erdreich gelockert wird. Gegenlber dem Stand der Tech-
nik wird dadurch eine wesentlich effektivere Spulhilfe er-
reicht als bisher bekannt.

Vorzugsweise wird der Spilmittelstrahl mittels vorbe-
stimmter Lage einer Dise ausgerichtet und zwar weiter-
hin nach mehreren besonderen Ausfiihrungsformen so,
dass der Spulmittelstrahl in Abhangigkeit von der Form
des Profils konzentrisch, facherférmig oder elliptisch
durch entsprechende Auswahl der Dise ausgerichtet
wird. Die Praxis hat gezeigt, dass unterschiedliche Erd-
reichqualitédten auch variable Splilergebnisse zulassen,
wenn der Spulstrahl zum Beispiel elliptisch oder konzen-
trisch geformt wird. Je nach Profiltyp / Schlossform der
Profile und des Abstandes des Schlosses von der Spiuil-
hilfe bietet es sich auch an, facherférmig zu spritzen.
[0016] Das Verfahren kann weiter verbessert werden,
indem die Spulhilfe mit mehreren Disen eine entspre-
chende Zahl von Spiilmittelstrahlen vor mehrere Teilfla-
chen der Kopfflache des zu rammenden Profils spritzt.
Dadurch kann mit scharf abgrenzbarem Strahl, das Erd-
reich gezielt gelést werden, wahrend das umgebende,
vom Profil nicht direkt berlihrte Erdreich, auch nicht ge-
I6st oder gelockert wird. In vielen Anwendungsféllen, bei
denen es aufdie Mantelreibung des Profils zur statischen
Sicherung der Griindungspfahle ankommt, unterbleibt
hier die Lockerung im Wesentlichen.

[0017] Es soll mdglich sein, dass das Spilmittel von
einer druckregelbaren Pumpe fiir das Spulmittel beauf-
schlagbar ist, um mit zunehmender Eindringtiefe des
Profils die Spulhilfe zu verstarken, aber zu Beginn der
Arbeit keinen wesentlichen Druck zu haben. Dies erhéht
die Sicherheit des Bedienungspersonals, da entgegen
dem bisherigen Stand der Technik, der Spulmittelstrahl
seitwarts und nicht in Richtung Erdreich gerichtet ist.
[0018] Die Lésung umfasst des Weiteren eine Vorrich-
tung zum verbesserten Einbringen von Profilen in das
Erdreich fiir BauwerksumschlieBungen und Griindungen
mittels am Profil angebrachter Einbringhochdruckspil-
hilfen, wobei die Spilhilfe ein Hochdruckrohr mit einem
Disenkopf, der das Profil am einzubringenden Ende
Uberragt, umfasst und in dem Disenkopf mindestens ei-
ne etwa orthogonal zur Langsachse des Rohres ange-
ordnete Diise aufweist. Das Hochdruckrohrist mittels Ab-
standshaltern und der Disenkopf direkt Iangs einer Pro-
filkante mit dem Profil verbunden, vorzugsweise ver-
schweilt. Dabei wird aus Stabilitdtsgrinden und zur ex-
akten Ausrichtung des Spuilstrahles in Kauf genommen,
dass der Dlsenkopf verloren sein kann, wenn beispiels-
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weise Kanaldielen nicht wieder gezogen werden.
[0019] In Weiterbildung der Erfindung weist der Du-
senkopf mehrere Disen auf, damit zugleich mehrere
Querschnittsflachen des Profils mit Spullmittelstrahlen
Uberstrichen werden kdnnen.

[0020] Diese Diisen sind im Disenkopf mit minde-
stens einer Verbindungseinrichtung zur Aufnahme der
Disen versehen. Dies kann eine Gewindeeinrichtung mit
Komplementargewinde zu einem Auflengewinde an der
Dise sein.

[0021] Vorzugsweise werden hoch beanspruchbare
Hartmelalldiisen verwendet, die in den Diisenkopf ein-
geschraubt werden.

[0022] Anhand eines Ausfihrungsbeispiels soll die Er-
findung im Folgenden naher erldutert werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine Spiilhilfe nach dem Stand der Technik;

Fig. 2  einenTeil einer Spulhilfevorrichtung geman der
Erfindung in Gebrauchslage;

Fig. 3  Teilschnitt gemaR Schnittlage A-A in Fig. 4;

Fig. 4  Seitenansicht eines Kopfes der Spiilhilfe ge-
man Fig. 2;

Fig. 5 Anordnung von Spulhilfen beim Rammen einer
Doppelspundbohle.

[0023] Fig.1 zeigt eine Spundwand R aus H-Profilen

1, die teils gerammtwurde. Auf der aueren rechten Seite
ist noch ein Profil 1 zu rammen, wie der Pfeil angibt. Ein
Rohr 2 ist auf dem Profil 1 angebracht und ragt bis zum
Eindringende des Profils 1 hinunter. Eine Wand F ist fertig
betoniert und das Profil 1’ wird gezogen. Das Rohr 2 wird
benutzt, um eine Injektionsldésung 3 mit einer nicht dar-
gestellten Pumpe in den Schlitz unter dem gezogenen
Profil 1’ einzubringen.

[0024] Fig.2 bis Fig. 4 zeigen die erfindungsgemafe
Spilhilfe in mehreren Ansichten in Gebrauchslage.

Die Hochdruckspileinbringhilfe 10 nach Fig. 2 besteht
aus einem Disenkopf 11, an dessen Umfang zwei Hoch-
druckdusen eingeschraubt werden kénnen; hier sind nur
Aufnahmebohrungen/ Offnungen 12 fiir einzusetzende
Disen gezeigt, die je einen Spulmittelstrahl S in der ge-
zeigten Pfeilrichtung erzeugen kénnen. Die perspektivi-
sche Ansicht des runden Disenkopfes 11 zeigt an einer
geometrisch exakt festgelegten Stelle eine Freilassung
13 oder Einarbeitung, die einbausicher eine Verschwei-
Rung des Diisenkopfes 11 mitdem einzubringenden Pro-
fil 14, hier eine Spundwand Larsen 606 ermdglicht. Der
Dusenkopf 11 Gberragt die Unterkante UK des Profils 14
so, dass die Disendéffnungen 12 knapp unter Unterkante
UK liegen.

[0025] Am rickwartigen Ende des Splilkopfes/ Disen-
kopfes 11 wird zum Beispiel ein ubliches Stahlrohr 15
von etwa 20 bis 30 Millimeter Durchmesser an den DU-
senkopf 11 verschweiflt. Die Rohre 15 werden in han-
delsiiblichen Langen mittels automatischer Orbital-
schweilung (nicht gezeigt) unter Zugabe von Schutzgas
dicht verschweil’t oder aber mit Schraubkonstruktion
versehen und auf die an der Baustelle erforderliche Lan-
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ge von beispielsweise 30 Meter gebracht. An seinem En-
de wird vorzugsweise eine Schweillverschraubung an-
gebracht und mittels Schelle an dem Profil 14 axial fest-
gesetzt; damit kann die Schelle beim Aufsetzen eines
weiteren Profils im Zuge des Rammfortschritts geldstund
auch ein weiteres Rohr aufgeschweil3t werden. Am Ende
des Hochdruckrohres 15 ist Uber einen Schlauch eine
Hochdruckpumpe angeschlossen mit der die Spulflis-
sigkeit durch das Hochdruckrohr 15 und die Dusen unter
das Stahlprofil 14 gespritzt wird.

[0026] Die ansonsten freie Lange des Rohres 15 er-
streckt sich parallel zu dem einzubringenden Stahlprofil
14 und wird mittels kurzer Winkeleisen in geeignetem
Langsabstand gegenliber dem Stahlprofil 14 gehalten.
Nur die beiden Langsschenkel des Winkeleisens werden
mit dem Stahlprofil 14 verschweil3t. Diese Art der Anbrin-
gung des Hochdruckrohres 15 der Spiilhilfe vermeidet
wahrend des Einbringens des Stahlprofils 14 das Auftre-
ten von schadlichen Schwingungsknoten und damit eine
Beeintrachtigung des Vortriebes oder des Durchflusses
des Splilmittels.

[0027] Fig. 4 zeigt die Situation gemaR Fig. 2 in Sei-
tenansicht.

Fig. 3 ist zunachst eine schematische Draufsicht auf die
Situation wie in Fig. 4 durch den Pfeil D angedeutet. Zu-
gleich zeigt Fig. 3 einen schematischen Teilschnitt durch
den Dusenkopf 11 wie durch die Schnittlage A-A in Fig.
4 dargestellt.

[0028] Der Diisenkopf ist so gestaltet, das handelstib-
liche erhaltliche Hartmetalldiisen z.B. von der Firma Du-
sen-Schlick GmbH, Coburg, DE Verwendung finden kén-
nen. Die Disen sollen einen Druck bis zu 200 bis 700
bar und Mengen bis zu 300 | pro Minute verspritzen. Die
Variation der Zerstaubungsform als Vollkegel, Hohlke-
gel, Glattstrahl, Flachstrahl oder anderes mit Streuke-
geln von 30° - 160° mit variablen Durchsatzmengen, ab-
hangig von Dusentyp, Anwendung und der gewlinschten
Tropfengrofe lasst sich vom Fachmann in weiten Berei-
chen und angepasst an die Spulaufgabe variieren.
Geeignete Wasser-Hochdruckpumpen zur Beaufschla-
gung der Spllhilfe sind dazu z.B. von der Firma WOMA
Apparatebau GmbH, Duisburg, DE erhaltlich.

[0029] Das Verfahren umfasstdaherzunachstdas An-
ordnen eines Hochdruckrohres am Stahlprofil; genauer
an einer Kante des Profils 14 wie in Fig. 3 gezeigt. Die
Lage der Spuloffnungen 12 wird exakt gewahlt; der Di-
senkopfalso flr jedes zu rammende oder pressende Pro-
fil 14 angepasst, sodass nach Verschweilten des Diisen-
kopfes 11 am Profil 14 das tiber Rohr 15 zugefiihrte Spil-
mittelim Fall des gezeigten Larssen-Profils einenrechten
Strahl R und einen linken Strahl L ermdglicht die vor der
Unterkante UK der jeweiligen Querschnittsbereiche den
Boden beim Eindringen des Profils 14 lockern.

[0030] In einem Ausfiihrungsbeispiel gema Fig. 5
wird eine Doppelspundbohle in das Erdreich getrieben
werden. In der Fig. 5 dargestellt sind zwei U-férmigen
Spundbohlen 21, 23, die ineinander verhakt und an ei-
nem Schloss 22 verbunden sind. Man erkennt zwei
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Hochdruckrohre 25, 26 die an den Kanten 24, 28 der
zusammengesetzen Bohlenprofile mitdiesen in der oben
beschriebenen Art verschweil’t sind und parallel zu den
Kanten 24, 28 der Spundbohlen 21, 23 von deren oberen
Ende zu dem in das Erdreich eindringenden Ende ver-
laufen. An diesem unteren Ende des Hochdruckrohres
25, 26 ist jeweils ein Disenkopf angebracht und mit zwei
Dusen bestlickt, deren Ausrichtung in der Erstreckungs-
richtung der Spundbohlen (liber ihren Querschnitt) ent-
spricht. In der Fig. 5 erkennt man die facherférmigen
Strahlen S1 bis S4. Die Disenanordnung ist hier nur ex-
emplarisch zu verstehen; im Prinzip kann der Fachmann
genauso gut an den anderen Kanten der Profile 21, 23
Diisen anordnen und entsprechende Facher spritzen.
Auf diese Weise schneidet der austretende Sprihstrahl
des Spilmittels den Boden vor Kopf des einzubringen-
den Stahlprofils "frei ".

[0031] DiePraxis hatgezeigtdass zu Beginn beispiels-
weise das Pressen der Doppelspundbohlen nur einen
geringen Druck erfordert, um ein Freispulen des Kopfes
der Spundbohlen zu erreichen. Die Pumpe ist in einem
weiten Bereich in ihrem Druck regelbar, sodass stets ein
solcher Druck im Spulmittel aufgebracht werden kann,
dass sich die Disen nicht zusetzen. Zu Beginn des Pres-
sens ist besonders Obacht zu geben, dass niemand
durch den Hochdruckstrahl aus den Diisen verletzt wird.
Je tiefer die Bohlen 21, 23 in das Erdreich eingebracht
werden desto héher wird der Druck der Pumpe bzw. des
Spulmittels gefahren. Nach Erreichen der Solltiefe des
Stahlprofils, wird das Spulmittel bzw. die Pumpe abge-
stellt. So weit das Stahlprofil in seiner endguiltigen Posi-
tionen verbleibt, ist die Einbringhilfe ein verlorenes Bau-
teil. Es verbleibt dann in seiner Position und das Hoch-
druckrohr 25, 26 wird am oberen Ende des Stahlprofils
gekappt und verschlossen.

Patentanspriiche

1. Verfahrenzum verbesserten Einbringen von Profilen
in das Erdreich fur Bauwerksumschlielungen oder
Griindungen mittels Spilmitteln, die durch Einbring-
hochdruckspllhilfen (10) zugleich mit dem Einbrin-
gen des Profils (14, 21, 23) in das Erdreich in der
Nahe des eindringenden Endes des Profils (14, 21,
23) geférdert werden, dadurch gekennzeichnet,
dass mit mindestens einem Spllmittelstrahl (S, S1
- S4) vor der Kopfflache (UK) des Endes des Profils
(14, 23, 21), der ausgerichtet ist in eine Haupter-
streckungsrichtung (L, R) des Querschnitts des Pro-
fils (14, 23, 21), das Erdreich gelockert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Spulmittelstrahl (S, S1-S4) mit-
tels vorbestimmter Lage einer Dise ausgerichtet
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass der Spulmittelstrahl (S, S1-S4)
in Abhangigkeit von der Form des Profils (14, 23, 21)
und / oder Spllbarkeit des Erdreichs konzentrisch,
facherférmig oder elliptisch durch entsprechend
ausgewahlte Disen ausgerichtet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Spdlhilfe
(10, 11, 12) mitmehreren Diisen eine entsprechende
Zahl von Spulmittelstrahlen (S, S1-S4) vor mehrere
Teilflachen der gesamten Kopfflache (UK) des zu
rammenden Profils (14, 23, 21) spritzt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Spulmit-
tel von einer druckregelbaren Pumpe fiir das Spiil-
mittel beaufschlagbar ist.

Vorrichtung zum verbesserten Einbringen von Pro-
filen in das Erdreich fiir Bauwerksumschliefungen
und Griindungen mittels am Profil (14, 23, 24) an-
gebrachter Einbringhochdruckspdlhilfen (10), da-
durch gekennzeichnet, dass die Spdlhilfe (10) ein
Hochdruckrohr (15), 25, 26) mit einem Disenkopf
(11,12), der das Profil (14, 23, 24) am einzubringen-
den Ende iberragt, umfasst und der Diisenkopf (11,
12) mindestens eine etwa orthogonal zur Langsach-
se des Rohres (15) angeordnete Diise aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Hochdruckrohr (15) mittels Abstandshaltern und der
Disenkopf (11) direkt l1&ngs einer Profilkante (24,
28), auBBerhalb des Verbindungsbereiches (22) be-
nachbarter Profile (14, 23, 24), mit dem Profil (14,
23, 24) verschweil3t sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Du-
senkopf (11) mehrere Diisen aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Du-
senkopf (10) mit mindestens einer Verbindungsein-
richtung (12) zur Aufnahme einer Hartmetalldlse
ausgestattet ist.
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