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(57)  Es wird ein Verfahren zum Erzeugen einer Mu-
sterkette und eine Musterkettenscharmaschine (1) an-
gegeben, wobei die Musterkettenscharmaschine (1) eine
Schéartrommel (3), die beim Bewickeln arretierbar ist und
beim Abwikkeln drehbar ist, eine Fadenflhreranordnung
(10) an einer Stirnseite der Schartrommel (3) und meh-
reren Teilstdben (17-22), die im Bereich des Umfangs
der Schartrommel (3) parallel zur Achse und der Schar-
trommel (3) angeordnet sind, aufweist. Vor dem Abwik-

Verfahren zum Erzeugen einer Musterkette und Musterkettenscharmaschine

keln der Musterkette werden die Faden (6) auf dem Um-
fang der Schartrommel (3) durchtrennt, um einen Anfang
und ein Ende der Musterkette zu erzeugen. Die Teilstédbe
(17-20) werden geldst und die Musterkette wird abge-
wickelt.

Man mdchte den Baumprozel} vereinfachen.

Hierzu ist vorgesehen, daRR man die Musterkette vor
dem Herausziehen eines Teilstabes (17-20) mit einer
vorbestimmten Lange von der Schartrommel (3) abwik-
kelt.

Fig. |
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeu-
gen einer Musterkette, bei dem man Faden auf eine
Schartrommel wickelt und sie dabei teilweise auf und teil-
weise unter Teilstdben ablegt, wobei man nach dem Be-
wickeln der Schartrommel einen Anfang und ein Ende
der Musterkette erzeugt, die Teilstdbe von ihrer Befesti-
gung l6st und die Teilstédbe aus der Musterkette heraus-
zieht.

[0002] Ferner betrifft die Erfindung eine Musterketten-
scharmaschine mit einer Schartrommel, die beim Bewik-
keln arretiert und beim Abwickeln drehbar ist, einer Fa-
denflihreranordnung an einer Stirnseite der Schartrom-
mel und mehreren Teilstédben, die im Bereich des Um-
fangs der Schartrommel parallel zur Achse der Schar-
trommel angeordnet sind.

[0003] Zum Erzeugen einer Musterkette, die auch als
"Kurzkette" bezeichnet werden kann, werden ein oder
mehrere Faden im Bereich einer Stirnseite der Schar-
trommel um die Schartrommel herumgefihrt und auf
Transportbandern abgelegt, die am Umfang der Schéar-
trommel angeordnet sind und die durch das Auflegen der
Faden erzeugten Fadenwindungen parallel zur Achse
der Schartrommel abférdern kénnen. Die Faden werden
dabei im einfachsten Fall endlos gewickelt. Wenn die
Schartrommel mit der gewiinschten Anzahl von Windun-
gen und in der gewiinschten Breite der Kette bewickelt
worden ist, dann werden die endlosen Faden in jedem
Wickel einmal durchtrennt, um einen Anfang und ein En-
de der Musterkette zu erzeugen. Die den Anfang der Mu-
sterkette bildenden Faden werden dann zu einer Baum-
einrichtung gefiihrt und die Musterkette wird von der
Schartrommel abgezogen, wobei sich die Schartrommel
dreht, und auf einen Kern eines Baumes aufgewickelt.
[0004] Zum Erzeugen des Anfangs und des Endes der
Musterkette sind Teilstabe erforderlich. Die Teilstabe, die
zum Erzeugen des Anfangs und des Endes der Kette
verwendet werden, werden auch als "Schneidstiabe" be-
zeichnet. Darliber hinaus verwendet man vielfach noch
weitere Teilstdbe, um Kreuze zur erzeugen, oder Teil-
stébe, um Schlichteteilungen zu erzeugen. Dementspre-
chend verwendet man bei den heute Ublichen Muster-
kettenscharmaschinen durchaus vier bis elf Teilstabe.
[0005] Fdur die vorliegende Beschreibung wird verein-
fachend der Begriff "Teilstab" verwendet, auch wenn es
sich um einen Kreuzstab, einen Schneidstab oder einen
Stab fiir eine andere Funktion handelt.

[0006] Wenn die Schartrommel fertig bewickelt wor-
denist, dann missen die Teilstabe vor dem Umbaumen,
also dem Abwikkeln der Musterkette von der Schartrom-
mel und dem Aufwickeln der Musterkette in der Baum-
einrichtung, aus der Musterkette herausgezogen wer-
den, wobei Uiblicherweise Schniire oder Bander anstelle
der Teilstabe positioniert werden. Insbesondere bei Teil-
stében, auf denen mehrere Windungen der Faden der
Musterkette liegen, lassen sich nur mit einem hohen
Kraftaufwand herausziehen, weil die Faden mit einer teil-
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weise erheblichen Spannung auf diese Teilstéabe wirken.
Die grof3e Kraft, die zum Herausziehen der Teilstébe er-
forderlich ist, ist fir eine Bedienungsperson eine Er-
schwernis. Darliber hinaus besteht die Gefahr, dal} die
auf den Teilstdben aufliegenden Faden beschadigt wer-
den, wenn die Teilstabe nicht mit der richtigen Ausrich-
tung herausgezogen werden.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
Baumprozel zu vereinfachen.

[0008] Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der
eingangs genannten Art dadurch geldst, dal man die
Musterkette vor dem Herausziehen eines Teilstabes mit
einer vorbestimmten Lange von der Schartrommel ab-
wickelt.

[0009] Die Teilstdbe befinden sich lblicherweise nur
am Anfang und am Ende der Musterkette. Dabei kdnnen
Kreuz- und Schlichtestabe auch bis zu 2 Windungen vor
Kettenende bzw. nach Kettenanfang angeordnet sein.
Wenn man die Musterkette mit einer vorbestimmten Lan-
ge von der Schartrommel abwickelt, dann besteht die
Mdoglichkeit, die Spannung in diesem Abschnitt der Mu-
sterkette so weit zu vermindern, dafl} der Teilstab auch
ohne gréReren Kraftaufwand aus der Musterkette her-
ausgezogen werden kann. Dies ist fiir eine Bedienungs-
person wesentlich angenehmer. Die Gefahr, dafl Faden
beschadigt oder zerstért werden, wird verringert. Dar-
Uber hinaus ist es mdglich, zum Herausziehen der Teil-
stdbe aus der Musterkette eine Position zu wahlen, in
der der Teilstab besser zuganglich ist als in der unmit-
telbaren Nachbarschaft des Umfangs der Schartrommel
und des Drehgatters. Man kann also den Teilstab vor
dem Herausziehen aus der Musterkette von der Schéar-
trommel entfernen.

[0010] Vorzugsweise wickelt man die Musterkette
beim Abwickeln von der Schartrommel auf eine Baum-
einrichtung auf und zieht den Teilstab dann aus der Mu-
sterkette heraus, wenn er sich zwischen der Schartrom-
mel und der Baumeinrichtung befindet. In diesem Be-
reich hat die Musterkette einen gradlinigen Verlauf, d.h.
sie weist eine weitgehend ebene flichenmafige Erstrek-
kung auf. Wenn man in diesem Zustand die Schartrom-
mel etwa weiter dreht und die Baumeinrichtung anhalt
oder die Baumeinrichtung etwas zuriickdreht und die
Schéartrommel anhalt, dann kann man die Spannung in
der Musterkette gezielt verringern, so daR das Heraus-
ziehen des entsprechenden Teilstabes mit sehr gerin-
gem Kraftaufwand mdglich ist. Eine gewisse Spannung
wird man allerdings zweckmaRigerweise aufrecht erhal-
ten, um gréfRere Spannungsunterschiede in der fertigen
Musterkette zu vermeiden.

[0011] Vorzugsweise entfernt man vor dem Heraus-
ziehen des Teilstabs eine Fangspitze an dem Ende, das
der Position zugewandt ist, an der die Faden auf die
Schartrommel aufgelegt werden. Das Ende des Teilsta-
bes, das die Musterkette dann noch durchqueren mul},
ist also glatt, so daf’ die Gefahr einer Beschadigung oder
Zerstérung von Faden weiter vermindert wird. Die Be-
dienungsperson kann beim Herausziehen des Teilstabs
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aus der Musterkette mit einer verringerten Sorgfalt ar-
beiten. Insbesondere ist es nicht notwendig, den Teilstab
in einer vorbestimmten winkelmaRigen Ausrichtung her-
auszuziehen.

[0012] In einer alternativen oder zuséatzlichen Ausge-
staltung kann man den Teilstab an der Seite aus der Kette
herausziehen, an der die Fangspitze angeordnetist. Dies
ist besonders dann einfach, wenn der Teilstab tiber seine
Lange einen gleichférmigen Querschnitt aufweist.
[0013] Vorzugsweise befestigt man die Teilstabe vor
dem Bewikkeln der Schartrommel an der Schartrommel
und 16st sie nach dem Bewickeln der Schartrommel von
der Schartrommel. Der Teilstab ist beim Aufwickeln der
Faden nicht an einem Maschinengestell befestigt ist, das
zur Lagerung der Schartrommel verwendet wird, son-
dern an der Schartrommel selbst. In diesem Fall steht
der Teilstab nicht Giber die axiale Lange der Schartrom-
mel Uber, so dal® er mit der Schartrommel gemeinsam
gedreht werden kann, ohne mit anderen Elementen der
Musterkettenscharmaschine zu kollidieren.

[0014] Vorzugsweise umfahrt manbeim Bewickeln der
Schéartrommel die Teilstdbe mit Hilfe eines Fadenfihrers.
Damit kann man passive Teilstabe verwenden, also Teil-
stébe, bei denen eine Fangspitze beim Aufwickeln der
Faden unbeweglich bleibt. Die Teilstabe kénnen dann
wesentlich kostengiinstiger ausgebildet werden. Dar-
Uber hinaus kénnen sie im Hinblick auf andere Erforder-
nisse hin dimensioniert werden. Eine Mechanik zum Be-
wegen der Fangspitze ist nicht mehr erforderlich. Gleich-
wohl kann man mit Hilfe der Fadenfiihrer dafiir sorgen,
daf die Faden in der gewlinschten Weise oberhalb oder
unterhalb eines jeden Teilstabs abgelegt werden.
[0015] Vorzugsweise wahltman beimindestens einem
Teilstab, unter dem man Faden ablegt, seine radiale Po-
sition in bezug auf die Schartrommel in Abh&ngigkeit von
der H6he der Musterkette auf der Schartrommel. Die Dik-
ke oder Auftragshohe, kurz "Héhe" genannt, der Muster-
kette ist unter anderem abhangig von der Anzahl der Win-
dungen, mit der die Musterkette auf die Schartrommel
aufgewikkelt worden ist. Die Anzahl der Windungen hin-
gegen richtet sich wiederum nach der gewtinschten Lan-
ge der Musterkette. Bei einem Teilstab, bei dem ein gro-
Rer Teil der Windungen zwischen dem Teilstab und der
Schartrommel angeordnet ist, beispielsweise dem Teil-
stab, der als Schneidstab fiir den Anfang der Musterkette
verwendet wird, besteht die Gefahr, daf} die Faden den
Teilstab verbiegen, wenn er in radialer Richtung zu dicht
an der Schartrommel angeordnet ist. Bei einem verbo-
genen Teilstab befindet sich ein freies Ende aber nicht
mehr in der richtigen Position, so dak das Risiko einer
fehlerhaften Ablage von aufgewickelten Faden besteht.
Auch ein auf3en liegender Teilstab kann verbogen wer-
den, wenn er durch aulien aufliegende Flachen nach in-
nen gedruckt wird. Mit zunehmendem Schérauftrag wir-
de sich dieser Problem ohne die oben angegebene
MaRnahme weiter verscharfen.

[0016] Vorzugsweise lagert man mindestens einen
Teilstab zumindest wahrend eines Teils des Bewickelns
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der Schartrommel in Radialrichtung zur Schartrommel
schwimmend. Damit stellt sich der radiale Abstand des
Teilstabs zum Umfang der Schartrommel sozusagen
selbsttétig ein.

[0017] Hierbei ist bevorzugt, dal® man den Teilstab zu
Beginn des Bewickelns in radialer Richtung fixiert und in
radiale Richtung freigibt, wenn eine vorbestimmte Anzahl
von Windungen der Faden gewickelt worden ist. Damit
183t sich die Gefahr einer unzuléassigen Verformung des
Teilstabes weiter verringern. So kann man beispielswei-
se zu Beginn des Schérens, also des Aufwickelns der
Faden auf den Umfang der Schartrommel, die radiale
Position des Teilstabes im Hinblick auf die zu erwartende
Auftragshohe, also die Dicke der Musterkette, einstellen.
Wenn dann der Teilstab durch eine ausreichende Zahl
von Féaden, insbesondere Fadenkreuzen, fixiert ist, ist
die Fixierung des Teilstabes durch andere Mittel nicht
mehr erforderlich, so daf} die Halterung des Teilstabes
in radialer Richtung zur Schartrommel geldst werden
kann.

[0018] Die Aufgabe wird bei einer Musterkettenschar-
maschine der eingangs genannten Art dadurch gelost,
daR die Teilstdbe an der Schartrommel befestigt sind.
[0019] Bei einer derartigen Schartrommel ist es mog-
lich, die Teilstabe mit der Musterkette abzuwickeln, ohne
daf die Teilstdbe mit anderen Elementen der Musterket-
tenscharmaschine kollidieren. Wenn die Teilstédbe etwas
abgewikkelt und damit von der Schartrommel entfernt
worden sind, kann man die Spannung in der Musterkette
soweit verringern, daf} die Teilstdbe ohne Probleme aus
der Musterkette herausgezogen werden kénnen. Damit
wird der Kraftaufwand fir eine Bedienungsperson ver-
ringert. Die Gefahr, dal} die Faden aufgrund der hohen
Spannung, mit der sie an dem jeweiligen Teilstab anlie-
gen, beschadigt oder sogar zerstoért werden, wird erheb-
lich vermindert.

[0020] Vorzugsweise ist der Schartrommel benach-
bart eine Baumeinrichtung angeordnet und zwischen der
Schartrommel und der Badumeinrichtungisteine Teilstab-
Entfernungsposition angeordnet. In dem Bereich zwi-
schen der Schartrommel und der Baumeinrichtung hat
die Musterkette beim Umbaumen, also beim Abwickeln
von der Schartrommel und beim Aufwickeln in der Bau-
meinrichtung, eine weitgehend ebene oder flachige Er-
streckung. Man kann den Teilstab dann gemeinsam mit
der Musterkette in diesem Bereich bewegen. Dies hat
mehrere Vorteile. Zum einenkann manin dieser Teilstab-
Entfernungsposition relativ frei auf den Teilstab zugrei-
fen, ohne von der Schartrommel behindert zu werden.
Zum anderen kann man in diesem Bereich die Spannung
in der Musterkette gezielt so einstellen, dal3 der Teilstab
mit relativ geringen Kraften aus der Musterkette heraus-
gezogen werden kann.

[0021] Vorzugsweise weist wenigstens ein Teilstab ei-
ne abnehmbare Fangspitze auf. Die Fangspitze wird ver-
wendet, um nach dem Aufwickeln der Faden ein Herun-
terrutschen der Faden von den Teilstdben zu verhindern.
Allerdings stort eine derartige Fangspitze beim Heraus-
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ziehen. Bislang muf3te der Teilstab dann so gedreht wer-
den, daB die Fangspitze mit durch das Fach palte, das
durch den Teilstab aufgespannt worden ist. Wenn man
die Fangspitze abnehmen kann, dann ist das Ende des
Teilstabes, das durch die Musterkette hindurch bewegt
werden muR, glatt, so dal} die Gefahr einer Beschadi-
gung durch dieses Ende stark verringert ist. Alternativ
oder zuséatzlich kann man den entsprechenden Teilstab
auch an der Seite aus der Kette herausziehen, an der
die Fangspitze angeordnet ist. Die Fangspitze oder das
entsprechende Ende des Teilstabs muB die Kette dann
nicht mehr durchqueren.

[0022] Vorzugsweise ist mindestens ein Teilstab als
passiver Teilstab ausgebildet und die Fadenfiihreranord-
nung weist mindestens einen Fadenfiihrer auf, mit dem
das Ende des Teilstabes umfahrbar ist. Wenn der Teil-
stab als passiver Teilstab ausgebildet ist, dann benétigt
er keine bewegbaren Elemente, mit denen er einen Fa-
den fangen kann. Bislang benétigt man in der Regel ei-
nen bewegbaren Fadenfinger, um einen Faden beim Auf-
wickeln entweder in Radialrichtung au3erhalb oder in Ra-
dialrichtung innerhalb des Teilstabes anzuordnen. Bei
der Verwendung eines passiven Teilstabes kann man
dieses Funktion nun durch den Fadenflihrer bewirken.
Der Fadenfiihrer kann das Ende des Teilstabes so um-
fahren, dal® der entsprechende Faden radial entweder
auBerhalb oder innerhalb des Teilstabes zu liegen
kommt.

[0023] Vorzugsweise weistdie Schartrommelim Quer-
schnitt eine kreisdhnliche Form auf. Wenn man die Teil-
stadbe an der Schartrommel befestigt, dann ist es nicht
mehr erforderlich, die Schartrommel seitlich abzufla-
chen. Eine zylinderférmige Schartrommel hat den Vor-
teil, dal® sie beim Abwickeln der Musterkette schneller
gedreht werden kann. Auch wird die Steuerung der Be-
wegung der Fadenfihrer vereinfacht, weil sich die Fa-
denflihrer beim Aufwickeln der Faden prinzipiell auf einer
Kreisbahn bewegen. Aus konstruktiven Griinden wird
man zweckmaRigerweise eine Kreisform durch ein Po-
lygon anndhern.

[0024] Vorzugsweise sind die Teilstdbe aufeinem Um-
fangsbereich der Schartrommel angeordnet, der mehr
als 150° umfafdt. Wenn man die Schartrommel mit einem
annadhernd kreisrunden Querschnitt ausbildet, dann ist
man bei der Wahl der Position der Teilst&dbe nicht mehr
auf die abgeflachten Bereiche beschrankt. Man kann al-
so die Teilstabe mit gréReren Abstanden zueinander an-
ordnen. Dies bringt erhebliche Vorteile mit sich, weil die
Fadenflihrer dann mehr Zeit haben, um einen Faden so
zu positionieren, daf er in gewiinschter Weise entweder
aullerhalb oder innerhalb der Teilstabe positioniert wird.
[0025] Vorzugsweise weist mindestens ein Teilstab ei-
ne Lagerung auf, mit der eine radiale Position des Teil-
stabes in bezug auf die Schartrommel veranderbar ist.
Damit kann man die radiale Position dieses Teilstabes
an die Zahl der Windungen anpassen, mit der die Mu-
sterkette auf den Umfang der Schartrommel aufgewickelt
wird. Die Zahl der Windungen ist entscheidend fiir die
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"Auftragshéhe" oder "Dicke" der Musterkette auf dem
Umfang der Schartrommel. Man kann den Teilstab dann
so positionieren, dald er durch die Musterkette nicht radial
nach aul3en oder nicht radial nach innen gedriickt wird.
[0026] Vorzugsweise ist die Lagerung zwischen einer
fixierten Betriebsweise und einer schwimmenden Be-
triebsweise umschaltbar. Man kann den Teilstab bei-
spielsweise zu Beginn eines Scharvorgangs in Abhan-
gigkeit von der zu erwartenden Auftragshéhe der Mu-
sterkette positionieren.

[0027] Wenn der Teilstab dann durch eine vorbe-
stimmte Anzahl von Windungen fixiert worden ist, kann
man die Fixierung der Lagerung des Teilstabes an der
Schartrommel aufgeben, so dal der Teilstab in radialer
Richtung frei bewegbar ist. Dies vermindert Spannungen
im Teilstab und damit das Risiko, daf’ sich der Teilstab
in unerwiinschter Weise verbiegt.

[0028] Vorzugsweise weist mindestens ein Teilstab ei-
nen Durchmesser von maximal 25 mm, insbesondere im
Bereich von 18-22 mm auf. Wenn man einen diinnen
Durchmesser wahlt, dann entfallen Spannungsprobleme
am Schlichtekreuz. Darliber hinaus IaRt sich das Gewicht
des Teilstabes vermindern, so daf} die nachfolgende
Handhabung durch eine Bedienungsperson vereinfacht
wird.

[0029] Vorzugsweise weist mindestens ein Teilstab
als Basismaterial einen faserverstarkten Kunststoff, ins-
besondere einen kohlefaserverstarkten Kunststoff auf.
Beispielsweise kann der Teilstab als CFK-Rohr ausge-
bildet werden. Ein faserverstarkter Kunststoff erlaubt ein
geringes Gewicht bei einer geringen Durchbiegung. Die
Enden der Teilstdbe kénnen also mit einer ausreichen-
den Genauigkeit am Umfang der Schartrommel positio-
niert werden, so dal® die Faden ohne gréReren Aufwand
in gewiinschter Weise an den Teilstaben vorbei gefihrt
werden konnen, also entweder auf oder unter den Teil-
stédben abgelegt werden kénnen.

[0030] Vorzugsweise weist mindestens ein Teilstab ei-
ne reibungsvermindernde Auf3enschicht auf. Dies istins-
besondere dann von Vorteil, wenn das Basismaterial des
Teilstabes an sich eine erhéhte Reibung mit den Faden
aufweist, was insbesondere bei einem kohlefaserver-
starkten Kunststoff der Fall ist. Eine reibungsvermindern-
de Schicht erhéht das Gewicht des Teilstabes nicht nen-
nenswert, erleichtert aber den Scharvorgang, weil die
Faden mit einer geringerer Kraft achsparallel auf dem
Umfang der Schartrommel verschoben werden kénnen,
und erleichtert auch das Herausziehen des Teilstabes
aus der Musterkette. Die Auflenschicht kann als Be-
schichtung ausgebildet werden. Es ist aber auch még-
lich, die AulRenschicht als Rohr, beispielsweise aus rost-
freiem Stahl, auszubilden, das mit einem Innenrohr, bei-
spielsweise aus kohlenfaserverstarktem Kunststoff, ver-
klebt oder auf andere Weise verbunden wird.

[0031] Die Erfindung wird in folgenden anhand eines
bevorzugten Ausfihrungsbeispiels in Verbindung mit ei-
ner Zeichnung beschrieben. Hierin zeigen:
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Fig.1  eine Musterkettenscharmaschine mit einer
Schartrommel in Seitenansicht,

Fig.2 eine Ansicht der Schartrommel von der Stirn-
seite,

Fig. 3  eineschematische Darstellung miteiner Schar-
trommel und einer Baumeinrichtung und

Fig. 4  eine schematische Darstellung zur Erlduterung
der Befestigung eines Teilstabes an der Schar-
trommel.

[0032] Fig. 1 zeigt eine Musterkettenscharmaschine 1

mit einer Basis 2, an der eine Schartrommel 3 drehbar
gelagert ist. Die Schartrommel 3 weist, wie dies aus Fig.
2 besser zu erkennen ist, mehrere Transportbander 4
auf, die parallel zur Achse 5 der Schartrommel angeord-
net sind und eine Ablageflache fir Faden 6 bilden, die
parallel zur Achse 5 der Schartrommel 3 bewegbar ist.
[0033] Die Schartrommel 3 istan einem Stander 7, der
mit der Basis 2 verbunden ist, gelagert, und zwar so, da®
die Schartrommel 3 in einer ersten Betriebsweise gegen
eine Drehung gesichertist und in einer zweiten Betriebs-
weise gegenuber dem Stander 7 drehbar ist. Dies wird
nachfolgend erlautert.

[0034] Auf der dem Stander 7 gegenlber liegenden
Seite ist ein Drehgatter 8 angeordnet, das eine Mehrzahl
von Spulen 9 tragt, von denen die Faden 6 abgezogen
werden kdnnen.

[0035] Die Faden werden einer Fadenfiihreranord-
nung 10 zugeflihrt, die gemeinsam mit dem Drehgatter
8 rotiert und vor der dem Stander 7 abgewandten Seite
der Schartrommel 3 angeordnet ist. Die Fadenfiuihreran-
ordnung 10 weist mehrere Fadenfihrer 11 auf, die bei
der Rotation der Fadenfiihreranordnung 10 die Faden 6
um den Umfang der Schartrommel 3 flihren und auf den
Transportbandern 4 ablegen. Die Transportbander 4
transportieren einen Wickel 12, der sich durch die auf-
gewickelten Faden ergibt, in Richtung zum Stander 7.
[0036] Jeder Fadenfiihrer 11 ist an einem Arm 13 ge-
lagert, der radial zur Achse 14 der Fadenfiihreranord-
nung 10 verlauft. Jeder Fadenflhrer 11 ist durch einen
nur schematisch dargestellten Antrieb 15 gegeniiber
dem Arm 13 drehbar. Dadurch ist es mdglich, den Faden
6, der durch eine Ose 16 am Ende des Fadenfiihrers 11
geflhrt ist, in einer kleineren oder in einer grof3eren Ent-
fernung von der freien Stirnseite der Schartrommel 3 auf
den Transportbandern 4 abzulegen.

[0037] Wie aus den Fig. 1 und 2 zu erkennen ist, sind
in Umfangsrichtung der Schartrommel 3 verteilt mehrere
Teilstédbe 17-22 angeordnet. Die Teilstdbe haben unter-
schiedliche Funktionen. So dienen die Teilstabe 21, 22
als Schneidstédbe, wahrend die Teilstdbe 17-20 als
Kreuzstabe oder als Schlichte-Teilungsstabe dienen.
[0038] Unabhangig von der Funktion der einzelnen
Teilstabe 17-22 missen die Faden 6 beim Aufwickeln
auf die Schartrommel 3 so gefiihrt werden, dal ein Teil
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der Faden 6 unterhalb und ein anderer Teil der Faden 6
oberhalb jeweils eines Teilstabs 17-22 zu liegen kommt.
Hierzu ist jeder der Teilstabe 12-21 mit einer Fangspitze
23 versehen, die im wesentlichen senkrecht zur Langs-
erstrekkung des Teilstabes 17-22 vorsteht. Beim Aufwik-
keln der Faden 6 ist die Fangspitze 23 etwa radial zur
Schartrommel 3 ausgerichtet. Wenn nun der Fadenfiih-
rer 11 einen Faden so abflihrt, dal® er auf der Seite der
Fangspitze 23 zu liegen kommt, die dem Stander 7 zu-
gewandtist, dann wird der Faden auf dem Teilstab 17-22
abgelegt. Wenn der Fadenfiihrer 11 hingegen starker zur
freien Stirnseite der Schartrommel 3 geschwenkt wird,
dann wird der Faden auf der Seite der Fangspitze 23
vorbeigefiihrt, die dem Drehgatter 8 zugewandt ist. In
diesem Fall befindet sich der Faden 6 unter dem jewei-
ligen Teilstab 17.

[0039] EsistalsomitHilfe der Fadenflihrer 11 moglich,
das freie Ende des Teilstabes 17-22 so zu umfahren,
daR die Faden 6 in einer vorbestimmten Ordnung auf
oder unter den Teilstdben 17-22 abgelegt werden.
[0040] Die Teilstabe 17-22 sind an der Schartrommel
3 befestigt. Wenn der Wickel 12 fertiggestellt ist, wird
eine Musterkette 24 dadurch gebildet, da® alle Faden
einmal entlang des Schneidstabes 22 durchtrennt wer-
den, um einen Anfang und ein Ende der Musterkette 24
zu erzeugen. Die Musterkette 24 kann dann von der
Schartrommel 3 abgezogen und auf eine Baumeinrich-
tung 25 aufgewickelt werden. Die Baumeinrichtung 25
befindet sich achsparallel zur Schartrommel 3 und hat
zur Schartrommel 3 einen Abstand in der GréRenord-
nung von etwa 1-3 m. Andere Absténde sind selbstver-
sténdlich mdglich.

[0041] Wie aus Fig. 3 zu erkennen ist, werden bei die-
sem Umbaumen, also dem Abwickeln der Musterkette
24 von der Schartrommel 3 und dem Aufwickeln der Mu-
sterkette 24 auf die Baumeinrichtung 25, auch die Teil-
stédbe 17-22 mit abgewickelt. Dargestellt ist der Teilstab
17, der sich beim Umbaumen der Kette 24 irgendwann
im Bereich zwischen der Schartrommel 3 und der B&u-
meinrichtung 25 befindet. Hier befindet sich dann eine
Teilstab-Entfernungsposition 26. In der Teilstab-Entfer-
nungsposition 26 kann die Spannung der Musterkette 24
etwas vermindert werden. Der Teilstab 17 kann dann aus
der Musterkette 24 herausgezogen werden, wobei es
zweckmalig ist, am Teilstab 17 eine Schnur oder ein
Band zu befestigen, die beim Herausziehen des Teilsta-
bes 17 die Position des Teilstabes 17 einnimmt.

[0042] DasHerausziehendes Teilstabes 17 inder Teil-
stab-Entfernungsposition 26 hat aber nicht nur den Vor-
teil, daf® man hier die Spannung in der Musterkette 24
vermindern kann, um die zum Herausziehen des Teilsta-
bes 17 notwendige Kraft zu vermindern. In der Teilstab-
Entfernungsposition 26 ist der Teilstab 17 fiir eine Be-
dienungsperson auch besser zuganglich.

[0043] Die Fangspitze 23 ist I6sbar an dem zugeord-
neten Teilstab 17-22 befestigt. Sie wird vor dem Heraus-
ziehen des Teilstabes 17-22 aus der Musterkette 24 vom
Teilstab 17-22 geldst, so dal die Fangspitze 23 beim
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Herausziehen aus der Musterkette keinen Schaden an-
richten kann. Alternativ kann man den Teilstab 17-22
auch zu der Seite hin aus der Musterkette 24 herauszie-
hen, ander die Faden 6 auf die Schartrommel 3 aufgelegt
werden. In diesem Fall mu die Fangspitze 23 die Mu-
sterkette 24 nicht durchqueren.

[0044] Die Teilstdbe 17-22 sind als passive Teilstabe
ausgebildet, d.h. sie haben keine beweglichen Teile.
Auch die Fangspitze 23 ist relativ zum Teilstab 17-22
fixiert. Die Anordnung der Faden 6 wird ausschlieRlich
durch die Fadenfihrer 11 bewirkt.

[0045] Fig. 4 zeigt in stark schematischer Darstellung,
wie ein Teilstab 17 I6sbar an der Schartrommel 3 befe-
stigt ist. Gleiches gilt natirlich auch fiir die anderen Teil-
stabe 18-22.

[0046] Der Teilstab 17 weist ein Innenrohr aus kohle-
faserverstarktem Kunststoff auf. Dieses Innenrohr hat ei-
nen AulRendurchmesser von beispielsweise 20 mm und
einen Innendurchmesser von 15 mm. Auf diesem Innen-
rohrwird ein V2A-AuRenrohr mit 20 mm Innendurchmes-
ser und einem AuBendurchmesser von etwas (iber 21
mm befestigt. Die Befestigung kann durch Kleben erfol-
gen. Die Masse des Teilstabes 17 wird durch das Au-
Renrohr nicht nennenswert erhéht.

[0047] Der Teilstab hat durchgehend einen gleichen
Durchmesser D.

[0048] Zum Halten des Teilstabs 17 sind zwei Halte-
rungen 29, 30 vorgesehen, die offen sind. Ein Pneuma-
tikzylinder 37 mit einem Federkolben 36 ist an jeder Hal-
terung 29, 30 angeordnet. Der Kolben 36 1at sich durch
das Einlegen des Teilstabs 17 etwas zurlickdriicken, so
daf der Teilstab 17 einrasten kann. Wenn dies erforder-
lich ist, kann man an den mit den Halterungen 29, 30
Ubereinstimmenden Positionen am Teilstab 17 auch
noch Ausnehmungen anbringen, in die der Zylinderkol-
ben 36 einrasten kann.

[0049] Um die Befestigungsmdglichkeit weiter zu ver-
bessern, kann man den Teilstab 17 im Bereich der Hal-
terungen 29, 30 aus Aluminium bilden, d.h. aus einem
Aluminium-Zylinder, der den gleichen Aulendurchmes-
ser wie das AuBenrohr aus rostfreiem Stahl aufweist.
Dieser Aluminium-Zylinder kann mit dem Innenrohr
ebenfalls verklebt sein.

[0050] Wenn die Teilstédbe 17-22, die gegebenenfalls
zum Befestigen noch in den Halterungen 29, 30 gedreht
werden missen, bis die Federkolben 36 in die Ausneh-
mungen einrasten, eingerichtet sind, dann werden die
Pneumatikzylinder 37 mit Luftdruck beaufschlagt, so da®
die Teilstabe 17-22 fixiert sind.

[0051] Das Losen des Teilstabes 17 erfolgt in umge-
kehrter Weise, d.h. die Pneumatikzylinder 37 werden ent-
lastet bzw. so beaufschlagt, dal die Federkolben 36 den
Teilstab 17 freigeben.

[0052] Der Trager 31 ist Uber zwei Fihrungen 32, 33
an der Schartrommel 3 befestigt. Die Flihrungen 32, 33
stellen sicher, daf} der Trager 31 immer parallel zur Um-
fangsflache der Schartrommel 3 bleibt.

[0053] Ein Antrieb 34 ist vorgesehen, um den Trager
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31 in radialer Richtung zu verlagern. Mit Hilfe des An-
triebs 34 1aRt sich also der radiale Abstand zwischen dem
Teilstab 17 und der Oberflache der Schartrommel 3 ein-
stellen. Dies kann man beispielsweise dazu verwenden,
die Dicke des Wickels 12 zu beriicksichtigen, der unter
den entsprechenden Teilstab 17 zu liegen kommt. Wenn
man diese Dicke berilicksichtigt, vermeidet man, daf3 der
Teilstab 17-22 durch den Wickel 12 radial nach aulRen
verbogen wird.

[0054] Man kann die Scharmaschine 1 auch so betrei-
ben, daf} die Position des Teilstabes 17, 22 zuné&chst in
Abhangigkeit von der Dicke des zu erwartenden Wickels
12 oder in Abhangigkeit eines zuvor gemessenen, ge-
gebenenfalls friiher hergestellten Wickels 12 eingestellt
wird. Die radiale Position des Teilstabes 17 wird dann zu
Beginn des Baumvorgangs, also zu Beginn des Wickelns
der Faden 6 um den Umfang der Schartrommel 3, fixiert.
[0055] Wenn nun eine vorbestimmte Anzahl von Win-
dungen der Faden 6 aufgewickelt worden sind, dann wird
der Antrieb 34 frei oder schwimmend geschaltet, d.h. die
radiale Position des Tragers 31 gegenliber dem Umfang
der Schartrommel 3 kann sich frei einstellen. Diese Po-
sition stellt sich dann so ein, wie es der Dicke des Wickels
12 entspricht.

[0056] Wie aus Fig. 2 zu erkennen ist, hat die Schar-
trommel 3 im Querschnitt eine Kreisform. In der Realitat
wird diese Kreisform natirlich durch ein Polygon ange-
nahert, wobei an jeder Ecke des Polygons ein Transport-
band 4 angeordnet ist. Die Teilstdbe 17-22 haben dann
etwa die gleiche radiale Entfernung von der Achse 5 der
Schartrommel 3.

[0057] Die Schartrommel 3 kann, wie das bekannt ist,
einen V-férmigen Ausschnitt 35 aufweisen. Auch mit ei-
nem derartigen Ausschnitt hat die Schartrommel 3 noch
nahezu die Form eines Zylinders.

[0058] Die Teilstdbe 17-22 sind verglichen mit her-
kémmlichen Teilstaben relativ diinn ausgebildet. Sie ha-
ben einen Durchmesser D von maximal 25 mm. Bevor-
zugt ist ein Bereich von 18-22 mm. Derart diinne Teilsta-
be 17-22 lassen sich vorzugsweise als Kunststoffrohre
herstellen, wobei der Kunststoff vorzugsweise faserver-
starkt, insbesondere kohlefaserverstarkt ausgebildet ist.
Damit IaR3t sich ein relativ geringes Gewicht bei einer gro-
Ren Steifigkeit der Teilstdbe 17-22 erreichen.

[0059] Wenn sich aufgrund der Wahl des Werkstoffs
fur die Teilstdbe 17-22 eine rauhe Oberflache an den
Teilstdben 17-22 ergibt oder diese Oberflache mit den
aufgewickelten Faden 6 eine relativ grofle Reibung er-
zeugt, kann es zweckmaRig sein, die Teilstdbe 17-22 zu
beschichten und zwar mit einer reibungsvermindernden
Beschichtung. Diese kann durch einen anderen Kunst-
stoff gebildet sein, beispielsweise Polytetrafluorethylen
oder PEEK. Es ist auch mdglich, eine dinne Metall-
schicht auf die Oberflache der Teilstabe 17-22 aufzubrin-
gen, beispielsweise durch Aufdampfen oder durch Ver-
wenden eines dunnen Rohres aus einem glatten Mate-
rial, beispielsweise rostfreiem Stahl, das mit dem Rohr
des entsprechenden Teilstabes 17-22 verklebt wird.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Erzeugen einer Musterkette (24), bei
dem man Féaden (6) auf eine Schartrommel (3) wik-
kelt und dabei teilweise auf und teilweise unter Teil-
stdben (17-22) ablegt, wobei man nach dem Bewik-
keln der Schartrommel (3) einen Anfang und ein En-
de der Musterkette (24) erzeugt, die Teilstabe
(17-22) von ihrer Befestigung 16st und die Teilstébe
(17-22) aus der Musterkette (24) herauszieht, da-
durch gekennzeichnet, daB man die Musterkette
(24) vor dem Herausziehen eines Teilstabes (17-22)
mit einer vorbestimmten Lange von der Schéartrom-
mel (3) abwikkelt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man die Musterkette (24) beim Ab-
wickeln von der Schartrommel (3) auf eine Baum-
einrichtung (25) aufwickelt und den Teilstab (17-22)
dann aus der Musterkette (24) herauszieht, wenn er
sich zwischen der Schartrommel (3) und der Baum-
einrichtung (25) befindet.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daR man vor dem Herausziehen des
Teilstabes (17-22) eine Fangspitze (23) an dem En-
de entfernt, das der Position zugewandt ist, an der
die Faden (6) auf die Schartrommel (3) aufgelegt
werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB man mindestens ei-
nen Teilstab (17-22) an der Seite aus der Muster-
kette (24) herauszieht, an der die Fangspitze (23)
angeordnet ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB man die Teilstdbe
(17-22) vor dem Bewickeln der Schartrommel (3) an
der Schartrommel (3) befestigt und nach dem Be-
wickeln der Schartrommel (3) von der Schartrommel
(3) 16st.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB man beim Bewickeln
der Schartrommel (3) die Teilstédbe (17-22) mit Hilfe
eines Fadenfuhrers (11) umfahrt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB man bei mindestens
einem Teilstab (17-22), unter dem man Faden (6)
ablegt, seine radiale Position in bezug auf die Schar-
trommel (3) in Abhéngigkeit von der Héhe der Mu-
sterkette wahlt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daR man mindestens ei-
nen Teilstab (17-22) zumindest wahrend eines Teils
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

des Bewickeln der Schartrommel (3) in Radialrich-
tung zur Schartrommel (3) schwimmend lagert.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man den Teilstab (17-22) zu Beginn
des Bewikkelns in radialer Richtung fixiert und in ra-
dialer Richtung freigibt, wenn eine vorbestimmte An-
zahl von Windungen der Faden (6) gewickelt worden
ist.

Musterkettenscharmaschine mit einer Schéartrom-
mel (3), die beim Bewickeln arretierbar und beim Ab-
wikkeln drehbar ist, einer Fadenflihreranordnung
(10) an einer Stirnseite der Schartrommel (3) und
mehreren Teilstaben (17-22), die im Bereich des
Umfangs der Schéartrommel (3) parallel zur Achse
(5) der Schartrommel (3) angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, daB die Teilstabe (17-22) an der
Schartrommel (3) befestigt sind.

Maschine nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Schartrommel (3) benachbart ei-
ne Baumeinrichtung (25) angeordnet ist und zwi-
schen der Schartrommel (3) und der Baumeinrich-
tung (25) eine Teilstab-Entfernungsposition (26) an-
geordnet ist.

Maschine nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge-
kennzeichnet, da mindestens ein Teilstab (17-22)
eine abnehmbare Fangspitze (22) aufweist.

Maschine nach einem der Ansprtiche 10 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein Teil-
stab (17-22) als passiver Teilstab ausgebildetist und
die Fadenflhreranordnung (10) mindestens einen
Fadenfihrer (11) aufweist, mit dem das Ende des
Teilstabs (17-22) umfahrbar ist.

Maschine nach einem der Ansprtiche 10 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schartrommel (3)
im Querschnitt eine Kreisform aufweist.

Maschine nach einem der Ansprtiche 10 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, daB die Teilstédbe (17-22)
auf einem Umfangsbereich der Schartrommel (3)
angeordnet sind, der mehr als 150° umfalt.

Maschine nach einem der Anspriiche 10 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein Teil-
stab (17-22) eine Lagerung (29-34) aufweist, mit der
eineradiale Position des Teilstabes (17-22) in bezug
auf die Schartrommel (3) veranderbar ist.

Maschine nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Lagerung (29-34) zwischen einer
fixierten Betriebsweise und einer schwimmenden
Betriebsweise umschaltbar ist.



18.

19.

20.
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Maschine nach einem der Ansprtiche 10 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein Teil-
stab (17-22) einen Durchmesser von mindestens 25
mm, insbesondere im Bereich von 18-22 mm, auf-
weist.

Maschine nach einem der Ansprtiche 10 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein Teil-
stab (17-22) als Basismaterial einen faserverstark-
ten Kunststoff, insbesondere einen kohlefaserver-
starkten Kunststoff, aufweist.

Maschine nach einem der Ansprliche 10 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein Teil-
stab (17-22) eine reibungsvermindernde AufRen-
schicht aufweist.
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