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(54) Blendrahmen

(57)  DerBlendrahmen zur Fiillung der Offnungen ei-
nes Gebaudes wird von einem Profil gebildet ist, das als
eine Grundplatte (10) des Rahmens (1) durchgefihrt
wird, die an den beiden flachen Seiten mit den dul3eren

Anschlagvorspriingen (11) und derinneren Anschlagvor-
spriingen (12) fur das Einbringen versehen wird. Die du-
eren Anschlagvorspriinge (11) werden lokal mit der
Grundplatte (10) des Rahmens (1) mit Stltzen (13) ver-
bunden.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft einen Blendrahmen der
Fillungen der Offnungen und das besonders den Rah-
men, die in die Offnungen der Hauswénden fiir das fol-
gende Einsetzen der Fenster eingebracht werden. Die
Losung betrifft vor allem die Verwendung des Blendrah-
mens bei der Fiillung der Offnungen bei den Passivhau-
sern.

Stand der Technik

[0002] Fiir das Einbringen der Fiillungen der Offnun-
gen in der Hauskonstruktion werden zurzeit verschiede-
ne Methoden der Ankerung verwendet. Die dlteste Me-
thode stellt die in Fig. 1 abgebildete feste Ankerung dar.
Zur Ankerung des Rahmens 2 wurde bei den Fullungen
der Offnungen der Bankhaft 3 benutzt, das in die Wand
4 gesteckt wurde. Mit dem Rahmen 2 wurde es Uber die
Offnungen im flachen Kopf des Bankeisens 3 mit der
Schraube 5 befestigt. Die Verbindungen wurden weiter
mit den Deckleisten 6 abgedeckt. Diese Methode kann
nur im Fall der kleinen Fullungen benutzt werden, weil
sie keine Dilatation ermdglicht.

[0003] Weiter wird eine Befestigung mit einem
Bandanker benutzt, die in Fig.2 abgebildet ist. Zur kom-
plettierten Fiillung der Offnung werden vor dem eigenen
Einbringen von der duReren Seite die Anker 7 vom Stahl-
blech befestigt. Nach dem Einbringen und Ausgleich wer-
den die Offnungen der Fiillung iiber den Uberhang der
Anker mit einem Verbindungsmittel in die Wand 4 befe-
stigt. Diese Methode der Ankerung ermdglicht eine Dila-
tation, aber es mu} in die Ausmauerung befestigt werden
und es schafft weiter auch die Bedienungen flr das Ent-
stehen der unerwiinschten Warmebriicke.

[0004] Die Methode des Einbringens der Kunststoff-
flllung mit Hilfe des Bandankers, die in Fig. 3 dargestellt
ist, ist ein bisschen anders. Der Befestigungsanker dreht
sich nach dem Einbringen in die Nute um 90° und wird
in die Wand 4 befestigt. Die Anker missen cca 150 mm
von jeder AuRenecke eingebracht werden. Die Entfer-
nung zwischen ihnen darf nicht gréRer als 700 mm sein.
[0005] Es bestehtweiter auch eine Méglichkeit der Be-
festigung mit Hilfe des Diibels 8, was in Fig. 4 zu sehen
ist. Es ermdglicht auch eine Dilatation der Fullung der
Offnung. In den senkrechten Friesen des Rahmens wer-
den die Offnungen vom entsprechenden Durchschnittim
Voraus gebohrt und Gber sie werden nach dem Einbrin-
gen der Fillung der Offnungen von der inneren Seite die
Stahlnagel (ohne Kopf) aufgeschlagen.

[0006] Eine Durchfihrung der Befestigung in den
Blendrahmen 9 ist auch bekannt und es ist in Fig. 5 zu
sehen. Die Fiillung der Offnung wird in den im Voraus
befestigten Stahlrahmen 9 (meistens ein L-Profil) oder
in den Holzrahmen eingebracht. Dieser Rahm bildet ge-
niigende gekrdpfte Ausmauerung, die fir das Einbringen
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der Fenster ginstiger ist, als die gerade Ausmauerung.
Es ermdglicht zugleich eine Dilatation der Fensterkon-
struktion. Er wird vor der Durchfiihrung der Putz- und
Endarbeiten durchgefiihrt. Der Nachteil ist die Wirkung
des Stahlrahmens als einer Warmebriicke. Es kann fir
alle Fenstertypen verwendet werden.

[0007] Aber nicht alle oben genannten Lésungen sind
fiir ein Passivhaus bestimmt. Das Passivhaus ist solches
Haus, im dem es mdglich ist ein hohes Warmkomfort im
Winter und im Sommer mit der Verwendung des Reku-
perationssystemes zu erreichen. In Fig. 7 ist zu sehen,
dafd die Konstruktion des Passivhauses anders als bei
den Standarthduser ist- siehe Fig. 1 bis 5. Es gehtdarum,
daf unter der Wand 4 des Hauses eine Isolation 15 ver-
wendet wurde und das der Fensterrahmen an der Stelle
angebracht wird, wo man keine Dibel oder andere An-
kerungsmittel einbringen kann.

[0008] Aus Sicht des Energieverbrauchs ist das Pas-
sivhaus klar definiert, es missen folgende Bedienungen
erfillt werden:

- der Warmverlust des Passivhauses darf nicht
10W/m2 der Beheizungsflache (iberschreiten, der
Warmbedarf fiir die Beheizung ist kleiner als 15
kW/m2 /Jahr,

- der endgiiltige Verbrauch aller Energien (fir die Be-
heizung, Vorbereitung vom warmen Nutzwasserund
die Deckung des Stromverbrauchs) lberschreitet
keine 42 kW/m?2 /Jahr,

- der Gesamtverbrauch der primaren Energie (von
den nicht-erneubaren Quellen) darf in den europai-
schen Bedienungen keine 120 kW/m2/Jahr/ Gber-
schreiten.

[0009] Es wird zugleich gefordert, dal® alle Umfangs-
konstruktionen so isoliert sein miissen, damit der Koef-
fizient der Warmedibertragung U< 0,15 W(m2K) ist, bei
der Dachkonstruktion ist es noch besser, wenn die Werte
noch niedriger sind - U< 0,12 W(mZ2K).

[0010] Eine grofRe Bedeutung muss auf die gegensei-
tige Verbindung der einzelnen Umfangskonstruktionen
und ihren Teilen gelegt werden und das mit der Aus-
schliefung der Warmebriicken - das Bestreben nach
dem linearen Koeffizient der Warmeubertragung ¢ < 0,01
W(MZ2K) - bei der Beriicksichtigung der duReren Abmes-
sungen.

[0011] Die technische Warmeforderung an die Fillun-
gen der Offnungen bei den Passivhauser ist hoch. Die
Fillung der Offnungen sollte einen Koeffizient der War-
metbertragung Uy < 0,8 W(m2K) haben, es wird emp-
fohlen eine Bedienung fiir den Beiwert der gesamten
Warmedibertragung der Sonnenstrahlung g <50% zu er-
halten. Eine wichtige Voraussetzung fir den kleinen
Warmbedarf fir die Beheizung und fiir die richtige Funk-
tion des Rekuperationssystemes bildet die Luftdichtigkeit
des Gebaudemantels - der Luftaustausch sollte von den
technologischen Griinden und auf Grund der Konstruk-
tionsfugen und anderen Fugen durch die Messung beim
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Unterschied des Barometerdruckes 50 Pa n50 < = 0,6
h-1 festgestellt werden. Aus den Forschungen ergibt sich
zugleich eine Giinstigkeit der Lage der Fiillung der Off-
nung in Bezug auf die technische Isolation in einer Ebe-
ne, was meistens sehr problematisch wird, weil das Sy-
stem der Ankerung als eine Warmebriicke wirkt, die eli-
miert werden muss. Eine weitere Forderung auf die Fil-
lungen der Offnungen stellt die Luftdichtigkeit und damit
verbundene Verbindung mit dem luftdichten Mantel des
Passivhauses dar.

[0012] Ziel der Erfindung ist es, einen den Blendrah-
men der Fiillung der Offnungen zu schaffen, der auch im
Passivhaus verwendet sein kann.

Offenbarung der Erfindung

[0013] Die oben erwahnten Nachteile werden durch
einen Blendrahmen der Fiillung der Offnungen erfin-
dungsgemaf behoben, deren Prinzip darin besteht, dass
er von einem Profil gebildet ist, das als eine Grundplatte
des Rahmens durchgefihrt wird, die an der Lange ihrer
Seiten an den beiden flachen Seiten mit den &uleren
Anschlagvorspriingen und den inneren Anschlagvor-
spriingen fiir das Einbringen versehen wird.

[0014] Ineiner vorteilhaften Durchfiihrung sind die An-
schlagvorspriinge gegeniiber der Grundplatte des Be-
lendrahmens unter einem Winkel von 90 Grad ange-
bracht werden.

[0015] In einer anderen vorteilhaften Durchfiihrung
sind die Anschlagvorspriinge gegenseitig mit einem Ver-
setzen eingeordnet sind, wobei die inneren Anschlagvor-
spriinge weiter von der Stirnwand der Grundplatte des
Rahmens angebracht werden, welche sich im Montage-
zustand an der Wand des Gebaudes stiitzt.

[0016] Ineinerweiterenvorteilhaften Durchfiihrung die
Anschlagvorspriinge als kontinuierliche Platten durchge-
fuhrt sind.

[0017] In einer anderen vorteilhaften Durchfiihrung
sind die Anschlagvorspriinge lokal mit der Grundplatte
des Rahmens mit den Stltzen verbunden werden.
[0018] In einer anderen vorteilhaften Durchfihrung ist
der Blendrahmen aus dem recyklierten Kunststoff HDPE
hergestellt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0019] Die Erfindung wird weiter mit Hilfe von Zeich-
nungen vorgestellt. Es zeigen:

Fig. 1 - eine Methode der festen Ankerung nach dem
Stand der Technik

Fig. 2 - eine Befestigung mit dem Bandanker nach
dem Stand der Technik

Fig. 3 - eine Befestigung der Kunsthofffillung mit
Hilfe des Bandankers nach dem Stand der Technik
dar, die Fig. 4 stelltdie Ankerung mit Hilfe des Diibels
nach dem Stand der Technik

Fig. 5. -eine Befestigung im Blendrahmen nach dem
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Stand der Technik

Fig. 6 - den Blendrahmen gemaf der Erfindung in
einer Schnittansicht

Fig. 7 - das Einbringen des Blendrahmens nach der
Erfindung an der Ausmauerung des Hauses im Blick
auf den unteren Teil des Rahmens

Fig. 8 - das Einbringen des Blendrahmens nach der
Erfindung an der Ausmauerung des Hauses im Blick
auf den oberen Teil des Rahmens

Fig. 9 - die graphische Darstellung der Temperatur-
felder nach den beiden Seiten der Konstruktion beim
im Rahmen nach der Erfindung eingebrachten Fen-
ster

Fig. 10 - die graphische Darstellung der Deformatio-
nen beim im Rahmen nach der Erfindung einge-
brachten Fenster.

Ausfliihrungsform der Erfindung

[0020] InFig. 6. ist der Blendrahmen 1 nach der Erfin-
dung. Es ist zu sehen, dal er von einem Profil gestaltet
wird, das von einer Grudplatte 10 des Blendrahmens ge-
bildet wird, die nach der Lange ihrer Seiten auf den bei-
den flachen Seiten noch duRere Anschlagvorspriinge 11
und die inneren Anschlagvorspriinge 12 fiir das Einbrin-
gen hat. Dasist sehr gutim Schnitt A-A und B-B zu sehen.
Die Begriffe innere und auBere werden im folgenden Text
im Zusammenhang damit verwendet, ob sich die An-
schlagvorspriinge aufterhalb oder innerhalb des Rah-
mens 1 befinden. Die duRere Seite wird fir die bessere
Orientierung als ein E im Kreis bezeichnet. Die Anschlag-
vorspriingen 11,12 sind gegenuber der Grundplatte des
Rahmens unter einem Winkel von 90 Grad angebracht.
Die Anschlagvorspriinge 11,12 sind gegenseitig mit ei-
ner Versetzung x eingeordnet, wobei die duReren An-
schlagvorspriinge 11 weiter von der Stirnwand der
Grundplatte 10 des Blendrahmens angebracht werden,
welche sich im Montagezustand an der Wand des Ge-
béudes 4 stitzt. Die Anschlagvorspriinge 11,12 kénnen
als kontinuierliche Platten durchgefiihrt werden, aber sie
kénnen in Plattenabschnitte unterbrochen werden. Die
Anschlagvorspriinge 11,12 werden lokal mit der Grund-
platte 10 des Blendrahmens mit den Stiitzen 13 verbun-
den.

[0021] InFig.7 und 8isteine Gestaltung des Rahmens
in der Ausmauerung der Wand 4 im Blick auf den unteren
Teildes Blendrahmens 1 bzw. den oberen Teil des Blend-
rahmens 1. Es ist sichtbar, daR sich der Fensterrahmen
14 an den inneren Anschlagvorspriinge 12 stiitzt, der
Blendrahmen 1 stiitzt sich an der Wand mit den &uf3eren
Anschlagvorspriingen 11. Die Grungplatte 10 Uberdeckt
die Ausmauerung, und auch den Tursturz, die Fenster-
bristung und die Isolation 15.

[0022] Die Methode der Befestigung der Fiillung tber
den Blendrahmen 1 zur Wand 4 hat einen EinfluR auf
seinerichtige Funktion, seine Anwendung und seine Luft-
und Schallisolation. Die Auswahl der Methode der Anke-
rung hangt vor allem vom Typ der AuRenwand, vom be-
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nutzten Material, vom Typ der Wand und nicht zuletzt
auch von der Groke der Offnung ab. Die eigene Anke-
rung wird erst nach der waagerechten Einpassung und
Ausgleichung durchgefiihrt. Im Allgemeinen kann man
sagen, daf} die gekropfte Ausmauerung bessere Bedie-
nungen fiir die hochwertige Funktion der Fiillung der Off-
nungen schafft.

[0023] Auf die Methode des Einbringens und der An-
kerung der Fiillung der Offnungen werden folgende An-
forderungen gelegt: Dilatation, Verhinderung des Ein-
dringens vom Regenwasser in die Konstruktion, Verhin-
derung der Infiltration entlang des Rahmens, Mdglichkeit
des Einbringens vom Innenraum der Gebauden, Mdg-
lichkeit der Ausgleichung der Herstellungstoleranz beim
Rohbau, einfacher Abbau beim Austausch, universelle
Anwendung und geniigende Lebensdauer vom verwen-
deten System.

[0024] Das Detail des Einbringens der Fiillung der Off-
nung ist sehr anspruchsvoll und wird bei der Umsetzung
von den Gebauden oft unterschatzt. Heutige Anforde-
rungen an die Funktionsféhigkeit vom Detail kann unter
folgenden Punkten zusammengefasst werden:

- Vielseitigkeit, d.h. eine Mdglichkeit des Einbringens
der Fiillung der Offnungen in die verschiedenen Kon-
struktionen der Gebaude, bestimmt auch fir den
Umbau und die Modernisierung der Gebaude,

- Méglichkeit des Einbringens der Fiillung der Offnun-
gen nach der Ausfihrung vom Putz an den AulRen-
wanden der Gebauden,

- Méglichkeit des Einbringens der Fiillung der Offnun-
gen vom Innenraum der Gebauden, es ist keine ex-
terne Ldsung nétig,

- einfache Montage, kleiner Aufwand an der Baustel-
le, einfacher Abbau beim Austausch der Fullung der
Offnung,

- Madglichkeit der Ausgleichung der Herstellungstole-
ranz beim Rohbau,

- Ubertragbarkeit der Belastung durch die Verwen-
dung der Fiillung der Offnungen in die AuBenwand,

- physikalische Kompaktheit der AuRenwand im De-
tail des Einbringens der Fiillung der Offnungen, d.h.
an der Stelle der Verbindung der Fillung und der
Offnungen mit der AuRenwand, die durch diese Kri-
terien reprasentiert wird:

- geforderter Koeffizientder Warmetbertragunginder
Verbindung mit dem Maximalwert des Koeffizienten
der Warmeiibertragung in der Fiillung der Offnung,

- geforderter Modus der Feuchtigkeit in der Verbin-
dung mit der AusschlieBung der Verdichtung des
Wasserdampfes,

- geforderte Schall- und Luftdichtigkeit mit dem Mini-
malwert der Schalldichtigkeit des Fensters,

- geforderte Wasserdichtigkeit in der Verbindung, die
mit den Grenzwerten ihrer Wasserdichtigkeit gedu-
Rert wird,

- Lebensdauer und Qualitatserhaltung vom Detail im

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Einbringen der Fiillung der Offnungen im Bereich,
der fiir seine Exploitation im Gebaude bestimmt ist.

[0025] Die Problemstelle befindet sich bei den Fen-
steréffnungen der Passivhauser, wo grof3e Forderungen
an die Qualitat der Verarbeitung und an die technische
Warmeforderungen bestehen, die mit Hilfe des Blend-
rahmens geldst werden kdnnen. Bei den Passivhauser,
die hervorragenden technischen Warmeparameter der
einzelnen Konstruktionen haben, entstehen die Proble-
me v.a. in den Einzelheiten (Warmebrucken, Anschluss
der luftdichten Schicht, Einbringen der Rahmen der Fl-
lung der Offnungen usw.). Dieses Problem beseitigen
wir mit einem Produkt aus Kunststoff, bzw. aus recyklier-
tem Kunststoff - dem Blendrahmen, der die Ausmaue-
rung, den Tursturz und die Fensterbristung der Fenster-
6ffnung bildet. Er kann auch mit einer luftdichten Schicht
verbunden werden. Das Produkt ist von zwei Platten aus
Kunststoff oder aus recykliertem Kunststoff gebildet, die
miteinander geschweildt oder geklebt werden. Auf der
Grundplatte 10 des Rahmen aus Kunststoff sind innere
Anschlagvorspriinge 12 als eine Flache fiir das Einbrin-
gender Fiillung der Offnung. Diese Flache bildet zugleich
die Ausmauerung und den Tursturz. Die innere An-
schlagvorspriinge 12 fir das Einbringen kdnnen nach
den Wiinschen des Planers im Zusammenhang mit dem
Einbringen der Warmeisolation und der Fiillung der Off-
nung eingebracht werden. An der duf3eren Seite der Plat-
te 10 des Blendrahmens 1 aus Kunststoff werden die
aufleren Anschlagvorspriinge 11 angebracht, die zur Po-
sitionierung des ganzen Produktes in der Zusammenset-
zung der Umfangskonstruktion dient. Diese Flache dient
zugleich zur Abgrenzung der luftdichten Schicht und zur
Aussteifung des Produktes. Aus der Sicht der statischen
Tragbarkeitund der Verhinderung der Deformationen am
Blendrahmen 1 muR die ganze Konstruktion um die Stit-
zen 13 erganzt werden.

[0026] Es ist giinstig als das Material des Rahmens
den recykliertem Kunststoff mit der Bezeichnung HDPE
zu verwenden. Bei der Beurteilung der Eigenschaften -
siehe graphische Darstellung in Fig. 9 - wurde bewiesen,
daR der Blendrahmen 1 aus Kunststoff keine Warme-
briicke bildet. Die einzelnen Zonen von der verschiede-
nen Grau-Intensitat deuten darauf hin, welche Tempe-
raturfelder an den einzelnen Stellen der Konstruktion
sind. Esist zu sehen, daf} die externe Temperatur niedrig
ist (-15 °C), im Bereich der Offnung ist sie héher und
drinnen ist die innere Temperatur (20 °C). Die Darstel-
lung des Temperaturfeldes betrifft den Zeitraum im Win-
ter. Bei der Ublichen Anwendung der Stahlankerung fir
die Befestigung des Fensterrahmens an der geforderten
Stelle entsteht eine Warmebrlicke, die nachteilig zum ge-
samten Warmeverlust des Objektes beitragt. Die Verbin-
dung der luftdichten Schicht und des Blendrahmens ist
deutlich und sie gewahrleistet die perfekte Luftdichtig-
keit.

[0027] Die Warmebricke beeinfluf3t ungtinstig die hé-
here Warmeverluste des Objektes und tragt zugleich zur
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moglichen Entstehung der niedrigen Temperatur an der
Oberflache, die eine gesamte Degradation der Konstruk-

tion zur Folge haben kann.

[0028] Die statische Beurteilung des Blendrahmens
kann wie folgt beschrieben werden: das Produkt ist an 5
die wirkende Belastung in den einzelnen Produkt-Reihen
dimensioniert, die den Fertigungsmafen der Fillungen

der Offnungen angepasst werden. Das AusmaRmodul

ist auf 250 mm vorgeschlagen, aber jedes Produkt kann
jedem AusmaR der Fiillung der Offnungen und der be- 10
liebigen Zusammensetzung des Umfangmantels ange-
passt werden. Das Produkt wird fiir beide Grenzwerte
bewertet. In Fig. 10 ist die graphische Darstellung der
Zonen in der verschiedenen Grauschattierung und die
maximale Durchbiegung von der Belastung auf dem 175
Blendrahmen, der fur das Fenster von der GroRe 2500

x 2500 mm bestimmt wird. Die maximale Durchbiegung

in der Mitte des Rahmens hat einen Wert von 3 mm.

20
Patentanspriiche

1. Der Blendrahmen der Fiillung der Offnungen, da-
durch gekennzeichnet, dass er von einem Profil
gebildetist, das als eine Grundplatte (10) des Blend- 25
rahmens (1) durchgefiihrt wird, die an der Lénge ih-
rer Seiten an den beiden flachen Seiten mit den au-
Reren Anschlagvorspriingen (11) und den inneren
Anschlagvorspriingen (12) fir das Einbringen ver-
sehen wird. 30

2. Der Blendrahmen nach dem Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anschlagvorspriinge
(11,12) gegentiber der Grundplatte des Rahmens
(10) unter einem Winkel von 90 Grad eingeordnet 35
werden.

3. Der Blendrahmen nach dem Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anschlagvorspriinge
(11,12) gegenseitig mit einem Versetzen (x) einge- 40
ordnet sind, wobei die inneren Anschlagvorspriinge
(11) weiter von der Stirnwand der Grundplatte (10)
des Blendrahmens angebracht werden, welche sich
im Montagezustand an der Wand des Gebaudes (4)
stutzt. 45

4. Der Blendrahmen nach dem Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anschlagvorspriinge
(11,12) als kontinuierliche Platten durchgefihrt sind.

50
5. Der Blendrahmen nach dem Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anschlagvorspriinge
(11,12) lokal mit der Grundplatte (10) des Blendrah-
mens mit den Stitzen (13) verbunden werden.
55

6. Der Blendrahmen nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass er aus dem re-
cyklierten Kunststoff HDPE hergestellt ist.
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nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, ibereinstimmendes
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EPO FORM P0461

EP 1918 500 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 07 01 5243

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben tber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

11-02-2008

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflhrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
WO 2005080735 A 01-09-2005 CN 1926301 A 07-03-2007
EP 1713998 Al 25-10-2006
JP 2007522368 T 09-08-2007
US 6526709 Bl 04-03-2003 CA 2415803 Al 09-07-2003
WO 2004009940 A 29-01-2004 AU 2002319983 Al 09-02-2004
US 2005183379 Al 25-08-2005

Fur néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Européaischen Patentamts, Nr.12/82
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