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(57)  Offenbart wird ein Sicherheitsventil fir einen
Druckgasbehalter mit einem mit dem Druckgasbehalter
verbundenen Uberstrdmkanal (1) sowie wenigstens ei-
nem Ablasskanal (2) und mit einer thermischen Auslé-
seeinheit (3, 101, 102), welche einen aus einer Bereit-
schaftsposition, in welcher sie in Zusammenwirkung mit
einem Dichtelement (5) den Uberstromkanal (1) gegen-
Uber dem wenigstens einen Ablasskanal (2) dicht ver-
schlossen halt, in eine Freigabeposition, in welcher der
Uberstréomkanal (1) mit dem Ablasskanal (2) verbunden
ist, verlagerbaren Verschlusskérper (101) und einen
Berstkorper (3), welcher zwischen einem Widerlager (4)
und dem Verschlusskorper (101) angeordnetist, um letz-
teren in der Bereitschaftsposition zu halten, aufweist, wo-
bei die thermische Ausléseeinheit (3, 101, 102) ein Fe-
derelement (102) enthalt, welches auf den Berstkdrper
(3) eine in Richtung des Widerlagers (4) gerichtete Fe-
derkraft ausubt. Dieses Sicherheitsventil zeichnet sich
dadurch aus, dass das Federelement (102) an dem Ver-
schlusskérper (101) angreift, um auf diesen eine in eine
Ausldserichtung wirkende Federkraft auszuliben.

Mit dieser Ausgestaltung wird sichergestellt, dass
das Sicherheitsventil auch bei einem verhaltnismafig
geringen Gasdruck in der Uberstrémleitung (1) und damit
geringer aufden Verschlusskérper (101) wirkenden Kraft
mittels der durch das Federelement (102) auf den Ver-
schlusskoérper (101) ausgeibten Kraft sicher ausldst.

Sicherheitsventil fiir einen Druckgasbehilter
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsventil fiir einen Druckgasbehalter gemal dem Oberbegriff des Anspruches
1.

[0002] Ein solches Sicherheitsventil ist in der bisher unveréffentlichten Europdischen Patentanmeldung Nr.
05015968.0 offenbart.

[0003] Ein anderes und insbesondere ohne wie im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 offenbartes Federelement
gebildetes Sicherheitsventil ist in der Patentschrift DE 199 11 530 C2 offenbart.

[0004] Nach den technischen Regeln fiir Druckgase, z.B. TTRG381, miissen Druckgasbehalter mit einer Schmelzsi-
cherung oder einer gleichwirkenden Sicherung ausgeristet sein, um im Brandfall Druckiiberschreitungen und damit ein
Bersten des Behélters sicher zu verhindern.

[0005] Dies gilt beispielsweise auch fir in Kraftfahrzeugen angeordnete Druckgasbehalter zur Aufnahme von z.B.
Erdgas, Wasserstoff oder anderer brennbaren Gasen als Treibstoff.

[0006] Die aus der oben genannten DE 199 11 530 C2 vorbekannte Variante eines solchen Sicherheitsventils enthalt
einen Verschlusskorper, der sich in einer Bereitschaftsposition direkt auf dem Metall eines Gehauses abstitzt, inwelchem
ein Uberstromkanal gebildet ist. Unmittelbar auf dem Verschlusskérper selbst stiitzt sich dann wiederum der Berstkdrper
ab, der in diesem Beispiel eine Glasampulle ist. Nach der in der oben genannten Druckschrift offenbarten Lehre ist die
Glasampulle letztlich zwischen zwei starr verbundene Auflagen eingespannt. Die Unterschiede zwischen den thermi-
schen Ausdehnungskoeffizienten des Metalls, aus dem der Verschlusskérper sowie das Gehduse gebildet sind, und
des Glasmaterials des Berstkorpers fiihren bei dieser Anordnung dazu, dass bei Abkihlung bzw. Erwadrmung die Gefahr
besteht, dass der Berstkdrper zerbricht, weil beispielsweise sich das Metall des Verschlusskorpers und des Gehauses
starker ausdehnt bzw. zusammenzieht als das Glasmaterial des Berstkérpers und diesen somit, insbesondere bei
Abkuhlung zerdriickt. Das Problem unterschiedlicher Temperaturen und damit unterschiedlicher Ausdehnungen der
genannten Materialien tritt insbesondere bei in Kraftfahrzeugen angeordneten Druckgasbehéltern bzw. den daran an-
geordneten Sicherheitsventilen auf. Kraftfahrzeuge sind, insbesondere wenn sie im Freien geparkt oder abgestellt wer-
den, Temperaturen von bis zu -50°C im Winter bis hin zu 50°C und mehr (sofern sie in der prallen Sonne stehen) im
Sommer ausgesetzt, wobei beim Flllvorgang des Druckgasbehalters die genannten Umgebungstemperaturen sogar
noch weit unterschritten werden kénnen. Aufgrund dieser weiten Temperaturspanne von 100°C und mehr machen sich
die unterschiedlichen thermischen Ausdehnungskoeffizienten von Metall und Glas deutlich bemerkbar. Es kann mit
anderen Worten zu einem unbeabsichtigten Auslésen des Sicherheitsventils und einem Ausstrémen des in dem Druck-
gasbehalter befindlichen Gases kommen. Gleiche Uberlegungen hinsichtlich der thermischen Ausdehnungskoeffizienten
gelten aber auch fir andere Druckgasbehalter bzw. fir die darin angeordneten Sicherheitsventile, die hohen Tempera-
turschwankungen ausgesetzt sind.

[0007] Das Problem der unterschiedlichen thermischen Ausdehnungskoeffizienten zwischen dem Material des Berst-
elementes und dem des Ventilgehduses ist in der 0.g. Europaischen Patentanmeldung bereits angenommen und zu-
frieden stellend geldst worden. Dort ist namlich in die Konstruktion ein Federelement eingefiihrt worden, welches eine
in Richtung des Widerlagers gerichtete Federkraft auf das Berstelement ausiibt und so mechanische Langenverande-
rungen abpuffern kann.

[0008] Allerdings gibt es insbesondere bei den o0.g. Druckgasbehaltern fiir Kraftfahrzeugtreibstoff, aber auch bei an-
deren Druckgasbehaltern, die unter einem hohen Druck stehen, ein weiteres Problem. Ein zuverlassiges Ausldsen des
Sicherheitsventils muss nicht nur bei einem vollstandig gefiillten, sondern auch bei einem nahezu geleerten Druckgas-
behalter gewahrleistet sein, der in dem letztgenannten Zustand noch einen Restdruck von z.B. "nur" 7 bar oder sogar
weniger aufweisen kann. Da die Ventile auch Gegendriicken von im Betrieb z.B. etwa 300 bar bei einer Befillung des
Druckgasbehalters mit Erdgas bzw. 700 bar bei einer Beflillung des Druckgasbehalters mit Wasserstoff und zu Prif-
zwecken kurzzeitig sogar dem dreifachen Wert standhalten missen, wird die Querschnittsflache des Verschlusskorpers
entsprechend klein gewahlt. Dennoch lasten bei einem Durchmesser des Verschlusskorpers von 3 mm und einem
Betriebsdruck von 700 bar etwa 500 N auf dem Verschlusskorper, bei einem Durchmesser von 6 mm und einem Be-
triebsdruck von 300 bar sind dies sogar etwa 850 N. Diesen Kraften (unter extremen Prifbedingungen auch den drei-
fachen Werten) miissen die Ventile standhalten, so dass als Dichtelemente praktisch ausschlielich O-Ringe verwendet
werden kdnnen.

[0009] Bei vollem Beladungsdruck genlgt die an dem Verschlusskorper anliegende Kraft dann auch, bei einem ge-
borstenen Berstkérper den verschlusskérper sicher aus der Bereitschaftsposition in die Freigabeposition zu verschieben.
Ist jedoch der Druck in dem Druckgasbehalter z.B. auf nur noch 7 bar abgesunken, so betragt die Kraft auf dem Ver-
schlusskoérper bei einem Durchmesser von 3 mm nur noch etwa 5 N. Es besteht hier das Risiko, dass diese Kraft nicht
genugt, ein sicheres Ausldsen des Sicherheitsventils zu gewahrleisten, insbesondere dann, wenn das Dichtelement,
vornehmlich ein O-Ring, mit den beteiligten Dichtflachen nach langerer Betriebszeit verklebt.

[0010] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Sicherheitsventil fir Druckgasbehalter der eingangs
genannten Art dahingehend weiterzubilden, dass ein sicheres Ausldsen auch bei niedrigen Driicken in dem Druckgas-
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behalter gewahrleistet ist.

[0011] Diese Aufgabe wird gelést durch ein Sicherheitsventil mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

[0012] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen 2 bis 7 angegeben.

[0013] Das wesentliche Merkmal der Erfindung besteht - im Unterschied zu der als nachveréffentlichter Stand der
Technik angefiihrten Lehre der bisher unverdéffentlichten europaischen Patentanmeldung - darin, dass das Federelement
nicht mehr allein dem Ausgleich unterschiedlicher thermischer Ausdehnung dient, sondern zugleich in einem Ausldsefall,
d.h. beim Bersten des Berstelementes, ein Verschieben des Verschlusskérpers und damit eine Freigabe des Uber-
stromkanals aktiv unterstutzt. Dies ist von besonderer Bedeutung, wenn z.B. im Falle eines Brandes eines Kraftfahr-
zeuges mit einem Druckgasbehélter als Kraftstofftank dieser Druckgasbehalter nur noch mit einem vergleichsweise
geringen Druck befiillt ist. Die reinen von dem Druckgas in dem Druckgasbehalter auf den Verschlusskdrper ausgelbten
Krafte kdnnen dann, wie oben dargelegt, nur einige wenige Newton betragen und eine sichere Auslésung des Sicher-
heitsventils, d.h. ein sicheres Verschieben des Verschlusskorpers nicht mehr in jedem Fall sicherstellen. Da aber z.B.
ein mit einem brennbaren Gas mit 7 bar gefiillter Druckgasbehélter bei einer Explosion durchaus noch eine erhebliche
Zerstdrungswirkung entfalten kann, ist ein sicheres Ausldsen des Sicherheitsventils von wesentlicher Bedeutung. Hier
hilft nun das erfindungsgemaf auf einen Verschlusskérper angreifende Federelement, welches durch die Wahl seiner
Auslegung mit einer bestimmten Auslésekraft, vorzugsweise einer Kraft von gréRer oder gleich 10 N, vorzugsweise
groéBer oder gleich 20 N, (vgl. Anspruch 2) ausgelegt werden kann. Mit anderen Worten wird so sichergestellt, dass eine
Mindestauslésekraft des Sicherheitsventils gegeben ist, unabhangig von einem Restfiilldruck des Druckgasbehélters.
Diese Mindestausldsekraft ist dabei so gewahlt, dass eventuelle durch mégliches Verkleben oder Verklemmen eines
Dichtelementes entstehende Gegenkréafte oder auch die einfachen Reibkréfte dieses Dichtelementes sicher iberwunden
werden kénnen und das Verschlusselement zuverlassig ausgeldst werden kann.

[0014] Das erfindungsgemalfe Sicherheitsventil kann im Rahmen der Erfindung zur Anbringung unmittelbar an einem
Druckgasbehélter, aber auch an einer mit diesem Behalter verbundenen Leitung vorgesehen sein.

[0015] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, dass das Federelement einerseits an dem Verschlus-
skorper, andererseits an einem den Uberstrémkanal und den Ablasskanal umfassenden Ventilgehduse abgestiitzt ist
und dass die Abstiitzung an dem Ventilgehduse einspannungsfrei ausgestaltet ist (Anspruch 3). "Einspannungsfrei"
bedeutet in diesem Zusammenhang, dass das Federelement mit seinem an dem Ventilgehduse abgestutzten Ende sich
von diesem frei I6sen und relativ zu dem Ventilgehduse bewegen kann. Dies bedingt den erheblichen Vorteil, dass ein
Federelement einem Offnungsweg des Verschlusskérpers folgen und auf diese Weise die Auslésekraft besonders gut
auf den Verschlusskérper tbertragen kann.

[0016] Mogliche Federelemente sind eine Schraubenfeder, wie sie in Anspruch 4 ndher gekennzeichnet ist bzw. eine
Tellerfeder gemaR den Merkmalen des Anspruches 5.

[0017] In der Regel wird zu Abdichtung des Verschlusskérpers gegeniiber dem Uberstrémkanal ein O-Ring gewahlt
(vgl. Anspruch 6), da dieser bei den zu erwartenden Druck- und Kréfteverhaltnissen in dem Druckgasbehalter das
gunstigste und zuverlassigste Dichtmittel darstellt. Selbstversténdlich sind aber auch andere Dichtmethoden, wie z.B.
Lippendichtungen, mdglich.

[0018] Als Berstkdrper wird bevorzugt eine Glasampulle verwendet, da diese ein Berstelement darstellt, welches
schnell, temperaturgenau und zuverlassig auslost (Anspruch 7).

[0019] Weitere Vorteile und Merkmale des erfindungsgemafien Sicherheitsventils ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung der in den beigeflgten Figuren dargestellten Ausflihrungsbeispiele. Dabei zeigen:

Fig. 1  eine erste Ausgestaltung eines erfindungsgemafien Sicherheitsventils in einer Schnittdarstellung;

Fig. 2 in einer Fig. 1 vergleichbaren Schnittdarstellung eine zweite Ausfiihrungsvariante des erfindungsgemafen
Sicherheitsventils;

Fig. 3  ebenfalls in einer Schnittdarstellung eine dritte Ausfiihrungsvariante des erfindungsgemafRen Sicherheitsven-
tils;

Fig. 4  eine vierte Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemaRen Sicherheitsventils; und
Fig. 5 eine funfte Variante eines erfindungsgeméafien Sicherheitsventils im Schnitt.

[0020] Die Figuren sind schematisch und nicht maf3stabsgerecht. In den Figuren sind gleiche bzw. gleichartige Ele-
mente mit gleichen bzw. gleichartig gebildeten Bezugszeichen versehen.

[0021] In den Figuren 1 bis 5 sind finf unterschiedlich gestaltete Ausfiihrungsvarianten fir ein erfindungsgemafRes
Sicherheitsventil gezeigt und dort mit 100, 200, 300, 400 bzw. 500 bezeichnet.

[0022] Allen gezeigten Ausfilhrungsvarianten gemein ist, dass diese einen Uberstrémkanal 1 aufweisen, der im Betrieb
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mit dem Innenraum eines Druckgasbehalters (nicht gezeigt) verbunden ist. Ferner weisen alle gezeigten Ausfiihrungs-
varianten mindestens einen Ablasskanal 2 auf, der bei ausgeldstem, d.h. gedffnetem Sicherheitsventil mit dem Uber-
strémkanal 1 verbunden ist und

Uber den dann das aus dem Druckgasbehalter ausstromende Gas abstromt. Ferner weisen samtliche Varianten des
Sicherheitsventils einen Verschlusskorper auf, der in den Ausflihrungsbeispielen mit 101, 201, 301, 401 bzw. 501 be-
zeichnet ist, der in einer Bereitschaftsposition den Uberstrdmkanal 1 verschlieRt und in dieser Bereitschaftsposition
durch eine zwischen dem Verschlusskérper und einem Widerlager 4 eingespannte, flissigkeitsgefillte Glasampulle 3
gehalten wird. Die flussigkeitsgefillte Glasampulle 3 nimmt dabei die auf dem Verschlusskérper 101, 201, 301, 401
b2w. 501 durch das in dem Uberstrémkanal 1 anstehende Druckgas lastenden Krafte auf.

[0023] Zum Abdichten des Uberstrdmkanals 1 in der Bereitschaftsposition weisen die Verschlusskérper in allen fiinf
gezeigten Ausfiihrungsbeispielen je eine Dichtung in Form wenigstens eines O-Ringes 5 auf, der an dem Verschlus-
skorper durch einen Haltevorsprung 7 festgelegt ist und jedenfalls in den Ausflihrungsbeispielen gemaf Figuren 1 bis
4 zusatzlich durch einen Stitzring 6 in seiner Position gehalten wird.

[0024] Allen Ausfiihrungsbeispielen ist ferner gemein, dass sie ein - in den Ausfiihrungsbeispielen unterschiedlich
gestaltetes - Federelement aufweisen, welches zweierlei Funktionen ausiibt:

[0025] Erstens ubtdas Federelementaufdie Glasampulle 3 eine in Richtung des Widerlagers 4 gerichtete Vorspannung
aus, die dazu dient, unterschiedliche Materialausdehnungen aufgrund von Temperaturschwankungen aufzufangen und
Kréfte, die sonst mechanische Spannungen auf die Glasampulle 3 ausliben wiirden, aufzunehmen. Zweitens dient das
Federelement dazu, eine Vorspannung auf den Verschlusskérper in eine Offnungsrichtung, d.h. auf das Widerlager 4
zu, auszuliben. Dies wird nachfolgend anhand der Beschreibung jedes der einzelnen Ausfiihrungsbeispiele noch einmal
deutlich.

[0026] Beidem inFig. 1 gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist der Verschlusskérper 101 unmittelbar in einen z.B. in einer
Ventilarmatur ausgebildeten Uberstrdmkanal 1 eingesetzt, die Glasampulle 3 ist mittels einer das Widerlager 4 enthal-
tenden Haube 110 Uber eine Verschraubung 111 in die ventilarmatur eingesetzt, um so das Sicherheitsventil 100 zu
bilden.

[0027] Der Verschlusskorper 101 ist in diesem Ausflihrungsbeispiel mittels einer Schraubenfeder 102 vorgespannt.
Hierzu ist der Verschlusskérper 101 in dem Uberstrdmkanal 1 prinzipiell frei beweglich, d.h. schwimmend angeordnet.
Die Schraubenfeder 102 ist zwischen einem Vorsprung 103 in einem Ubergangsbereich zwischen Uberstrémkanal 1
und Ablasskanal 2 aufgesetzt und liegt andererseits an einem Vorsprung 106 des Verschlusskérpers 101 an, um so
eine Federkraft auf diesen aufzubringen.

[0028] Bricht nun aufgrund einer hohen Temperatur und damit verbundenen Ausdehnung der innerhalb der Glasam-
pulle 3 befindlichen Fliissigkeit die Glasampulle 3, fiihrt neben der von dem Gasdruck des in dem Uberstrémkanal 1
anstehenden Druckgases auf den Verschlusskorper 101 ausgelibten Kraft zusatzlich auch die Kraft der Feder 102 zu
einer Verschiebung des Verschlusskérpers 101 in Richtung des Widerlagers 4, wodurch eine Verbindung zwischen dem
Uberstrémkanal 1 und dem Ablasskanal 2 gedffnet wird, das in dem Druckgasbehélter befindliche Gas also iiber den
Ablasskanal 2 abstrémen kann. In diesem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel fahrt bei einem Auslésen der Verschlusskérper
101 in das Innere der Haube 110 hinein, so dass das Gas aus dem Druckgasbehalter tiber einen der Ablasskanale 2
abstrémen kann.

[0029] BeideminFig.2gezeigten Ausflihrungsbeispielistals Federelementeine Tellerfeder 202 gewahlt, die einerseits
auf einem Vorsprung 203 im Ubergangsbereich zwischen Uberstrémkanal 1 und Ablasskanal 2 aufliegt und andererseits
an einem Vorsprung 206 des Verschlusskorpers 201 anliegt. Der Verschlusskérper 201 ist hier zusatzlich tber einen
in der Haube 210 mit dem Widerlager 4 eingesetzten Fiihrungsring 207 gefiihrt. Auch in diesem Ausfihrungsbeispiel
ist die Haube 210 Uber eine Verschraubung 211 in eine eigentliche Ventilarmatur eingeschraubt, der Verschlusskdrper
201 ist direkt in den Uberstrémkanal 1 eingesetzt. Bei einem Bersten der Glasampulle 3 in diesem Ausfilhrungsbeispiel
sorgt neben dem Gasdruck des in dem Uberstrédmkanal 1 anstehenden Druckgases die Kraft der Tellerfeder 202 fiir ein
sicheres Auslésen des Verschlusskorpers 201, wobei der Verschlusskdrper 201 gefiihrt in dem Fihrungsring 207 in die
Haube 210 hinein fahrt, dort in einer im wesentlichen gasdichten Position zu liegen kommt. So wird in diesem Ausfuh-
rungsbeispiel bei einem Auslésen des Sicherheitsventils jedenfalls der weit (iberwiegende Anteil des iiber den Uber-
strdmkanal 1 abstromenden Druckgases Uber den Ablasskanal 2 weggefiihrt und kann von dort z.B. lber eine ange-
schlossene Abstromleitung einem gezielten Abstrémort zugeleitet werden.

[0030] Beidem in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist das Federelement wiederum eine Tellerfeder 302. Diese
liegt nunmehr auf einem Vorsprung 303, der durch eine Stirnfliche einer in die Haube 310 eingesetzten Hilse 304
gebildet ist, auf und ist andererseits in einer Ringnut 306 in dem Verschlusskorper 301 festgelegt. Auch hier fuhrt bei
einem Bersten der Glasampulle 3 neben dem Druck des in dem Uberstrémkanal 1 anstehenden Druckgases eine
Vorspannung der Tellerfeder 302 zu einem Verschieben des Verschlusskorpers 301 in Richtung auf das Widerlager 4
zu. Dabei fahrt die Tellerfeder 302 mit dem Verschlusskdrper 301 mit, da sie mit diesem ja lber die Passung in der
Ringnut 306 verbunden ist. Auch in diesem Ausflihrungsbeispiel ist der Weg des Druckgases nach einem Ausldsen des
Sicherheitsventils tiber den Uberstrémkanal in den Ablasskanal vorgegeben, da hier die Haube 310 anders als die



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1918 621 A1

vorherigen Beispiele keine Schlitze zur Einleitung der Temperaturin das Innere der Haube aufweist, sondern geschlossen
ist. Hier sind fur eine bessere Warmeaufnahme stattdessen Kerben 312 bzw. Rillen in die Haube 310 eingebracht.
[0031] Beidem in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist das Federelement wiederum eine Tellerfeder 402, die
einerseits auf einem Absatz 403 aufliegt, der durch eine Stirnflache eines Zwischenstlickes 404 gebildet ist, andererseits
in einer in dem Verschlusskorper 401 gebildeten Ringnut 406 festliegt.

[0032] Das indiesem Ausfilihrungsbeispiel zuséatzlich vorhandene Zwischenstlick 404 dient dazu, zusammen mit dem
Verschlusskérper 402, der Haube 410 eine kompakte Baueinheit zu bilden, die Uber die Verschraubung 411 in eine
bestehende Ventilarmatur eingeschraubt werden kann. Dies erleichtert insbesondere eine Montage. Wo insbesondere
bei den Figuren 1 und 2 gezeigten Ausfilhrungsbeispielen der Verschlusskérper separat in den Uberstrémkanal einge-
setzt und hernach zur Einbringung der Glasampulle mittels der Haube festgelegt werden muss, ist hier lediglich eine
gemeinsame Baueinheit anzubringen. Um ein Ausstrémen von Druckgas aus dem Uberstrémkanal 1 in den Ablasskanal
2 bereits in der Bereitschaftsposition zu verhindern, ist eine zusétzliche Abdichtung zwischen dem Zwischenstiick 404
und einem Ubergangsbereich zwischen dem Uberstrémkanal 1 und dem Ablasskanal 2 mittels des O-Ringes 405 ge-
wahrleistet. Auch in diesem Ausfuihrungsbeispiel unterstiutzt die Federkraft der Tellerfeder 402 bei einem Bersten der
Glasampulle 3 ein Ausldsen des Verschlusskorpers 401.

[0033] Ahnliches gilt schlieRlich fiir das in Fig. 5 gezeigte Ausfiihnrungsbeispiel. Hier ist lediglich einin eine Ventilarmatur
einzuschraubender Ventilbausatz dargestellt, der fiir eine Verbindung mit der Ventilarmatur ein AuBengewinde 511
aufweist und von einem Gehausestiick 510 umschlossen wird. Auch hier liegt eine Tellerfeder 502 als Federelement
auf einem innerhalb des Gehausestiickes 510 gebildeten Vorsprung 503 auf, und ist andererseits in einer Ringnut 506
des Verschlusskorpers 501 eingesetzt. Das Widerlager 4 istin einem Passstlick in das Gehausestiick 510 eingeschraubt.
Dies dient lediglich Montagezwecken, da Gber diesen im fertigen Zustand verschraubten Zugang der Verschlusskorper
501 mit o-Ring 5 und Tellerfeder 502 sowie die Glasampulle 3 in das Gehausestiick 510 eingesetzt wird.

[0034] Die Tellerfeder 502 unterstltzt auch in diesem Ausfiihrungsbeispiel bei einem Bersten der Glasampulle 3 ein
Ausldsen bzw. Verschieben des Verschlusskérpers 501. Anders als in den vorherigen Beispielen ist hier der Ablasskanal
2 nicht eininnerhalb einer Armatur liegender, definierter Kanal, sondern einfach durch eine Offnungin dem Gehé&usestiick
50 gebildet.

[0035] Allen gezeigten Ausflihrungsbeispielen ist gemein, dass sie ein Federelement (Schraubenfeder 102, Tellerfe-
dern 202, 302, 402 und 502) aufweisen, welches an dem jeweiligen Verschlusskorper zwar festgelegt sein kann, jedoch
gegentuber einem umgebenden Gehause oder vergleichbaren Element frei beweglich ist. Die jeweiligen Federelemente
Uben in der Bereitschaftsposition auf den jeweiligen Verschlusskorper eine in Richtung des Widerlagers 4 gerichtete
Kraft aus, die ausreichend groR ist, um auch bei einem AuRerst niedrigen Gasdruck in dem Uberstromkanal 1 den
Verschlusskérper 1 entgegen méglicher aufgrund des Anliegens des O-Ringes 5 an der Wandung des Uberstrémkanals
1 bestehender Haft- bzw. Reibkrafte aus der Bereitschaftsposition, in welcher er den Uberstrémkanal 1 verschlieRt, in
eine Freigabeposition zu bewegen. Damit ist in jedem Fall sichergestellt, dass bei einer hohen Temperatur und einer
entsprechend gebrochenen Glasampulle 3 das erfindungsgemale Sicherheitsventil zuverlassig ausldst.

[0036] Dieinden Figuren gezeigten und vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele dienen lediglich der Erlau-
terung und sollen die Erfindung, wie sie in den nachfolgenden Anspriichen gekennzeichnet ist, nicht beschranken.

Bezugszeichenliste

[0037]
1 Uberstrémkanal 2 Ablasskanal
3 Glasampulle 4 Widerlager
5 O-Ring 6 Stitzring
7 Haltvorsprung
100  Sicherheitsventil 101 Verschlusskorper
102  Schraubenfeder 103  Vorsprung
106  Vorsprung 110 Haube
111 Schraubverbindung
200 Sicherheitsventil 201 Verschlusskorper
202  Tellerfeder 203  Vorsprung
206  Vorsprung 207  Fuhrungsring
210 Haube 211 Schraubverbindung
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(fortgesetzt)
300 Sicherheitsventil 301  Verschlusskorper
302 Tellerfeder 303  Vorsprung
304 Hilse 306 Ringnut
310 Haube 311 Schraubverbindung
312  Kerbe
400  Sicherheitsventil 401  Verschlusskorper
402 Tellerfeder 403 Vorsprung
404  Zwischenstiick 405 O-Ring
406 Ringnut 410 Haube

411 Schraubverbindung

500 Sicherheitsventil 501  Veschlusskorper
502  Tellerfeder 503 Vorsprung

506 Ringnut 510 Gehausestiick
511 Gewinde

Patentanspriiche

1.

Sicherheitsventil firr einen Druckgasbehélter mit einem mit dem Druckgasbehélter verbundenen Uberstrémkanal
(1) sowie wenigstens einem Ablasskanal (2) und mit einer thermischen Ausldseeinheit (3, 101, 102; 201, 202; 301,
302; 401, 402; 501, 502), welche einen aus einer Bereitschaftsposition, in welcher sie in Zusammenwirkung mit
einem Dichtelement (5) den Uberstromkanal (1) gegeniiber dem wenigstens einen Ablasskanal (2) dicht verschlos-
sen halt, in eine Freigabeposition, in welcher der Uberstrémkanal (1) mit dem Ablasskanal (2) verbunden ist, ver-
lagerbaren Verschlusskdrper (101; 201; 301; 401; 501) und einen Berstkorper (3), welcher zwischen einem Wider-
lager (4) und dem Verschlusskérper (101;201;301;401; 501) angeordnetist, um letzterenin der Bereitschaftsposition
zu halten, aufweist, wobei die thermische Ausldseeinheit (3, 101, 102; 201, 202; 301, 302; 401, 402; 501, 502) ein
Federelement (102; 202; 302; 402; 502) enthalt, welches auf den Berstkorper (3) eine in Richtung des Widerlagers
(4) gerichtete Federkraft ausiibt, dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (102; 202; 302; 402; 502) an
dem Verschlusskérper (101; 201; 301; 401; 501) angreift, um auf diesen eine in eine Ausldserichtung wirkende
Federkraft auszutiben.

Sicherheitsventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement in der Bereitschaftsstellung
eine Auslosekraft von gréRer oder gleich 10 N, vorzugsweise 20 N, auf den Verschlusskorper aufbringt.

Sicherheitsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement
(102; 202; 302; 402; 502) einerseits an dem Verschlusskorper(101; 201; 301; 401; 501), andererseits an einem den
Uberstrémkanal (1) und den Ablasskanal (2) umfassenden Ventilgehduse abgestiitzt ist, wobei die Abstiitzung an
dem Ventilgehduse einspannungsfrei ausgestaltet ist.

Sicherheitsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement
eine an dem Verschlusskérper (101) einerseits und an einem Abschnitt eines den Uberstrdmkanal (1) und den
Ablasskanal (2) aufweisenden Ventilgehduses andererseits anliegende Schraubenfeder (102) ist.

Sicherheitsventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement wenigstens
eine an dem Verschlusskorper (201; 301; 401; 501) einerseits und an einem Abschnitt eines den Uberstrémkanal
(1) und den Ablasskanal (2) aufweisenden Ventilgehduses andererseits anliegende Tellerfeder (202; 302; 402; 502)
ist.

Sicherheitsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement
(5) ein an dem Verschlusskérper anliegender, den Uberstromkanal (1) in der Bereitschaftsposition abdichtender O-
Ring ist.
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Sicherheitsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Berstkorper
(3) eine axial zwischen dem Verschlusskdrper und dem Widerlager (4) eingespannte, flissigkeitsgefiillte Glasam-
pulle ist.

Geinderte Patentanspriiche gemiss Regel 137(2) EPU.

1. Sicherheitsventil fiir einen Druckgasbehalter mit einem mit dem Druckgasbehélter verbundenen Uberstrémkanal
(1) sowie wenigstens einem Ablasskanal (2) und mit einer thermischen Ausldseeinheit (3, 101, 102; 201, 202; 301,
302; 401, 402; 501, 502), welche einen aus einer Bereitschaftsposition, in welcher sie in Zusammenwirkung mit
einem Dichtelement (5) den Uberstromkanal (1) gegeniiber dem wenigstens einen Ablasskanal (2) dicht verschlos-
sen halt, in eine Freigabeposition, in welcher der Uberstrémkanal (1) mit dem Ablasskanal (2) verbunden ist, ver-
lagerbaren Verschlusskorper (101; 201; 301; 401; 501) und einen Berstkdrper (3), welcher zwischen einem Wider-
lager (4) und dem Verschlusskérper (101;201;301;401; 501) angeordnetist, um letzterenin der Bereitschaftsposition
zu halten, aufweist, wobei die thermische Ausléseeinheit (3, 101, 102; 201, 202; 301, 302; 401, 402; 501, 502) ein
Federelement (102; 202; 302; 402; 502) enthalt, welches auf den Berstkorper (3) eine in Richtung des Widerlagers
(4) gerichtete Federkraft ausiibt, wobei das Federelement (102; 202; 302; 402; 502) an dem Verschlusskorper (101;
201; 301; 401; 501) angreift, um auf diesen eine in eine Ausldserichtung wirkende Federkraft auszuliben, dadurch
gekennzeichnet, dass das Federelement in der Bereitschaftsstellung eine Ausldsekraft von groer oder gleich 10
N auf den Verschlusskorper aufbringt.

2. Sicherheitsventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement in der Bereitschaftsstel-
lung eine Auslosekraft von gréRer oder gleich 20 N auf den Verschlusskdrper aufbringt.
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