EP 1 921 896 A1

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
14.05.2008 Patentblatt 2008/20

(21) Anmeldenummer: 06022338.5

(22) Anmeldetag: 25.10.2006

(11) EP 1921 896 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:

HO05B 3/50 (2006.9%) HO5B 3/14 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILT LU LV MC NL PL PT RO SE SI
SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA HR MK RS

(60) Teilanmeldung:
07018627.5

(71) Anmelder: Catem GmbH & Co.KG
76863 Herxheim bei Landau/Pfalz (DE)

(72) Erfinder:
* Niederer, Michael
76889 Kapellen-Drusweiler (DE)
¢ Bohlender, Franz
76870 Kandel (DE)

(74) Vertreter: Griinecker, Kinkeldey,
Stockmair & Schwanhausser
Anwaltssozietat
Maximilianstrasse 58
80538 Miinchen (DE)

(54)
Herstellung derselben

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein warmeer-
zeugendes Element (1) fiir eine elektrische Heizvorrich-
tung mit wenigstens einem PTC-Heizelement (8), beid-
seitig flachig daran anliegenden Leiterbahnen (12, 40)
und einem Rahmen (4), welcher wenigstens eine Rah-
mendffnung (6) zur Aufnahme des wenigstens einen
PTC-Heizelementes (8) ausbildet. Der vorliegenden Er-
findung liegt das Problem zugrunde, ein warmeerzeu-
gendes Element (1) anzugeben, bei welchem eine gute
Kontaktierung zwischen der Leiterbahn (12, 40) und dem
wenigstens einen PTC-Heizelement (8) sichergestellt
werden kann. Zur L6sung des Problems wird mit der vor-
liegenden Erfindung vorgeschlagen, den Rahmen (4) als
Teil eines Gehauses (2) auszubilden, welches mit einem
Keilelement (48) eine bauliche Einheit bildet, wobei das
Keilelement (48) eine sich parallel zu der Leiterbahn (12,
40) erstreckende erste Keilflache (50) und eine an der
AuBenseite des Gehauses (2) freiliegende, schrag zu
derersten Keilflache (50) ausgerichtete zweite Keilflache
(52) umfasst. Mit der vorliegenden Erfindung wird ferner
eine elektrische Heizvorrichtung angegeben, die ein
Heizergehduse hat, welches wenigstens eine Tasche
(110) zum Einschieben des warmeerzeugenden Ele-
mentes umfasst. Zur lagegenauen Fixierung des warme-
erzeugenden Elementes (1) in der Tasche (110) weist
das warmeerzeugende Elementin Langsrichtung der Ta-
sche dem wenigstens einen PTC-Heizelement (8) vor-
und nachgelagerte Abstandsflachen (60, 62), durch wel-
che benachbarte warmeerzeugende Elemente (1) von-
einander beabstandet sind. Bei dem weiterhin vorge-
schlagenen erfindungsgemafen Verfahren zur Herstel-

Waérmeerzeugendes Element fiir eine elektrische Heizvorrichtung und Verfahren zur

lung der elektrischen Heizvorrichtung wird das wenig-
stens eine warmeerzeugende Element (1) bis zu einem
an dem Gehause (2) ausgebildeten Anschlag in die Ta-
sche (110) eingeschoben und das in der Tasche (110)
fixierte warmeerzeugende Element (1) durch Bewegen
des Keilelementes (48) relativ zu dem PTC-Heizelement
(8) und der Tasche (110) zwischen dem PTC-Heizele-
ment (8) und der Tasche (110) geklemmt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein warmeer-
zeugendes Element mit wenigstens einem PTC-Heize-
lement, beidseitig flachig daran anliegenden Leiterbah-
nen und einem Rahmen, welcher wenigstens eine Rah-
mendffnung zur Aufnahme des wenigstens einen PTC-
Heizelementes ausbildet.

[0002] Ein derartiges warmeerzeugendes Element ist
als Teil eines Zuheizers fiir ein Kraftfahrzeug beispiels-
weise aus der EP 0 350 528 bekannt. Weitere warmeer-
zeugende Elemente sind beispielsweise aus der DE 32
08 802, DE 30 46 995 oder DE 28 04 749 bekannt.
[0003] Grundséatzlich besteht bei derartigen gattungs-
bildenden warmeerzeugenden Elementen das Problem,
dass durch gute mechanische Kontaktierung zwischen
der Leiterbahn und dem PTC-Element ein geringer Uber-
gangswiderstand bereitgestellt werden soll, so dass eine
Bestromung des warmeerzeugenden Elementes ohne
substantielle Erwarmung an der Phasengrenze zu dem
PTC-Element mdglich ist. Dieses Erfordernis wird insbe-
sondere relevant, wenn das warmeerzeugende Element
mit hohen Betriebsspannungen von etwa 500 Volt oder
mehr bestromt werden soll.

[0004] Bei gattungsgemalien elektrischen Heizvor-
richtungen wird die Leiterbahn, welche Ublicherweise
durch eine elektrisch leitende Blechbahn gebildet wird,
durch eine das warmeerzeugende Element umgebende
Hulse gekapselt, welche die Leiterbahn mit gewissem
Druck gegen das wenigstens eine PTC-Element anlegt
(so DE 32 08 802). Bei diesem Stand der Technik wird
das PTC-Element mit den beiderseitig anliegenden Lei-
terbahnen mit einer metallischen Hilse umgeben, die
innenseitig mit Silikonkautschuk beschichtet ist, so dass
die leitenden Blechbahnen isolierend in der Hilse gehal-
ten sind. Diese Anordnung allein reicht nicht zum Aufbau
eines hinreichenden Anpressdrucks zum Andrticken der
Leiterbahnen gegen das PTC-Element. Dementspre-
chend ist der gesamte Schichtaufbau von einer Press-
platte umgeben. So ist das vorbekannte warmeerzeu-
gende Element relativ trédge, d. h. von dem PTC-Element
erzeugte Warme wird relativ schlecht nach auRRen abge-
leitet. Das vorbekannte warmeerzeugende Element hat
dementsprechend einen schlechten thermischen Wir-
kungsgrad und reagiert relativ langsam auf sich andern-
de thermische Bedingungen.

[0005] Zur Warmeabfuhr ist es beispielsweise aus der
EP 0 350 528 bekannt, beiderseits des warmeerzeugen-
den Elementes durch m&andrierend gebogene Blech-
bahnen gebildete Radiatorelemente anzulegen. Diese
werden unter Federvorspannung gegen das warmeer-
zeugende Element angelegt. Da die Leiterbahn zwi-
schen dem Radiatorelement und dem wenigstens einen
PTC-Element frei beweglich vorgesehen ist, wird die Lei-
terbahn Gber die Federkraft gegen das PTC-Element an-
gelegt. Bei diesem Aufbau besteht jedoch das Problem,
dass insbesondere bei einem Betrieb des warmeerzeu-
genden Elementes mit hohen Spannungen iber das Ra-
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diatorelement und/oder den Rahmen wandernde Kriech-
strdme nicht vermieden werden kdnnen. Darlber hinaus
liegen die stromfiihrenden Teile an der Aul3enseite des
warmeerzeugenden Elementes frei, was auch aus Grin-
den der Sicherheit bedenklich ist.

[0006] Den vorerwahnten Nachteil beziliglich einer
schlechten Warmeleitung hat auch die aus der DE 28 04
749 bekannte Heizpatrone, bei welcher drei gattungsge-
mafe warmeerzeugende Elemente in einem Winkel von
120° versetzt um eine Zylinderachse angeordnet sind.
Zwischen den einzelnen warmeerzeugenden Elementen
befinden sich zylindrische Kreissegmentstiicke aus ei-
nem elektrischen Isoliermaterial, in welchen jeweils ein
Strémungskanal fur ein durch die Heizpatrone zu erwar-
mendes Fluid ausgespart sind. Ein solcher Aufbau ist
insbesondere bei der konvektiven Abfuhr der durch das
PTC-Element erzeugten Warme durch Luft unzurei-
chend. Warme kann hierbei nicht in dem erforderlichen
Maf von dem PTC-Element abgeflhrt werden.

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem
zugrunde, ein warmeerzeugendes Element anzugeben,
bei welchem eine gute Kontaktierung zwischen der Lei-
terbahn und dem wenigstens einen PTC-Element sicher-
gestellt werden kann. Mit der vorliegenden Erfindung soll
ferner eine vorzugsweise das erfindungsgemale war-
meerzeugende Element umfassende elektrische Heiz-
vorrichtung angegeben werden, in welcher die warme-
erzeugenden Elemente lagegenau positioniert sind.
Auch soll die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur
Herstellung einer entsprechenden elektrischen Heizvor-
richtung angeben.

[0008] ZurLésung des Problems hinsichtlich des war-
meerzeugenden Elementes schlagt die vorliegende Er-
findung vor, ein warmeerzeugendes Element mit wenig-
stens einem PTC-Element, beidseitig flachig daran an-
liegenden Leiterbahnen und einem Rahmen, welcher
wenigstens eine Rahmendéffnung zur Aufnahme des we-
nigstens einen PTC-Elementes ausbildet, die dieses um-
gibt, dadurch weiterzubilden, dass der Rahmen als Teil
eines Gehauses ausgebildet ist, welches mit wenigstens
einer der Leiterbahnen und sowie einem Keilelement ei-
ne bauliche Einheit bildet, wobei das Keilelement eine
sich parallel zu der Leiterbahn erstreckende erste Keil-
flache und eine an der Auflenseite des Gehauses frei-
liegende, schrag zu der ersten Keilflache ausgerichtete
zweite Keilflache umfasst.

[0009] Mitder vorliegenden Erfindung wird ein warme-
erzeugendes Element vorgeschlagen, dessen Gehause
zusammen mit einem Keilelement eine bauliche Einheit
bildet. Das Geh&duse umfasst den Rahmen, welcher das
wenigstens eine PTC-Heizelement umféanglich umgibt,
so dass das Gehause zum einen eine lagegenaue Posi-
tionierung des wenigstens einen PTC-Heizelementes in
dem warmeerzeugenden Element erlaubt. Daruber hin-
aus haltdas Gehause das Keilelement als Teil einer bau-
lichen Einheit, was bedeutet, dass das Keilelement in
gewisser Weise innerhalb des Gehauses fixiert ist. Dies
schlieRt nicht aus, dass das Gehause eine Offnung auf-
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weist, durch welche das Keilelement entnommen werden
kann. Gleichwohl aber ist die Bewegung des Keilelemen-
tes in verschiedenen Bewegungsrichtungen lediglich in-
nerhalb betimmten Grenzen mdglich. Das Keilelement
dientderVerspannung des warmeerzeugenden Elemen-
tes zwischen zwei die Warme durch Leitung abfiihrenden
Flachen, beispielsweise Flachen von Radiatorelemen-
ten, die von zu erwadrmender Luft angestromt werden.
Aufgrund des Gehauses kann das warmeerzeugende
Element zunachst mit dem darin aufgenommenen Keil-
element in eine Montageposition gebracht werden, in
welcher das Keilelement das warmeerzeugende Ele-
ment zwischen zwei warmeabgebenen Flachen zu ver-
spannen hat. Hierbei kann das Gehause ein weiteres
Gehauseteil umfassen, welches beispielsweise eine Lei-
terbahn hat, die auf der dem Keilelement abgewandten
Ruckseite des bzw. der PTC-Elemente an diesen anlie-
gen. Das weitere Gehduseelement ist dabei vorzugswei-
se als Teil der baulichen Einheit vorgesehen, d. h. ge-
genuber dem das Keilelement aufweisenden Gehduse-
teil jedenfalls nur in vorbestimmten Grenzen beweglich.
[0010] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung umfasst
die bauliche Einheit das wenigstens eine PTC-Heizele-
ment sowie die beiden Leiterbahnen. Wie bereits er-
wahnt kann das Gehause aus wenigstens zwei relativ
zueinander beweglichen Gehauseteilen bestehen, die
nicht notwendigerweise im Rahmen der baulichen Ein-
heit fest miteinander verbunden sind. So kann auch die
Rahmenéffnung teilweise durch Wandungen eines Ge-
hauseteils und teilweise durch Wandungen eines ande-
ren Gehauseteils gebildet sein. Allein aus Montagege-
sichtspunkten ist es zweckmafig, an einem Gehauseteil
eine Rahmenoffnung vorzusehen, die das bzw. die PTC-
Heizelemente wahrend der Montage hinreichend sicher
innerhalb des Rahmens aufnehmen kann. Innerhalb des
Gehauses bzw. einzelner Gehduseteile kdnnen dartiber
hinaus der oder die Leiterbahnen beweglich sein, insbe-
sondere in einer Richtung auf das wenigstens eine PTC-
Heizelement hin und von diesem weg, um eine duliere
Anpresskraft moglichst ungehindert Uber das Keilele-
ment in den Schichtaufbau umfassend das wenigstens
eine PTC-Heizelement und die daran anliegenden Lei-
terbahnen einzuleiten. Zur Verminderung der Teilezahl
und im Hinblick auf eine einfache Montage wird es aller-
dings zu bevorzugen sein, lediglich eine Leiterbahn in
Grenzen innerhalb des Gehauses beweglich und die an-
dere Leiterbahn gegenliber dem Gehause fixiert anzu-
ordnen.

[0011] Die verschiedenen Teile des Schichtaufbaus,
d. h. die beiden flachig an dem wenigstens einen PTC-
Element anliegenden Leiterbahnen sowie das bzw. die
vorzugsweise in einer Ebene nebeneinander angeord-
neten PTC-Elemente werden vorzugsweise von dem
Keilelement gehalten. Dieses ist entweder bereits im vor-
montierten Zustand, d. h. aufgenommen in dem Gehau-
se, oder aber erst nach Endmontage des warmeerzeu-
genden Elementes in einer Heizvorrichtung gegenlber
dem wenigstens einen PTC-Element vorgespannt. Je-
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denfalls aber wird das Keilelement vorzugsweise so an-
geordnet sein, dass dieses die vorerwahnten Elemente
des Schichtaufbaus innerhalb des Gehauses halt. Die
eine Keilflache des Keilelementes erstreckt sich parallel
zu der Leiterbahn und kann an dieser unmittelbar oder
unter Zwischenlage einer Isolierschicht anliegen, so
dass der Schichtaufbau bestehend aus den beiden Lei-
terbahnen und dem wenigstens einen PTC-Element si-
cher unter Vorspannung gehalten ist, wodurch eine gute
elektrischen Kontaktierung zwischen den beiden Leiter-
bahnen und dem wenigstens einen dazwischen ange-
ordneten PTC-Heizelement gewahrleistet wird. Die zwei-
te Keilflache des Keilelementes, die schrag zu der ersten
Keilflache angeordnet ist, liegt an der AufRenseite des
Gehauses frei. Danach eignet sich die zweite Keilflache
zur unmittelbaren Anlage an ein warmeabgebendes Ele-
ment, beispielsweise an ein Radiatorelement, welches
durch einen maandrierend gebogenen Blechstreifen ge-
bildet ist. Alternativ kann auch eine Trennwand einer
elektrischen Heizvorrichtung unmittelbar an der zweiten
Keilflache anliegen, die anihrer anderen Seite von einem
zu erwarmenden Fluid durchstromt wird, beispielsweise
Luft oder Wasser.

[0012] Zur Verspannung des Schichtaufbaus in dem
Gehause und/oder zur Anlage des warmeerzeugenden
Elementes an umgebende Wandungen innerhalb einer
elektrischen Heizvorrichtung ist es zu bevorzugen, das
Gehause mit einer Flihrung auszubilden, in welcher das
Keilelement verschieblich gelagert ist. Die Fiihrung ist
vorzugsweise so ausgebildet, dass beim Einschieben
des Keilelementes die zweite Keilflache zunehmend ge-
gen eine Gegenflache gedriickt wird, welche beispiels-
weise auch durch das Gehause ausgebildet sein kann,
so dass der Keil die auf der anderen Seite anliegende
Leiterbahn gegen das wenigstens eine PTC-Element an-
druickt. Es kénnen beiderseits des PTC-Elementes Keil-
elemente vorgesehen sein. Ublicherweise reicht aber zur
hinreichenden Vorspannung der beiderseitigen Leiter-
bahnen gegen das wenigstens eine PTC-Element ein
Keilelement auf einer Seite des wenigstens einen PTC-
Heizelementes und auf der gegeniiberliegenden Seite
eine ortsfeste Fixierung der Leiterbahn gegeniiber dem
PTC-Heizelement, die vorzugsweise einteilig an dem
Gehause gebildet wird, aus.

[0013] Im Hinblick auf eine einfache Herstellung des
warmeerzeugenden Elementes es zu bevorzugen, die
Fuhrung sich im wesentlichen parallel zu der Langsseite
des PTC-Heizelementes erstreckend auszubilden und
mit einer Offnung zu versehen, durch welche das Keil-
element von aulRen in das Gehause eingeschoben wer-
den kann. Dadurch ist es mdglich, in das Gehduse zum
Beispiel zunachst eine Leiterbahn einzulegen, dann das
oder die PTC-Elemente und danach auf der anderen Sei-
te der ersten Leiterbahn eine zweite Leiterbahn. Erst
nachdem der Schichtaufbau in das Gehause eingebracht
worden ist, kann das Keilelement von auf3en in das Ge-
hause eingeschoben werden, wodurch der Schichtauf-
bau zusammen mit dem Keilelement zu einer vormon-



5 EP 1 921 896 A1 6

tierten baulichen Einheit gefligt wird. Als bauliche Einheit
der vorliegenden Erfindung wird auch eine Einheit ver-
standen, bei welcher das Keilelement noch lose an dem
Gehause und/oder entnehmbar in dem Gehduse ange-
ordnet ist.

[0014] Die FlUhrung des Keilelementes in dem Gehau-
se kann vorzugsweise durch Fiihrungsnuten erfolgen,
die an dem Gehéause ausgespart sind und in welche Fiih-
rungsstege eingreifen, die seitlich an dem Keilelement
ausgebildet sind, d. h. an denjenigen Stirnseiten, die die
erste Keilflache mit der zweiten Keilflache verbinden.
[0015] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der vorliegenden Erfindung ist das Gehause in Ein-
schubrichtung des Keilelementes konisch zulaufend
ausgebildet. Das Keilelement und das Gehause sind vor-
zugsweise so aufeinander abgestimmt, dassin einer Hal-
telage, in welcher das Keilelement den vorerwahnten
Schichtaufbau gegen Herausfallen aus dem Gehause si-
chert, das in das Gehause eingeschobene Keilelement
mit seiner zweiten Keilflache dieses Gehause nicht Gber-
ragt. Mit anderen Worten kann das Keilelement in der
Haltelage die Teile des Schichtaufbaus in dem Gehause
gegen Herausfallen sichern. Die AuRRenseite des Gehau-
ses auf Seiten des eingeschobenen Keilelementes wird
allerdings nicht durch das Keilelement, sondern durch
die Gehauseflache gebildet, so dass in der Haltelage das
erfindungsgemafe warmeerzeugende Element lagege-
nau beispielsweise in einer elektrischen Heizvorrichtung
positioniert werden kann. Denn in der Haltelage werden
diein Verlangerung der Seitenflachen vorgesehenen Au-
Renseiten, d. h. die sich parallel zu den Leiterbahnen
erstreckenden AuRenflachen des warmeerzeugenden
Elementes zunéachst durch das Gehduse gebildet, des-
sen Dimensionen mit den Ublichen Fertigungstoleranzen
vorbestimmbar sind. In einer gegeniliber der Haltelage in
Einschubrichtung tiefer liegenden Klemmlage des Keil-
elementes wird eine der AuRenseiten des warmeerzeu-
genden Elementes jedoch durch die zweite Keilflache
gebildet, die das Gehause Uiberragt. Mit dieser bevorzug-
ten Ausgestaltung ist es mdglich, das warmeerzeugende
Element zunachst mit vorbestimmten Abmessungen bei-
spielsweise in eine Tasche oder Ausnehmung einer elek-
trischen Heizvorrichtung einzufiihren und danach durch
tieferes Einschieben des Keilelementes in die Klemmla-
ge das Keilelement und somit das gesamte warmeerzeu-
gende Element gegen die warmeabfiihrende Wandun-
gen einer elektrischen Heizvorrichtung anzulegen und
gegentber diesen vorzuspannen. Dabei wird auch der
Schichtaufbau gegeneinander verspannt, d. h. die Lei-
terbahnen werden unter Vorspannung gegen das dazwi-
schen angeordnete PTC-Heizelement angelegt und die-
ses wird gegen die Innenwande der Tasche verspannt.
[0016] Es hatsich als zweckmaRig herausgestellt, das
Keilelement so zu dimensionieren, dass dieses in der
Haltelage sich in Einschubrichtung des Keilelementes
Uberwenigstens zwei Drittel der LAnge der zugeordneten
Leiterbahn erstreckt. Die Leiterbahn ist Ublicherweise
aus einem Blechstreifen gebildet, so dass auch in dem
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Fall, in dem mehrere PTC-Heizelemente in einer Ebene
nebeneinander vorgesehen sind, der Blechstreifen zu-
sammen mit dem Keilelement den Schichtaufbau bereits
in der Haltelage hinreichend in dem Gehause fixiert, d.
h. gegen Herausfallen sichert.

[0017] Im Hinblick auf eine gute Leitung der von dem
PTC-Element erzeugten Warme nach aullen ist es wei-
terhin zu bevorzugen, das Keilelement derart zu dimen-
sionieren, dass dieses in der Klemmlage das wenigstens
eine indem Gehause vorgesehene PTC-Heizelementim
Wesentlichen vollflachig Gberdeckt. Dadurch wird sicher-
gestellt, dass die von dem PTC-Element erzeugte War-
me leitend durch das Keilelement nach auf3en abgefiihrt
und von dortdurch beispielsweise ein unmittelbarandem
Keilelement anliegendes Radiatorelement abgeleitet
wird, so dass das warmeerzeugende Element eine ge-
ringe thermische Tragheit und einen hohen thermischen
Wirkungsgrad hat.

[0018] Insbesondere fiir Anwendungen mit hohen
Spannungen ist es zu bevorzugen, zwischen dem Keil-
element und der diesem benachbarten Leiterbahn eine
an der Leiterbahn anliegende Isolierschicht vorzusehen.
Diese kann beispielsweise durch einen Kunststoffstrei-
fen oder eine Keramikschicht gebildet sein. Vorzugswei-
se bei der Anordnung einer Keramikschicht benachbart
zu der Leiterbahn sollte zwischen der Keramikschicht
und dem Keilelement ferner ein Gleitblech vorgesehen
sein, welches vorzugsweise ortsfestin dem Gehause ge-
halten ist und an welchem das Keilelement beim Ein-
schieben in das Gehaduse abgleitet. Hierdurch wird eine
Festkérperreibung zwischen dem Keilelement und der
relativ rauen und sproden Keramikschicht vermieden.
Diese Weiterbildung verhindert auch, dass die zum Ein-
dricken des Keilelementes in das Gehause, beispiels-
weise bei der Endmontage des warmeerzeugenden Ele-
mentes in einer Heizvorrichtung, benétigte Presskraft er-
heblich von den Reibungsverhéltnissen beeinflusst wird,
wie dies bei einem unmittelbaren Vorbeigleiten von Keil-
elementund keramischer Isolierschicht zu beflirchten ist.
[0019] Das vorerwihnte Gleitblech kann im Ubrigen
gemal einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der
vorliegenden Erfindung zur Kompensation von Ferti-
gungstoleranzen in Schichtrichtung des durch die Leiter-
bahnen und das wenigstens eine dazwischen vorgese-
hene PTC-Heizelement gebildeten Schichtaufbaus mit
unterschiedlicher Dicke vorgesehen sein. Die Notwen-
digkeit eines solchen Ausgleichs von Fertigungstoleran-
zen ist beispielsweise denkbar, wenn eine Vielzahl von
warmeerzeugenden Elementen, die durch identisch di-
mensionierte PTC-Elemente, Leiterbahnen und Keilele-
mente sowie Gehduse ausgebildet sind, in eine Tasche
nebeneinander eingeschoben werden sollen, die gewis-
sen Fertigungstoleranzen unterliegt. Im Ubrigen haben
auch die keramischen PTC-Heizelemente einer Charge
fertigungsbedingte Toleranzen, die durch ein Blech mit
hierauf angepasster Starke ausgeglichen werden kén-
nen. So ist es denkbar, PTC-Elemente einer Charge hin-
sichtlich ihrer Starke zu klassifizieren und PTC-Elemente
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gleicher Starke in einem Gehause anzuordnen, die durch
Auswahl von PTC-Heizelementen unterschiedlicher
Starke fur verschiedene warmeerzeugende Elemente
begriindeten malfilichen Abweichungen jedoch durch
Bleche unterschiedlicher Dicke auszugleichen.

[0020] Wahrend das Keilelement unmittelbar oder un-
ter Zwischenlage einer weiteren Schicht, beispielsweise
einer Isolierschicht an der einseitig an dem PTC-Element
anliegenden Leiterbahn anliegt, kann vorzugsweise die
an der gegenuberliegenden Seite vorgesehene Leiter-
bahn vorzugsweise zusammen mit einer daran anliegen-
den Isolierschicht durch Umspritzen mit dem Gehause
verbunden sein. Hierdurch wird die Mdglichkeit geschaf-
fen, die PTC-Elemente in das einseitig bereits geschlos-
sene Gehause einfach einzulegen, welches auf der an-
deren Seite dann nach Auflegen der Leiterbahn auf die
AuRenseite der PTC-Heizelemente mit dem Keilelement
verschlossen wird.

[0021] Die vorstehend bereits erwahnte, vorzugswei-
se durch eine Keramikplatte gebildete Isolierschicht wird
gemal einer bevorzugten Weiterbildung der vorliegen-
den Erfindung genutzt, um die Leiterbahn dichtend in
dem Rahmen aufzunehmen. Hierzu liegt die Isolier-
schicht dichtend an dem Gehause an, beispielsweise
Uber eine zwischen der Isolierschicht und dem Gehause
vorgesehene Dichtung, die beispielsweise durch einen
Klebestreifen gebildet sein kann, welcher die Isolier-
schicht an dem Gehéause fixiert. Hierdurch wird verhin-
dert, dass Feuchtigkeit zu dem in dem Gehause aufge-
nommenen Schichtaufbau gelangt, welche Kriechstro-
me fordert. Soweit nachstehend auf die isolierende bzw.
dichtende Aufnahme der Leiterbahn innerhalb des Ge-
hauses abgestellt wird, geschieht dies insbesondere im
Hinblick auf eine bevorzugte Ausgestaltung, bei welcher
die Leiterbahn durch ein langliches Leiterelement, bei-
spielsweise einen langlichen Blechstreifen gebildet wird.
Zwischen gegenlberliegenden Blechstreifen sind in ei-
ner Ebene mehrere PTC-Heizelemente nebeneinander
angeordnet. Es kommt bei dieser bevorzugten Ausge-
staltung insbesondere auf die umféngliche dichtende
bzw. isolierende Aufnahme des wenigstens einen PTC-
Elementes gegeniber der Isolierschicht an. Die PTC-
Heizelemente kbnnen beispielsweise gegenlberderIso-
lierschicht fixiert und mit Abstand zu den Wandungen der
Rahmenoffnungen vorgesehen sein, so dass Kriechstro-
me nicht ber den Rahmen abflie3en kénnen. In gleicher
Weise kann die Rahmendéffnung innenseitig mit einem
hochisolierenden Material, beispielsweise einem Silikon
ausgeschlagen sein, um eine direkte Kontaktierung der
elektrisch leitenden Elemente des Schichtaufbaus mit
dem elektrisch minderwertigen Material des Rahmens
zu vermeiden. Der Rahmen ist hierbei vorzugsweise als
Spritzgieliteil aus einem relativ kostengiinstigen, nicht
hochisolierenden Kunststoff, beispielsweise Polyamid
hergestellt.

[0022] Zur weiteren fertigungstechnischen Vereinfa-
chung und im Hinblick auf eine vorbestimmte Energie-
dichte beim Einbau mehrerer warmeerzeugender Ele-
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mente in einer Tasche einer elektrischen Heizvorrichtung
wird vorgeschlagen, an einer oberen Stirnseite des Ge-
héuses eine zu der Fiihrung fiihrende Einschiebdffnung
fur das Keilelement vorzusehen. An der Oberseite sind
ferner zu den Leiterbahnen filhrende Kontaktzungen vor-
gesehen, welche an dem Gehause ausgesparte Kontakt-
zungendffnungen durchsetzen. Die obere Stirnseite
dient danach dem elektrischen Anschluss des warmeer-
zeugenden Elementes wie auch dem Einschieben des
Keilelementes. Die obere Stirnseite des Gehauses liegt
bei einem Einbau des warmeerzeugenden Elementes in
eine Tasche einer elektrischen Heizvorrichtung tblicher-
weise oberseitig frei, so dass das einzelne warmeerzeu-
gende Element an dieser Oberseite elektrisch ange-
schlossen werden kann.

[0023] Dievorerwahnte Tasche hatlblicherweise eine
vielfache Lange des warmeerzeugenden Elementes. Im
Hinblick auf eine optimale Ausnutzung und Erwarmung
der Tasche Uber ihre gesamte Lange wird vorzugsweise
vorgeschlagen, dass das Gehduse an dieser oberen
Stirnseite sich quer zu den Kontaktzungen erstreckende
Abstandselemente mit Abstandsflachen ausbildet. Diese
Abstandsflachen erstrecken sich in Langsrichtung der
Kontaktzungen und sind dem wenigstens einen PTC-
Element in Langsrichtung vor- bzw. nachgelagert.
[0024] Die Abstandsflachen sind korrespondierend
zueinander angeordnet, so dass benachbarte, in ein-und
dieselbe Tasche eingeschobene warmeerzeugende Ele-
mente mit ihren vorderen bzw. hinteren Abstandsflachen
in vorbestimmter Weise aneinander stoflen, um so den
gewunschten Abstand benachbarter warmeerzeugen-
der Elemente sicher vorzugeben.

[0025] Im Hinblick auf eine lagegenaue Positionierung
des warmeerzeugenden Elementes in der Tasche wird
gemal einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der
vorliegenden Erfindung vorgeschlagen, dass das Ge-
hause an seiner oberen Stirnseite beiderseits des we-
nigstens einen PTC-Elementes jeweils einen sich quer
zu den Kontaktzungen und sich in Dickenrichtung des
wenigstens einen PTC-Elementes erstreckenden An-
schlag ausbildet. Uber diesen Anschlag wird die maxi-
male Eindringtiefe des warmeerzeugenden Elementes
in die Tasche vorgegeben. Diese Eindringtiefe ist er-
reicht, wenn der Anschlag gegen die obere Kante der
Tasche anschlagt.

[0026] Die vorerwdhnten Abstandsflachen sowie die
Anschlage sind vorzugsweise als Teil eines umlaufen-
den Kranzes ausgebildet, welcher vorzugsweise fla-
chenbiindig mit der Oberseite des Gehauses endet und
das Gehause oberseitig umgibt.

[0027] ZurfertigungsmaRigen Vereinfachungdes war-
meerzeugenden Elementes umfasst das Gehause ein
Gehauseschalenelement und ein Gehauseschalenge-
genelement, welches ebenfalls als Schale ausgebildet
sein kann. Auch bei dieser Betrachtung kommt es ins-
besondere auf die umfangliche Umhillung des wenig-
stens einen PTC-Elementes bei einem langlichen
Schichtaufbau mit mehreren hintereinander angeordne-
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ten PTC-Elementen zwischen Blechstreifen an. Die bei-
den Gehauseelemente sind mittels Umspritzen mit einer
Leiterbahn bzw. gegebenenfalls mit einer aufienseitig
diese umgebenden Isolierschicht verbunden. Die Isolier-
schicht bzw. die Leiterbahn werden danach als Einlege-
teil in eine SpritzgielRform zur Herstellung der Gehduse-
schalenelemente eingelegt. Eines der Gehauseelemen-
te, d. h. entweder die Geh&useschale oder das Gehau-
seschalengegenelement, bildet die Flihrung firr das Keil-
element aus.

[0028] Die Gehauseelemente sind ferner durch Inein-
andergreifen in Einschubrichtung des Keilelementes im
Wesentlichen unbeweglich zueinander. Hierzu kénnen
an den sich gegenuberliegenden Flachen der Gehau-
seelemente korrespondierende Vorspriinge bzw. Aus-
nehmungen, beispielsweise Zapfen mit Zapfenldchern
vorgesehen sein. Diese sind jedoch so dimensioniert,
dass eine Relativbewegung der beiden Gehausee-
lemente in einer Richtung im Wesentlichen rechtwinklig
zur Einschubrichtung mdglich ist. Beim Verpressen des
Schichtaufbaus in einer Tasche werden damit die Ge-
hauseelemente mitihren jeweiligen Leiterbahnen, gege-
benenfalls den darin fixierten Isolierschichten relativ zu-
einander bewegt, bis die Leiterbahnen beidseitig hinrei-
chend fest gegen das bzw. die PTC-Element(e) ange-
driickt sind. Dies bedingt, dass die beiden Gehausee-
lemente so dimensioniert sind, dass vor dem dichten An-
liegen der Leiterbahnen an den PTC-Elementen zwi-
schen einander gegeniiberliegenden auleren Flachen
der Gehauseelemente noch ein gewisser Spalt bleibt.
[0029] Im Hinblick auf eine vollumféngliche Isolierung
der elektrisch leitenden Teile des Schichtaufbaus wird
gemal einer bevorzugten Weiterbildung der vorliegen-
den Erfindung vorgeschlagen, dass zwischen den bei-
den Gehauseelementen ein kompressibles, die Rah-
menoffnung abdichtendes Dichtmittel vorgesehen ist.
Dieses ist derart dimensioniert, dass bei denkbaren Re-
lativbewegungen zum Anlegen der Leiterbahnen gegen
das PTC-Element durch das kompressible Dichtmittel ei-
ne Abdichtung des von den Geh&useelementen ausge-
sparten, den Schichtaufbau aufnehmenden Innenraums
erreicht wird. Das kompressible Dichtmittel kann durch
ein Kautschuk gebildet sein. Denkbar ist es auch, das
Dichtmittel mit gewissen Haftungseigenschaften zu ver-
sehen, so dass die Gehduseelemente durch das Dicht-
mittel im vorgefertigten Zustand miteinander verklebt
sind.

[0030] Insbesondere bei der vorerwahnten bevorzug-
ten Ausgestaltung des warmeerzeugenden Elementes
sind die Gehauseelemente als separate Bauteile mittels
Spritzgiel’en hergestellt und nach Einlegen des wenig-
stens einen PTC-Elementes in den Rahmen geflgt. Als
gefugte Einheit im Sinne der Erfindung wird bereits das
Zusammenschieben der Gehauseelemente verstanden,
ohne dass es notwendig ist, dass diese fest bzw. unver-
lierbar miteinander verbunden sind. Als Fugen kann bei-
spielsweise das Ineinanderschieben von Formschlus-
selementen verstanden werden, welche die beiden Ge-
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hauseelemente in Einschubrichtung des Keilelementes
im Wesentlichen unbeweglich zueinander fixieren. Die
so gefligten Gehauseelemente kdnnen beispielsweise
nach Einschieben in eine Tasche in einer Heizvorrich-
tung fixiert aufgenommen sein. Bei dieser Anwendung
ist es nicht erforderlich, die Gehduseelemente fir sich
gegeneinander zu fixieren. Naturlich ist es nicht ausge-
schlossen, die beiden Gehauseelemente zu fixieren, bei-
spielsweise durch Anschweil3en von Zapfen, die an ei-
nem der Gehduseelemente ausgebildet sind und das an-
dere der Gehauseelemente durchragen und an der Au-
Renseite des Gehauseelementes freiliegt. Durch Ver-
schweiflen bzw. Aufspreizen durch Anschmelzen sol-
cher Zapfen kénnen die beiden Gehauseelemente un-
verlierbar, jedoch hinreichend beweglich zueinander ge-
halten sein.

[0031] Im Hinblick auf eine einfache Montage des war-
meerzeugenden Elementes wird gemaR einer weiteren
bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung
vorgeschlagen, an einem der Gehauseelemente, wel-
ches die Flhrung fir das Keilelement umfasst, einen die
Rahmenéffnung zur Aufnahme des wenigstens einen
PTC-Elementes umgebenden Gehdusevorsprung aus-
zubilden, der sich im Wesentlichen in Einflhrrichtung er-
streckende Vorsprungrander hat. Korrespondierend
hierzu istan dem anderen Gehduseelement eine Gehau-
seausnehmung ausgebildet, welche den Gehausevor-
sprung aufnimmt. Die Gehduseausnehmung und der Ge-
h&ausevorsprung sind korrespondierend zueinander aus-
gebildet, derart, dass der Gehausevorsprung gerade in
die Gehduseausnehmung passt. Hierdurch werden die
beiden Gehauseelemente quer zur Einfuhrrichtung ge-
geneinander fixiert. Zum leichteren Fiigen sollten die
Réander leicht konisch ausgebildet sein, so dass das die
Gehauseausnehmung aufweisende Gehauseelement
zunachst relativ ungenau gegeniiber dem Gehdusevor-
sprung angeordnet und auf diesen zugefiihrt werden
kann und bei fortscheitender Zufiihrbewegung die bei-
den Gehauseelemente durch die schragen Randflachen
zunehmend genauer gegeneinander fixiert werden. Die
Vorsprungrander sollten in Zufihrrichtung héher ausge-
bildet sein als andere Formschlusselemente, wie bei-
spielsweise Befestigungszapfen an einem Gehausee-
lement, welche in Zapfenausnehmungen an dem ande-
ren Gehauseelement eingreifen, so dass zunachst eine
relativ grobe Positionierung der beiden Gehauseelemen-
te durch Gehauseausnehmung und Gehausevorsprung
erfolgen kann und erst in einer spateren Phase der Zu-
fuhrbewegung durch einachsiges Verschieben die Zap-
fen mit den entsprechenden Ausnehmungen zur Uber-
deckung und in Eingriff gebracht werden missen.
[0032] Mit der vorliegenden Erfindung wird ferner eine
elektrische Heizvorrichtung mit einem Heizergehduse
mit wenigstens einer Tasche vorgeschlagen, die sich in
einer von einem zu erwarmenden Medium durchstrém-
baren Zirkulationskammer erstreckt und zur Aufnahme
warmeerzeugender Elemente ausgebildet ist, und zwar
zur Aufnahme mehrerer solcher Elemente in Langsrich-
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tung der Tasche hintereinander. Die Tasche wird Ubli-
cherweise Auflenwandungen ausbilden, die beidseitig
von dem zu erwarmenden Medium umstrémt sind. Denk-
bar ist aber auch eine Ausgestaltung, bei der die Tasche
lediglich eine von dem Medium umstrémte Wand ausbil-
det. Als Tasche wird insbesondere eine Ausgestaltung
angesehen, bei welcher einander gegentberliegende In-
nenseiten rechtwinklig oder nahezu rechtwinklig zuein-
ander vorgesehen sind und zwischen sich eine Art Spalt
freigeben, in welchen das wenigstens eine warmeerzeu-
gende Element eingeschoben werden kann, so dass
dessen AulRenseiten thermisch gut mit den Innenseiten
der Taschen verbunden sind. Die warmeerzeugenden
Elemente haben wenigstens ein PTC-Heizelement, beid-
seitig flachig daran anliegende Leiterbahnen und einen
Rahmen, welcher eine Rahmendéffnung zur Aufnahme
des wenigstens PTC-Elementes ausbildet und dieses
umgibt. Vorzugsweise ist die Tasche so ausgebildet,
dass mehrere, vorstehend bereits vorgestellte warmeer-
zeugende Elemente in Langsrichtung der Tasche hinter-
einander in die Tasche eingebracht werden kénnen. Im
Hinblick auf eine moglicht gleichmaRige Warmeabgabe
Uber die gesamte Lange der Tasche wird mit der vorlie-
genden Erfindung vorgeschlagen, durch die warmeer-
zeugenden Elemente an den in Langsrichtung der Ta-
sche dem wenigstens einen PTC-Heizelement vor- bzw.
nachgelagerte Abstandsflachen auszubilden, durch wel-
che benachbarte warmeerzeugende Elemente vonein-
ander beabstandet sind. Vorzugsweise liegen die Ab-
standsflachen unmittelbar aneinander an, jedenfalls aber
mit geringem Abstand zueinander, so dass die Abstands-
flachen den gewlinschten Abstand benachbarter warme-
erzeugender Elemente vorgeben.

[0033] Die Abstandsflachen sind vorzugsweise durch
ein Gehause gebildet, welches auch den Rahmen zur
Aufnahme des wenigstens einen PTC-Heizelementes
ausformt.

[0034] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der erfindungsgemafRen Heizvorrichtung sind die
Abstandsflachen durch einen umlaufenden Kragen aus-
gebildet, der die Tasche quer zu ihrer Langserstreckung
Uberragt. Mit diesen Kragen ergibt sich ein Anschlag, der
beim Einschieben der warmeerzeugenden Elemente in
die Tasche gegen den oberen Rand der Tasche anstoft
und somit das warmeerzeugende Element in vorbe-
stimmter Eindringtiefe in der Tasche halt. Durch die vor-
bzw. nachgelagerten Abstandsflachen sind die warme-
erzeugenden Elemente darliber hinaus in vorbestimmter
Weise in Langsrichtung voneinander beabstandet. Kor-
respondierend zu diesen Abstandsflachen kénnen in
Langsrichtung der Tasche vor- bzw. nachgelagert an
dem Gehéduse der Heizeinrichtung weitere Anlagefla-
chen vorgesehen sein, so dass auch der seitliche Ab-
stand des ersten bzw. letzten warmeerzeugenden Ele-
mentes in der Tasche durch Anlegen der jeweiligen Ab-
standsflache des warmeerzeugenden Elementes gegen
das Heizergehduse bestimmbar ist, jedenfalls ein mini-
maler Seitenabstand nicht unterschritten wird.
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[0035] Mitdem weiterhinbeanspruchtenVerfahrenzur
Herstellung einer elektrischen Heizvorrichtung der vor-
erwahnten Art ergibt sich ein Herstellungsverfahren, bei
welchem das wenigstens eine warmeerzeugende Ele-
ment in vorbestimmter Weise in die Tasche eingescho-
ben werden kann, so dass das warmeerzeugende Ele-
ment definiertin dem Heizergehduse angeordnetist, was
im Hinblick auf eine gleichmaRige Erwarmung wie auch
im Hinblick auf einen definierten elektrischen Anschluss
von Ublicherweise die oberseitig die Tasche Uberragen-
den Kontaktzungen des warmeerzeugenden Elementes
an Steckelemente, die beispielsweise auf einer Leiter-
platte montiert sind, von Vorteil ist.

[0036] Das bereits vorstehend erwahnte, zwischen
dem Keilelement und dem wenigstens einen PTC-Heiz-
element angeordnete Blech dient bei dem erfindungsge-
mafen Verfahren dem Ausgleich von Fertigungstoleran-
zen, so dass mit dem erfindungsgemafen Verfahren ke-
ramische PTC-Heizelemente, die bei identischer Charge
fertigungsbedingt unterschiedliche Dicken haben kon-
nen, durch Verwendung identischer Rahmen bzw. Ge-
héause wirtschaftlich zur Herstellung einer elektrischen
Heizvorrichtung verbaut werden kénnen.

[0037] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorlie-
genden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen in Verbindung
mit der Zeichnung. In dieser zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Seitenansicht eines er-
sten teilweise montierten Ausfiihrungsbei-
spiels eines warmeerzeugenden Elementes
vor dessen Fertigstellung;

Figur 2 eine Ansicht gemaR Figur 1 firr einen weite-
ren, nachgeordneten Fertigungsschritt;
Figur 3 eine Ansicht gemal den Figuren 2 und 3
nach fertiger Montage des Ausflihrungsbei-
spiels des warmeerzeugenden Elementes;
Figur 4 eine Querschnittsansicht des in Figur 3 ge-
zeigten Ausflihrungsbeispiels;

Figur 5 eine perspektivische Seitenansicht eines
zweiten Ausfuhrungsbeispiels eines warme-
erzeugenden Elementes;

Figur 6 eine perspektivische Draufsicht auf ein er-
stes Gehduseelement des in Figur 5 gezeig-
ten Ausfihrungsbeispiels;

Figur 7 eine perspektivische Draufsicht auf ein zwei-
tes Gehauseelement des in Figur 5 gezeig-
ten Ausflhrungsbeispiels, welches komple-
mentar zu dem in Figur 6 gezeigten Element
ausgebildet ist;

Figur 8 eine perspektivische Draufsicht der beiden
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inden Figuren 6 und 7 gezeigten Gehausee-
lemente vor dem Fligen derselben;
Figur 9 eine perspektivische Schragansicht eines
Ausfliihrungsbeispiels einer elektrischen
Heizvorrichtung, die unter Verwendung
mehrerer warmeerzeugender Elemente ge-
mafR dem Ausfiihrungsbeispiel in Figur 5 er-
stellt worden ist;
Figur 10  die in Figur 9 gezeigte perspektivische Dar-
stellung mit teilweise weggenommenem
Heizergehduse;
Figur 11 eine Querschnittsansicht durch das in Figur
9 gezeigte Ausflihrungsbeispiel und
Figur 12  eine teilweise geschnittene Seitenansicht
des in Figur 9 gezeigten Ausflhrungsbei-
spiels.

[0038] Beidem in den Figuren 1 bis 5 gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel handelt es sich um ein warmeerzeu-
gendes Element 1 mit einem einteiligem Gehause 2, wel-
ches in einer Stirnseitenansicht (vergleiche Figur 4) keil-
férmig nach unten verjliingend ausgebildet ist. Das Ge-
hause 2 bildet einen Rahmen 4 aus, der eine Rahmen-
6ffnung 6 umschlief’t, in dem vorliegend vier PTC-Heiz-
elemente 8 aufgenommen werden kénnen, von denen
in Figur 3 lediglich drei PTC-Heizelemenet 8 gezeigt sind.
Die vier Gibereinanderin einer Ebene angeordneten PTC-
Heizelemente 8 sind gegeniiber der Wandung des Rah-
mens 4 durch Stifte 10 beabstandet gehalten, die aus
einem hochisolierendem Material gebildet sind, bei-
spielsweise einem durch Umspritzen mit dem Kunststoff
des Gehauses 2 verbundenen Silikon, welches bessere
isolierende Eigenschaften gegenlber Kriechstrémen
aufweist als das Kunststoffmaterial des Gehauses 2. Die
Stifte kdnnen auch in ihrer Basis durch Spritzgief3en ein-
teilig mit dem Gehause 2 verbunden und mit einer hoch-
isolierenden Hulse aus Keramik oder einem hochisolie-
rendem Kunststoff (iberzogen sein.

[0039] Die PTC-Heizelemente 8 liegen an einer Lei-
terbahn an, welche bei dem gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel durch eine mittels Umspritzen einheitlich mit dem
Gehause 2 verbundene Blechbahn 12 gebildet wird. Die
Blechbahn 12 hat einen im Wesentlichen rechteckigen
Querschnittund istan ihrem oberen Ende zur Ausbildung
einer Kontaktzunge 14 durch Stanzen ausgeschnitten.
Die Kontaktzunge 14 durchragt eine Kontaktzungenoff-
nung 16, welche die Kontaktzunge 14 umfanglich um-
schlief3t und beim Umspritzen der Blechbahn 12 durch
das die Kontaktzunge 14 umflie3ende Kunststoffmaterial
gebildet wird.

[0040] An der von der Kontaktzunge 14 durchragten
oberen Stirnseite 18 des Gehauses 2 ist eine weitere
Kontaktzungenéffnung 20 ausgespart, die sich zu der
Seitenflache des Gehauses 2 hin 6ffnet und auf welche
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nachfolgend noch naher eingegangen wird. Zu der obe-
ren Stirnseite 18 des Gehduses 2 6ffnet sich ferner eine
Flhrung 22 mit Fihrungsnuten 24 fiir ein spéater noch
detailliert beschriebenes Keilelement, welches in Figur
1 nicht dargestellt ist. Eine seitliche Fihrungsflache der
Fihrungsnuten 24 wird durch die Oberflache des Rah-
mens 4 gebildet. Die gegenlberliegende Fihrungsflache
der Fihrungsnuten 24 wird durch einen diese erste Fih-
rungsflache Gberragenden und von dem Gehause 2 aus-
gebildeten Fiihrungssteg 26 ausgeformt. Der FUhrungs-
steg 26 erstreckt sich im Wesentlichen tber die gesamte
Hohe des Gehauses, d. h. von der oberen Stirnseite 18
bis zu einer unteren Stirnseite 28. An der unteren Stirn-
seite 28 befindet sich eine einander gegenlberliegende
Wangen 30 des Gehauses 2 verbindende Stirnwand 32,
welche die FlUhrungsnuten 24 unterseitig abschlief3en.
Wie die Schnittansicht in Figur 4 verdeutlicht, liegt eine
die Rahmenéffnung 6 unterseitig begrenzende untere
Wand 34 des Rahmens 4 hoher als die Stirnwand 32.
Auch dieser unteren Wand 34 kénnen hochisolierende
Stifte vorgelagert sein, die eine unmittelbare Kontaktie-
rung des unteren PTC-Heizelementes 8 mit der unteren
Wand 34 verhindern.

[0041] Zwischen der unteren Wand 34 und dem unte-
ren Ende des Gehduses 2 bildet der Rahmen 4 eine An-
lageflache 36 fiir eine in Figur 1 nicht gezeigte Blechbahn
aus. An der gegentiberliegenden Seite kann die Blech-
bahn 12 durch eine Umspritzung Ubergriffen und somit
fest an dem Gehause 2 gesichert sein.

[0042] Wiedie Schnittansichtin Figur4 erkennenlasst,
liegt auRenseitig der Blechbahn 12 eine Keramikplatte
38 als Isolierschicht an, welche ebenfalls durch Umsprit-
zen mit dem Gehéuse 2 verbunden ist.

[0043] Der Rahmen 4 sowie die mit dem Gehause 2
verbundenen Elemente Blechbahn 12 und Keramikplatte
38 bilden somit mit der Rahmendffnung 6 eine einseitig
verschlossene Aufnahme fir die PTC-Heizelemente 8
aus. In diese Aufnahme koénnen die PTC-Heizelemente
einfach eingelegt und dort zunéchst ortsfest fixiert wer-
den.

[0044] Ineinemweiteren, in Figur 2 angedeuteten Fer-
tigungsschritt wird dann auf der der Blechbahn 12 ge-
geniberliegenden Seite der PTC-Heizelemente 8 eine
weitere Blechbahn 40 angelegt, die mit einer Kontakt-
zunge 42 versehen ist. Die Kontaktzunge wird hierbei
von aufien in die weitere Kontaktzungendffnung 20 ein-
gelegt. Auch diese weitere Blechbahn 40 ist auRenseitig
von einer Keramikplatte 44 umgeben, die flachig an der
weiteren Blechbahn 40 anliegt und diese auRenseitig
Uberragt. Die Keramikplatte kann gegeniber dem Ge-
hause 2 abgedichtet sein, insbesondere Uber einen
hochisolierenden, die weitere Blechbahn 40 allseits um-
gebenden Dichtstreifen aus einem hochisolierenden
Kunststoff, vorzugsweise mit Klebeeigenschaften, wel-
cher an der die Rahmenéffnung 6 umgebenden Flache
des Rahmens 4 anliegt. Dadurch wird verhindert, dass
Kriechstréme Uber die weitere Blechbahn 40 in den
Kunststoff des Gehauses 2 eingeleitet werden. Aus glei-
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chen Griinden kann die andere Blechbahn 12 so dimen-
sioniert sein, dass diese lediglich die PTC-Elemente 8
abdeckt, die Halterung der Blechbahn 12 und der Kera-
mikplatte 38 jedoch allein Uber das Umspritzen der Ke-
ramikplatte 38 erfolgt. Die elektrisch leitenden Teile des
warmeerzeugenden Elementes, d. h. die beiden Blech-
bahnen 12, 40 und die PTC-Heizelemente 8 sind danach
jedenfalls innerhalb der Rahmend&ffnung hochisolierend
abgestutzt. Ein Kriechstrom zwischen den beiden Blech-
bahnen 12, 40 tUber das Kunststoffmaterial des Rahmens
4 muss danach nicht beflrchtet werden. Das warmeer-
zeugende Element eignet sich daher insbesondere zum
Betrieb mit hohen Spannungen, beispielsweise in einem
Spannungsbereich von zwischen 100 Volt und 400 Volt.
[0045] Im Rahmen der weiteren Montage wird sodann
aulenseitig gegen die Keramikplatte 44 ein Gleitblech
46 angelegt, dessen Abmessungen in etwa den Abmes-
sungen der Keramikplatte 44 entspricht und welches die
Keramikplatte 44 aulRenseitig abdeckt und stitzt.
[0046] Nachdem die weitere Blechbahn 40, die Kera-
mikplatte 44 und das Gleitblech 46 von der Seite her
gegen den Rahmen 4 und in das Gehause 2 eingelegt
worden sind, wird von der oberen Stirnseite 18 ein Keil-
element 48 in das Gehause 2 durch eine an diesem aus-
gesparte Einschiebedffnung 49 eingeschoben. Das Keil-
element hat eine erste Keilflache 50, die hierbei aulRen-
seitig gegen das Gleitblech 46 gelegt wird, und eine zwei-
te Keilflache 52, die schrag zu der ersten Keilflache 50
ausgebildet ist, und zwar mit einer Neigung, die im We-
sentlichen der konischen Ausgestaltung des Gehauses
2 in Einflhrrichtung des Keilelementes 48 entspricht. Die
die beiden Keilflachen 50, 52 verbindende Stirnseiten
des Keilelementes werden von Flhrungsstegen 54 Gber-
ragt, die an dem Keilelement 48 ausgebildet sind und in
die Fihrungsnuten 24 passen.

[0047] Beidemgezeigten Ausfilhrungsbeispiel verlau-
fen die Fiihrungsnuten 24 parallel zu dem in dem Ge-
hause aufgenommenen Schichtaufbau umfassend die
PTC-Elemente 8, die beidseitig daran anliegenden
Blechbahnen 12, 40 sowie vorliegend die Keramikplatten
38, 44 sowie das Gleitblech 46. Beim Einschieben des
Keilelementes 48 entlang der Fiihrung 2 in Richtung auf
die untere Stirnseite 28 werden jedenfalls bei dem ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel die einzelnen Lagen des
Schichtaufbaus nicht mit Druck gegeneinander gelegt.
Eine solche Anordnung ist gleichwohl denkbar. Es sollte
hierbei jedoch darauf geachtet werden, dass bei einer
etwaigen Schragstellung der Flihrungsnuten 26 relativ
zu dem Schichtaufbau bzw. aufgrund der keilférmigen
Ausgestaltung des Keilelementes 48 dieses mdglichst
vollflachig und lber die gesamte Hohe des Schichtauf-
baus an diesem anliegt, so dass die Ubereinanderliegen-
den PTC-Elemente 8 jeweils mit moglichst gleichmafi-
ger Anpresskraft gegen die auf’en daran anliegenden
Leiterbahnen 12, 40 gedrickt werden.

[0048] In den Figuren 4 und 5 ist das Keilelement 48
in seiner sogenannten Haltelage gezeigt, bei welcher das
Keilelement 48 den Schichtaufbau in dem Gehé&use 2
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gegen Herausfallen sichert, allerdings mit seiner zweiten
Keilflache 52 das Gehause 2 noch nicht auenseitig
Uberragt. Mit anderen Worten wird in der Haltelage durch
das Keilelement 48 das vormontierte warmeerzeugende
Element zu einer Einheit gefasst. Die einzelnen Bauteile
kénnen hierbei nicht auseinanderfallen bzw. verloren ge-
hen. Das Keilelement 48 erstreckt sich in seiner Halte-
lage Uber ein wenig mehr als drei Viertel der Lange der
zugeordneten Leiterbahn 40, die so lagefixiert gehalten
ist und die PTC-Elemente 8 in Einschubrichtung tber-
einander gestapelt halt. In dieser Haltelage Uberragt das
Keilelement 48 nicht das Gehduse 2, wird aber beispiels-
weise aufgrund der Reibkrafte zwischen den FUhrungs-
nuten 24 und den Fihrungsstegen 54 ortsfest in dem
Gehéuse 2 geklemmt.

[0049] Das so vormontierte warmeerzeugende Ele-
ment 1 hat somit eine durch das Gehause 2 im Wesent-
lichen vorgegebene auRere Kontur, welche lediglich
durch die Kontaktzungen 14, 42 uberragt wird. Eine hin-
tere, die Wangen 30 begrenzende &dufiere Seitenflache
56 des Gehauses 2 bildetdemnach auch die duf3ere Kon-
tur des warmeerzeugenden Elementes 1 an der keilele-
mentseitigen Aulienflache.

[0050] Im Bereich der oberen Stirnseite 18 bildet das
Gehause 2 einen umlaufenden Kranz 58 aus, welcher
gegenuber der Kontur des Gehauses 2 im Bereich der
PTC-Heizelemente 8 nach auf3en vorspringt und den
PTC-Elementen 8 in deren Langsrichtung vor- bzw.
nachgelagerte Abstandsflachen 60, 62 ausbildet, welche
korrespondierend zueinander ausgeformt sind, vorlie-
gend als ebene stirnseitige Abstandsflachen. In Quer-
richtung, d. h. Dickenrichtung der PTC-Elemente bildet
dieser umlaufende Kranz die gehduseseitige Seitenfla-
che 56 bzw. die Keramikplatte 38 auenseitig Uberra-
gende Anschlage 64 aus, deren Funktion im Folgenden
noch naher erlautert werden wird. Die Anschlage 64 er-
strecken sich quer zu den Kontaktzungen 14, 42, d. h.
quer zu dem in dem Gehduse 2 aufgenommenen
Schichtaufbau.

[0051] Die Figuren 5 bis 8 zeigen ein weiteres Ausflih-
rungsbeispiel eines warmeerzeugenden Elementes.
Gleiche Bauteile sind gegeniiber dem zuvor diskutierten
Ausfuhrungsbeispiel mit gleichen Bezugszeichen ge-
kennzeichnet.

[0052] Der wesentliche Unterschied zwischen dem
Ausflhrungsbeispiel der Figuren 1 bis 4 und dem nun
diskutierten Ausflihrungsbeispiel besteht darin, dass das
Gehause 2 bei dem hier diskutierten Ausfiihrungsbei-
spiel als zweiteiliges Gehause mit einer Gehauseschale
66 und einem korrespondierend hierzu schalenférmig
ausgebildeten Gehausegegenelement 68 ausgeformt
ist. Beide dieser Gehduseelemente 66 und 68 sind mit-
tels SpritzgieRen ausgeformt und nehmen durch Um-
spritzen jeweils die Keramikplatte 38, 44 und die Blech-
bahn 12, 40 in sich auf. Das in Figur 6 gezeigte Gehau-
seschalenelement bildet ferner die Fihrung 22 firr das
Keilelement 48 aus, die aber wie die Fiihrung des ersten
Ausflihrungsbeispiels ausgebildet ist.
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[0053] Das in Figur 6 gezeigte Gehauseschalenele-
ment 66 hat einen die Rahmendéffnung 6 umgebenden
Gehausevorsprung 70, welcher eine im Wesentlichen
ebene randseitige Anlageflache 72 des Gehausescha-
lenelementes 66 Uberragt. Der Gehausevorsprung 70
wird von in Einflihrrichtung verlaufende Vorsprungrander
74 begrenzt, die leicht konisch aufeinanderzulaufend
ausgebildet sind.

[0054] DasinFigur7 gezeigte Gehdusegegenelement
68 weist eine korrespondierend zu dem Gehausevor-
sprung 70 ausgebildete Gehduseausnehmung 76 auf.
Deren aul3enseitige Anlageflache 80 hat Zapfenausneh-
mungen 82, die mit Zapfen 84 des Gehauseschalenele-
mentes 66 korrespondieren, welche die Anlageflache 72
bzw. die Oberseite des Gehdusevorsprungs 70 Uberra-
gen.

[0055] Beidem in den Figuren 5 bis 8 gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel sind die jeweiligen Keramikplatten 38,
44 zusammen mit den Blechbahnen 12, 40 mittels Um-
spritzen an den Gehduseelementen 66, 68 befestigt und
einheitlich in diesen aufgenommen. Durch Umspritzen
erfolgt ferner eine aulenseitige Abdichtung des Rah-
mens 4, der bei gefligten Gehduseelementen (vergleiche
Figur 8) Uberwiegend durch das Geh&duseschalenele-
ment 66 und zu einem geringen Teil durch das Gehau-
segegenelement 68 geformt wird.

[0056] Zwischen dem Gehauseschalenelement 66
und dem Gehdusegegenelement 68 kann ein in der
Zeichnung nicht dargestellter Dichtstreifen vorgesehen
sein. Dieser kann beispielsweise die Gehausedtffnung 6
umgebend zwischen dem Gehausevorsprung 70 und der
entsprechenden Gegenflache des Gehauseschalenge-
genelementes 68 vorgesehen sein. Die Kompressibilitat
des Dichtelementes ist so gewahlt, dass auch bei gewis-
sen Fertigungstoleranzen hinsichtlich der Dicke der
PTC-Heizelemente 8 eine sichere Abdichtung der Rah-
menoffnung 6 erreicht wird. Die hierzu erforderliche Re-
lativbeweglichkeit der beiden Gehduseelemente quer
zur Ebene des Schichtaufbaus wird durch Ineinander-
greifen von Zapfen 84 und Zapfenausnehmungen 82 ge-
fuhrt. Die Zapfen 84 kdnnen rastend in die Zapfenaus-
nehmungen 82 eingreifen, so dass die Gehauseelemen-
te 66, 68 unverlierbar jedoch relativ beweglich zueinan-
der gehalten sind. Die mit den PTC-Heizelementen 8 be-
stlickten Gehauseelemente 66, 68 sind allerdings bereits
dannim Sinne der Erfindung zu einem einheitlichen Bau-
teil gefugt, wenn die Zapfen ineinander greifen und so
eine freie Verschieblichkeit der Gehauseelemente 66, 68
gegeneinander verhindern.

[0057] Die Figuren 9 bis 11 zeigen ein Ausfihrungs-
beispiel einer elektrischen Heizvorrichtung mit einem
Heizergehause 100 mit einer Gehdusebasis 102 und ei-
nem Gehausedeckel 104. Die Gehausebasis 102 weist
eine Zirkulationskammer 106 auf, die Gber Anschlusse,
von denen lediglich ein Anschluss 108 gezeigt ist, mit
einer Leitung fur zu erwarmendes Fluid verbunden ist.
Die Zirkulationskammer 106 wird von mehreren sich in
Langsrichtung der Gehdusebasis 102 erstreckenden Ta-
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10

schen 110 durchsetzt, die in der Querschnittsansicht eine
im Wesentlichen U-férmige Querschnittsform haben und
umfanglich gegenlber der Zirkulationskammer 106 ge-
schlossen sind. Diese Taschen 110 haben eine Tiefe,
die groRer ist als die Erstreckung der zuvor erwahnten
warmeabgebenden Elemente in Einflhrrichtung des
Keilelementes 48. Das gezeigte Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner elektrischen Heizvorrichtung hat vier nebeneinander
angeordnete Taschen, die sich im Wesentlichen Uber die
gesamte Lange der Geh&usebasis 102 erstrecken. Die
Gehdausebasis 102 ist als Druckgussteil aus Aluminium
gebildet.

[0058] Bei abgenommenen Gehdusedeckel 104 wer-
denindie einzelnen Taschen 110 jeweils nebeneinander
mehrere warmeerzeugende Elemente 1 eingebracht,
und zwar so weit, bis die Anschlage 64 oberseitig gegen
den Rand der Tasche 110 anstof3en. Der Seitenabstand
benachbarter warmeerzeugender Elemente 1 wird durch
Aneinanderstol3en der korrespondierenden Abstands-
flachen 60, 62 eingehalten. Nach dem Positionieren ei-
nes einzelnen warmeerzeugenden Elementes 1 in der
Tasche 110 wird das Keilelement von der Haltelage in
EinfUhrrichtung weiter vorgeschoben. Hierbei schiebt
sich die zweite Keilflache 52 nach auflen lber die Sei-
tenflache 56 des Gehduses 2 und wird in Anlage mit der
Aluminiumwandung der Tasche gebracht. Beim Ein-
schieben des Keilelementes 48 mit vorbestimmter Ein-
schiebekraft wird ein Verpressen des warmeerzeugen-
den Elementes 1 in der Tasche erreicht, so dass einer-
seits das Keilelement in guter Warmeleitung zwischen
der Innenseite der Tasche und der obersten Lage des
Schichtaufbaus und andererseits die an der anderen Sei-
te vorhandene dufRere Lage des Schichtaufbaus unmit-
telbar gegen die andere AuRenseite der Tasche anliegt.
Bei dieser Endmontage des Heizelementes wird die Be-
wegung des Keilelementes 48 Uber die Fihrung 22 ge-
fuhrt. Abhangig von den Fertigungstoleranzen, insbe-
sondere der variierenden Dicke der PTC-Elemente kann
das Keilelement 48 hierbei unterschiedlich tiefin das Ge-
hause 2 eingeschoben werden. Gleichwohl verbleibt das
Gehause 2 relativ zu der Tasche 110 in seiner durch die
Anschlage 64 und die Abstandsflachen 60, 62 vorgege-
benen Lage. Bei dem in den Figuren 1 bis 4 gezeigten
Ausfihrungsbeispiel kdnnen Dickentoleranzen der PTC-
Elemente auch durch unterschiedlich dicke Gleitbleche
46 ausgeglichen werden. Beidem anderen Ausfliihrungs-
beispiel eines warmeerzeugenden Elementes gemaf
den Figuren 5 bis 8 erfolgt der Dickenausgleich durch
Relativbewegung der Gehduseelemente 66, 68 gefiihrt
durch das Ineinandergreifen von Zapfen 84 und Zap-
fenausnehmungen 82.

[0059] Die warmeerzeugenden Elemente 1 werden
beim Einflihren in die entsprechenden Taschen 110 zu-
nachst mir ihrer Abstandsflache 60 biindig gegen eine
an dem Heizergehause 100 ausgebildeten Anschlag an-
gelegt. Dadurch ist die Lage der jeweils ersten warme-
erzeugenden Elemente 1 innerhalb der Tasche 110 vor-
gegeben. Durch Anlage der jeweiligen Abstandsflache
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60, 62 ist auch die Lage der nachstfolgenden warmeer-
zeugenden Element 1 in Langsrichtung der jeweiligen
Tasche 110 vorgegeben. Aufgrund der Anschlage 64 ist
ferner die Eindringtiefe der warmeerzeugenden Elemen-
te 1 in die jeweilige Tasche 110 definiert. Die derart in
vorbestimmter Lage in der Gehausebasis 102 aufge-
nommenen warmeerzeugenden Elemente 1 kdnnen
durch Auflegen einer Platine mit Steckverbindungen flr
die jeweiligen Kontaktzungen 14, 42 auf einfache Weise
elektrisch kontaktiert werden. Aus Griinden der Klarheit
wurde auf die Darstellung einer solchen Platine in den
Figuren 9 und 10 verzichtet. Man muss sich aber eine
solche Platine als Bauteil oberhalb der oberen Stirnseite
18, jedoch unterhalb der Enden der Kontaktzunge 14
bzw. 42 vorstellen. Die Kontaktzungen 14,42 durchragen
die Platine und sind elektrisch mit entsprechenden, an
der Platine verldteten und der dem warmeerzeugenden
Element 1 zugewandten Seite der Platine angeordneten
Kontaktzungenaufnahmen kontaktiert.

Bezugszeichenliste

[0060]

1 warmeerzeugendes Element
2 Gehause

4 Rahmen

6 Rahmenéffnung

8 PTC-Heizelement

10 Stifte

12 Blechbahn

14 Kontaktzunge

16 Kontaktzungendffnung

18 obere Stirnseite

20 weitere Kontaktzungendffnung

22 Fihrung

24 Fihrungsnuten
26 FUhrungssteg
28 untere Stirnseite
30 Wange

32 Stirnwand

34 untere Wand

36 Anlageflache

38 Keramikplatte

40 weitere Blechbahn
42 weitere Kontaktzunge
44 Keramikplatte

46 Gleitblech

48 Keilelement

49 Einschiebedffnung
50 erste Keilflache

52 zweite Keilflache

54 Flhrungssteg

56 aullere Seitenflache
58 Kranz

60 Abstandsflache

62 Abstandsflache

64 Anschlag
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11

66 Gehauseschalenelement
68 Gehausegegenelement
70 Gehausevorsprung

72 Anlageflache

74 Vorsprungrand

76 Gehéauseausnehmung
80 Anlageflache

82 Zapfenausnehmung

84 Zapfen

100 Heizergehause

102  Gehausebasis

104  Gehausedeckel
106  Zirkulationskammer
108 Anschluss

110 Tasche
Patentanspriiche

1. Warmeerzeugendes Element (1) mit wenigstens ei-
nem PTC-Heizelement (8), beidseitig flachig daran
anliegenden Leiterbahnen (12, 40) und einem Rah-
men (4), welcher wenigstens eine Rahmendffnung
(6) zur Aufnahme des wenigstens einen PTC-Heiz-
elementes (8) ausbildet, die dieses umgibt,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Rahmen (4) als Teil eines Gehauses (2)
ausgebildet ist, einem Keilelement (48) eine bauli-
che Einheit bildet, wobei das Keilelement (48) eine
sich parallel zu der Leiterbahn (12, 40) erstreckende
erste Keilflache (50) und eine an der Au-RBenseite
des Gehauses (2) freiliegende, schrag zu der ersten
Keilflache (50) ausgerichtete zweite Keilflache (52)
umfasst.

2. Warmeerzeugendes Element nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehause (6) das
wenigstens eine PTC-Heizelement (8) sowie die bei-
den Leiterbahnen (12, 40) umfasst.

3. Warmeerzeugendes Element nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause
(2) eine Flhrung (22) umfasst, in welcher das Keil-
element (48) verschieblich gelagert ist.

4. Warmeerzeugendes Element nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fiihrung (22) sich im Wesentlichen parallel
zu einer Langsseite des PTC-Heizelementes (8) er-
streckt und sich nach aufen 6ffnet, so dass das Keil-
element (48) von aufien in das Gehause (2) ein-
schiebbar ist.

5. Warmeerzeugendes Element nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Keilelement (48)
seitliche Fuhrungsstege (54) aufweist, die in an dem
Gehause (2) ausgesparten Flihrungsnuten (24) ge-
fihrt sind.
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Warmeerzeugendes Element nach einem der vor-
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (2) in Einschubrichtung des Keil-
elementes (48) konisch zulaufend ausgebildet ist
und dass das Keilelement (48) und das Gehause (2)
so aufeinander abgestimmt sind, dass in einer Hal-
telage, in welcher (48) das Keilelement (48) wenig-
stens eine PTC-Heizelement (8) gegen Herausfallen
aus dem Gehause (2) sichert, das in das Gehause
(2) eingeschobene Keilelement (48) mit seiner zwei-
ten Keilflache (52) das Gehause (2) nicht Uberragt
und dass in einer gegenuber der Haltelage in Ein-
schubrichtung tiefer liegenden Klemmlage das Keil-
element (48) mit seiner zweiten Keilflache (52) das
Gehause (2) Uberragt.

Warmeerzeugendes Element nach einem der vor-
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Keilelement (48) in der Haltelage sich in
Einschubrichtung des Keilelementes (48) Uber we-
nigstens drei Viertel der Lange der zugeordneten
Leiterbahn (40) erstreckt.

Warmeerzeugendes Element nach einem der An-
spriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Keilelement (48) in der Haltelage das Gehause
(2) an seiner in Einschubrichtung hinteren Stirnseite
(56) nicht tberragt.

Warmeerzeugendes Element nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Keilelement (48) und der die-
sem benachbarten Leiterbahn (40) eine an der Lei-
terbahn (40) anliegende Isolierschicht (44) vorgese-
hen sind.

Waérmeerzeugendes Element nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Keilelement (48) und dem we-
nigstens einem PTC-Heizelement (8) ein Blech (46)
vorgesehen ist, welches zur Kompensation von Fer-
tigungstoleranzen in Richtung des durch das Keil-
element (48), die Leiterbahnen (12, 40) und das we-
nigstens eine PTC-Heizelement (8) gebildeten
Schichtaufbaus mit unterschiedlicher Dikke vorge-
sehen sein kann.

Warmeerzeugendes Element nach Anspruch 9 oder
10, dadurch gekennzeichnet, dass das Blech (46)
zwischen dem Keilelement (48) und der Isolier-
schicht (44) vorgesehen ist.

Warmeerzeugendes Element nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die an der dem Keilelement (48) gegeniiber-
liegenden Seite vorgesehene Leiterbahn (12) zu-
sammen mit einer daran anliegenden Isolierschicht
(38) durch Umspritzen mit dem Gehause (2) verbun-
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

22
den sind.

Warmeerzeugendes Element nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die wenigstens eine Leiterbahn (40) durch eine
dichtend an dem Gehéause (2) anliegende Isolier-
schicht (44) an dem Gehause (2) gesichert ist.

Wéarmeerzeugendes Element nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die an dem Blech (46) anliegende Isolier-
schicht (44) durch einen Dichtstreifen gegenulber
dem Gehause (2) abgedichtet ist, der die Rahmen-
offnung (6) umgibt.

Waéarmeerzeugendes Element nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (2) an einer oberen Stirnseite
(18) eine zu der Fihrung (22) fihrende Einschieb-
offnung (49) fir das Keilelement (48) sowie von
durch zu den Leiterbahnen (12, 40) fihrenden Kon-
taktzungen (14, 42) durchsetzte Kontaktzungenoff-
nungen (16, 20) aufweist und dass das Gehause (2)
an seiner oberen Stirnseite (18) sich quer zu den
Kontaktzungen (14, 42) erstreckende Abstandsele-
mente (58) ausbildet, deren sich in Langsrichtung
der Kontaktzungen (14, 42) erstreckende, dem PTC-
Heizelement (8) in Langsrichtung vor- bzw. nachge-
lagerten Abstandsflachen (60, 62) korrespondierend
zueinander ausgebildet sind.

Warmeerzeugendes Element nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (2) an seiner oberen Stirnseite
(18) beiderseits des wenigstens einen PTC-Heize-
lementes (8) jeweils wenigstens einen sich zu den
Kontaktzungen (14, 42) und sich in Dickenrichtung
des wenigstens einen PTC-Heizelementes (8) er-
streckenden Anschlag (64) ausbildet.

Warmeerzeugendes Element nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (2) ein Gehauseschalenelement
(66) und ein Gehausegegenelement (69) umfasst,
die jeweils mittels Umspritzen mit einer Leiterbahn
(12, 40) sowie gegebenenfalls_einer auenseitig
vorgesehenen Isolierschicht (38, 44) verbunden sind
und von denen eines die Fiihrung (22) fiir das Keil-
element (48) ausbildet und dass die Gehadusee-
lemente (66, 68) durch Ineinandergreifen in Ein-
schubrichtung des Keilelementes (48) im Wesentli-
chen unbeweglich zueinander, in einer Richtung im
Wesentlichen rechtwinklig hierzu jedoch aufeinan-
der zu beweglich zu einer baulichen Einheit gefligt
sind.

Warmeerzeugendes Element nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen beiden
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Gehauseelementen (66, 68) ein kompressibles, die
Rahmenoffnung (6) abdichtendes Dichtmittel vorge-
sehen ist.

Warmeerzeugendes Element nach Anspruch 17
oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Ge-
hauseelemente (66, 68) als separate Bauteile mittels
SpritzgielRen hergestellt und nach Einlegen des we-
nigstens einen PTC-Heizelementes (8) in den Rah-
men (4) miteinander verbunden sind.

Warmeerzeugendes Element nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das die Fiihrung (22) fiir das Keilelement (48)
umfassende Gehduseelement (66) einen die Rah-
menoffnung (6) umgebenden Gehausevorsprung
(70) mit sich im Wesentlichen in Einflhrrichtung er-
streckenden Vorsprungrandern (74) und das andere
Gehauseelement (68) eine den Gehausevorsprung
(70) aufnehmende Gehauseausnehmung (76) aus-
bildet.

Elektrische Heizvorrichtung mit einem Heizergehau-
se (100) mit wenigstens einer Tasche (110), die sich
in einer von einem zu erwdrmenden Medium durch-
strdmbaren Zirkulationskammer (106) erstreckt und
zur Aufnahme mehrerer warmeerzeugender Ele-
mente (1) in LAngsrichtung hintereinander ausgebil-
det ist, die jeweils wenigstens ein PTC-Heizelement
(8), beidseitig flachig daran anliegende Leiterbah-
nen (12, 40) und einen Rahmen (4), welcher wenig-
stens eine Rahmendffnung (6) zur Aufnahme des
wenigstens einen PTC-Heizelementes (8) ausbildet,
die dieses umgibt, aufweisen, insbesondere nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 20,

dadurch gekennzeichnet,

dass die warmeerzeugenden Elemente (1) in
Langsrichtung der Tasche (110) dem wenigstens ei-
nen PTC-Heizelement (8) vor- und nachgelagerte
Abstandsflachen (60, 62) aufweisen, durch welche
benachbarte warmeerzeugende Elemente (1) von-
einander beabstandet sind.

Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 21, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abstandsflachen
(60, 62) durch ein den Rahmen (4) ausbildendes Ge-
hause (2) gebildet sind.

Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 21 oder
22, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstand-
flachen (60, 62) durch einen umlaufenden Kragen
(58) ausgebildet sind, der die Tasche (110) quer zu
ihrer Langserstreckung Gberragt.

Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Heiz-
vorrichtung mit einem Heizergehause (100) mit we-
nigstens einer Tasche (110) zur Aufnahme wenig-
stens eines warmeerzeugenden Elementes (1), wel-
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25.

24

ches warmeleitend an Innenwandungen einer Ta-
sche (110) angelegt wird und wenigstens ein PTC-
Heizelement (8) sowie beidseitig flachig daran an-
liegende Leiterbahnen (12, 40) und einen Rahmen
(4) umfasst, welcher wenigstens eine Rahmenoff-
nung (6) zur Aufnahme des wenigstens einen PTC-
Heizelementes (8) ausbildet, die dieses umgibt, ins-
besondere nach einem der Anspriiche 1 bis 20, bei
dem das wenigstens eine warmeerzeugende Ele-
ment (1) bis zu einem an dem Geh&use (2) ausge-
bildeten Anschlag (64) in die Tasche (110) einge-
schoben wird und das derart in der Tasche (110)
fixierte warmeerzeugende Element (1) durch Bewe-
gung eines Keilelementes (48) relativ zu dem PTC-
Heizelement (8) und der Tasche (110) zwischendem
PTC-Heizelement (8) und der Tasche (110) ge-
klemmt wird.

Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Fertigungstoleranzen dadurch aus-
geglichen werden, dass die Starke eines zwischen
dem Keilelement (48) und dem wenigstens einen
PTC-Heizelement (8) angeordneten Bleches (46)
variiert wird.
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