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(54) Turbinenentwasserungsvorrichtung

(57)  Die Erfindung betrifft eine Turbinenentwésse-
rungsvorrichtung, insbesondere fir eine Dampfturbine
(2), mit einer druckfesten Gehdusewand (6) zur Abgren-
zung von Druckkammern (8, 10, 12) zur Aufnahme von
entlang eines in einem Betrieb herrschenden Druckge-
félles (44) angeordneten Schaufelreihen (34, 36, 38) ge-
gen einen Umgebungsraum (14).

FIG 2
30

Es wird vorgeschlagen, dass die Turbinenentwas-
serungsvorrichtung ein Entwasserungsmittel (46) zum
Leiten von Kondenswasser innerhalb der Gehdusewand
(6) parallel zum Druckgefalle (46) aufweist. Es kdnnen
Verrohrungen auerhalb der Gehausewand eingespart
und die Turbinenentwéasserungsvorrichtung kann kom-
pakt ausgefiihrt werden. AuRerdem kann ein Dampfver-
lust beim Entwéassern gering gehalten werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Turbinenentwasse-
rungsvorrichtung, insbesondere fir eine Dampfturbine,
mit einer druckfesten Gehausewand zur Abgrenzung von
Druckkammern zur Aufnahme von entlang eines in ei-
nem Betrieb herrschenden Druckgefalles angeordneten
Schaufelreihen gegen einen Umgebungsraum.

[0002] Beieinem Betrieb einer Dampfturbine konden-
siert ein Teil des Arbeitsdampfs, der sich als Feuchtigkeit
niederschlagt. Da eine Kondensation bevorzugt bei einer
starken Entspannung des Arbeitsdampfs und in einem
niedrigen Lastbereich auftritt, ist besonders der Nieder-
druckteil einer Dampfturbine anfallig gegen Kondensati-
on des Dampfs. Das Kondenswasser istin mehrerer Hin-
sicht nachteilig, da es eine Rostbildung und Anfressun-
gen unterstitzt und aulRerdem die Leistung der Dampf-
turbine negativ beeinflusst. Daher sollte das Kondens-
wasser aus der Turbine abgefiihrt werden, bevor es Be-
schadigungen verursacht und die Leistung der Turbine
in bedeutendem Mal3e herabsetzt.

[0003] Zur Ableitung des Kondenswassers ist aus der
Offenlegungsschrift DE 2164511 bekannt, Kondenswas-
ser, das sich am Boden von Druckkammern innerhalb
eines inneren Gehauses der Turbine gesammelt hat, mit
Hilfe von Entwasserungsleitungen abzufiihren. Um meh-
rere, getrennt voneinander angeordnete Druckkammern
entwassern zu kénnen, sind mehrere Entwasserungslei-
tungen vorgesehen, die jeweils eine Druckkammer ent-
wassern. Durch Ventile in den Entwésserungsleitungen
wird verhindert, dass ein erheblicher Teil des Arbeits-
dampfs in unerwiinschter Weise durch die Entwasse-
rungsleitungen entweicht.

[0004] Um einen solchen unerwiinschten Dampfaus-
tritt weiter zu reduzieren, ist aus der US 4,767,263 be-
kannt, die Entwasserungsleitungen in mehrere Druckbe-
hélter zu fuhren, die einen unterschiedlichen Druck auf-
weisen.

[0005] Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Turbi-
nenentwasserungsvorrichtung anzugeben, mit der ein
Dampfverlust gering gehalten und die kompakt ausge-
fuhrt werden kann.

[0006] Diese Aufgabe wird durch eine Turbinenent-
wasserungsvorrichtung der Eingangs genannten Art ge-
I0st, die erfindungsgeman ein Entwasserungsmittel zum
Leiten von Kondenswasser innerhalb der Gehdusewand
parallel zum Druckgefalle aufweist. Es kdnnen Leitungen
aullerhalb der Gehdusewand eingespart und die Turbi-
nenentwasserungsvorrichtung kann kompakt gehalten
werden. Durch das Fuhren des Kondenswassers inner-
halb der Gehdusewand kann auch mitgefihrter Dampf
innerhalb der Gehdusewand gehalten werden, so dass
ein unerwiinschtes Herausleiten von Dampf zumindest
gering gehalten werden kann.

[0007] Die Gehdusewand kann eine Wand eines In-
nengehduses der Turbine sein. Der Umgebungsraum
kann eine Umgebung der Turbine sein. Ebenfalls denk-
bar ist ein Raum zwischen einem Innengehduse und ei-
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nem AuRengehause der Turbine. Die Abgrenzung um-
fasst eine Druckabgrenzung, so dass wahrend eines Be-
triebs der Turbine innerhalb der Gehdusewand ein ho-
herer Druck herrscht als auf3erhalb der Gehdusewand.
Die Druckkammern umfassen aufler zumindest einer
Schaufelreihe zweckmaRigerweise zumindest einen
Leitschaufeltrager, der insbesondere eine Anzahl von
Leitschaufelreihen gegen die Gehausewand abstuitzt.
[0008] Das Druckgefalle wird im Betrieb durch die Str6-
mung des Arbeitsdampfs und die sich dem Dampfstrom
entgegenstellenden Schaufelreihen erzeugt, so dass der
Arbeitsdampf von einem Gebiet héheren Drucks in ein
Gebiet niedereren Drucks stromt. Das Entwasserungs-
mittel leitet das Kondenswasser entlang des Druckgefal-
les, also von einem Gebiet hdheren Drucks in ein Gebiet
niedereren Drucks innerhalb der Gehausewand.

[0009] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung sind die Druckkammern durch einen innerhalb der
Gehausewand liegenden Abschnitt des Entwéasserungs-
mittels miteinander verbunden. Kondenswasser kann
von einer Druckkammer zu einer anderen Druckkammer
- zweckmafigerweise zu einer benachbarten Druckkam-
mer - geleitet werden, ohne das Kondenswasser, und
damit auch Arbeitsdampf, aus dem Turbinengehause
herausfiihren zu mussen.

[0010] ZweckmaRigerweise verbindet das Entwéasse-
rungsmittel alle Druckkammern der Turbine miteinander.
Hierdurch kann Kondenswasser aus allen Druckkam-
mern innerhalb der Gehdusewand zu einem Strom ver-
bunden werden, so dass separate Leitungen eingespart
werden kénnen. Kondenswasser kann durch alle Druck-
kammern geleitet werden, mithin von der Druckkammer
héchsten Drucks bis zur Druckkammer niedersten
Drucks der Turbine.

[0011] Eine besonders einfache und kostenglinstige
Leitung des Kondenswassers entlang des Druckgefalles
kann erreicht werden, wenn die Druckkammern durch
eine druckfeste Trenneinheit voneinander getrennt sind
und das Entwasserungsmittel einen Kanal durch die
Trenneinheit aufweist. Das Kondenswasser kann ohne
Hilfsmittel von der Druckkammer héheren Drucks zur
Druckkammer niedereren Drucks flieRen, wobei es durch
das Druckgefalle durch die Trenneinheit gedriickt wird.
[0012] Eine weitere vorteilhafte Ausfliihrungsform der
Erfindung sieht vor, dass die Turbinenentwasserungs-
vorrichtung einen Steg zur Aufnahme eines Leitschau-
feltragers aufweist, wobei das Entwasserungsmittel ei-
nen Entwasserungskanal in dem Steg umfasst. Der Ent-
wasserungskanal kann einfach hergestellt werden, ins-
besondere ohne dass er in den Leitschaufeltrager ein-
gebracht werden muss. Die Aufnahme des Leitschaufel-
tragers kann erfolgen, indem der Leitschaufeltrager den
Steg umfasst oder in ihn eingreift.

[0013] Der Steg ist zweckmaligerweise unmittelbar
mit der Gehausewand verbunden, beispielsweise ange-
schweilt. Hierdurch kann der Entwéasserungskanal an
der tiefsten Stelle der betreffenden Druckkammer einge-
bracht werden, so dass die Druckkammer vollstandig
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entwassert werden kann.

[0014] Um eine Entwasserung gezielt steuern zu kén-
nen und um einem unerwunschten Austritt von Dampf
durch das Entwéasserungsmittel entgegenwirken zu kén-
nen, weist das das Entwasserungsmittelin einer weiteren
Ausfiihrungsvariante der Erfindung ein innerhalb der Ge-
hausewand angeordnetes Ventil auf. Das Ventil kann
hierbei innerhalb des von der Gehausewand eingenom-
menen Raums oderinnerhalb des von der Gehdusewand
umschlossenen Raums angeordnet sein. Zweckmafi-
gerweise ist das Ventil innerhalb einer zwei Druckkam-
mern trennenden Trenneinheit angeordnet, so dass der
Ubergang von Kondenswasser von einer Druckkammer
zu anderen gesteuert werden kann.

[0015] Eine einfache Herstellung der Turbinenentwas-
serungsvorrichtung kann erreicht werden, wenn das
Ventil in einem innerhalb der Geh&usewand verlaufen-
den Entwéasserungskanal angeordnet ist und von aulRer-
halb der Gehdusewand in den Entwasserungskanal ein-
setzbar ist. Aulerdem kann eine Wartung oder ein Aus-
tausch des Ventils einfach und kostengiinstig durchge-
fuhrt werden, woflr das Ventil zweckmafigerweise auch
von aulRerhalb der Gehausewand aus seiner Arbeitspo-
sition herausnehmbar ist. Eine einfache Steuerung des
Ventils ist erreichbar, wenn das Ventil von auRRerhalb der
Gehausewand steuerbar ist.

[0016] Um einem Wasserverlust des Wasser-Dampf-
Kreislaufs entgegenzuwirken wird das Kondenswasser
vorteilhafterweise in den Kreislauf zurlickgefiihrt. Ein
gunstiger Ort zum Einspeisen des Kondenswassers in
den Wasser-Dampf-Kreislauf ist ein Kondensator der
Turbinenanlage. Auf eine aufderhalb der Gehdusewand
liegende Verrohrung kann zumindest weitgehend ver-
zichtet werden, wenn sich das Entwasserungsmittel in-
nerhalb der Gehausewand bis zu dem Kondensator er-
streckt.

[0017] Um eine Entwasserung der Druckrdume an ver-
schiedene Betriebsmodi der Turbine anpassen zu kén-
nen, ist es von Vorteil, wenn die Entwasserung gesteuert
werden kann. Dies kann erreicht werden durch eine Steu-
ereinheit zur Steuerung einer Entwéasserung der Druck-
rdume, beispielsweise eine Recheneinheit zur Steue-
rung eines Ventils. Zur Steuerung kann ein Wasserstand
oder eine Wassermenge in einer Druckkammer mit ei-
nem Wassersensor gemessen werden und es kann ab-
hangig vom Wasserstand oder von der Wassermenge
entwassert werden. Ebenfalls denkbar ist eine Entwas-
serung nach vorgegebenen Zeitintervallen. So kann die
Menge von erzeugtem Kondenswasser in Abhangigkeit
von Betriebsmodi der Turbine, Dampftemperaturen oder
-drlicken ermittelt und in der Steuereinheit hinterlegt wer-
den, so dass diese eine Entwasserung nach den hinter-
legten Daten steuert und z.B. eine Dauer einer Entwas-
serungsperiode und einer Periode, in der nicht entwas-
sert wird, entsprechend einstellt.

[0018] Beieiner Entwasserung einer Druckkammer in
eine andere Druckkammer, also einem Leiten von Kon-
denswasser aus einer Druckkammer in die andere
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Druckkammer, wird die Druckkammer, in die hinein ent-
wassert wird, zusatzlich zum in dieser Druckkammer ent-
standenen Kondenswasser mit dem Kondenswasser der
entwasserten Druckkammer beaufschlagt. Um einen zu
hohen Fiillstand der Druckkammer, in die hinein entwas-
sert wird, zu vermeiden, wird die Druckkammer vorteil-
hafterweise zuerst entwassert, bevor in sie hinein ent-
wassert wird. Hierflr ist die Steuereinheit in einer weite-
ren Ausflihrungsvariante dazu vorgesehen, zunachst ei-
ne Druckkammer niederen Drucks zu entwéassern, dann
eine Druckkammer héheren Drucks in die Druckkammer
niederen Drucks zu entwassern und dann die Druckkam-
mer niederen Drucks weiter zu entwéassern. Die weitere
Entwasserung kann als kontinuierliche weitere oder er-
neute weitere Entwasserung durchgefiihrt werden. Fir
eine Entwasserung ist es ausreichend, Kondenswasser
aus einer Druckkammer abzufiihren, wobei die Druck-
kammer nicht vollstéandig entleert werden muss.

[0019] Vorteilhafterweise ist die Steuereinheit dazu
vorgesehen, bei einer Entwasserung einer Druckkam-
mer hdheren Drucks in eine Druckkammer niederen
Drucks diese zwangslaufig zu entwassern, zweckmaf3i-
gerweise vor der Entwéasserung in sie hinein.

[0020] Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungs-
beispiels ndher erldutert, das in den Zeichnungen dar-
gestellt ist.

[0021] Es zeigen:

FIG 1 eine Schnittdarstellung einer Dampfturbine mit
einer Turbinenentwéasserungsvorrichtung und

FIG 2 einen Kanal durch einen Gehdusestegam Ful}
eines Leitschaufeltrdgers mit einem von aul3en ein-
gesetzten Ventil.

[0022] FIG1zeigteine Dampfturbine 2in einer Schnitt-
darstellung, die ein Gehause 4 mit einer druckfesten Ge-
hausewand 6 aufweist zur druckfesten Abschirmung von
Druckkammern 8, 10, 12 gegen einen Umgebungsraum
14 aulerhalb der Gehdausewand 6. Innerhalb des Ge-
hauses 4 ist ein Laufer mit einer Welle 16 drehbar gela-
gert, die eine Anzahl von Laufschaufelreihen 18 tragt.
Die Laufschaufelreihen 18 sind zusammen mit Leit-
schaufelreihen 20 Bestandyteil dreier Schaufelstufen 22,
24, 26, in denen die Laufschaufelreinen 18 zwischen die
Leitschaufelreihen 20 greifen. Jede der Schaufelstufen
22, 24, 26 weist einen Leitschaufeltrager 28, 30, 32 auf,
der die Leitschaufelreihen 20 tragt und fest mit der Ge-
hausewand 6 verbunden ist.

[0023] Wahrend eines Betriebs der Dampfturbine 2
stromt Dampf aus einem Disenkasten durch Disen in
die erste Druckkammer 8 und beaufschlagt diese mit ei-
nem hohen Dampfdruck. Durch diesen Dampfdruck ge-
trieben stromt der Dampf durch Schaufelreihen 34 der
als Hochdruckstufe ausgefiihrten ersten Schaufelstufe
22 und treibt die Laufschaufeln dieser Schaufelstufe 22
- und damit die Welle 16 - zu einer Rotation an. Nach
Durchstrdomen der Schaufelstufe 22 gelangt der Dampf
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in die zweite Druckkammer 10, die zwischen der ersten
und zweiten Schaufelstufe 22, 24 angeordnet ist. Der
Druck, mit dem der Dampf diese Druckkammer 10 be-
aufschlagt, ist geringer als der Druck in der ersten Druck-
kammer 8, da der Dampf in der ersten Schaufelstufe 22
bereits teilweise entspannt wurde.

[0024] AnschlieRend durchstromt der Dampf Schau-
felreihen 36 der als Mitteldruckstufe ausgefiihrten zwei-
ten Schaufelstufe 24, wird dort weiter entspannt und fullt
die dritte Druckkammer 12, jedoch mit noch geringerem
Druck als die zweite Druckkammer 10. Nach einem ab-
schlieBenden Durchstrémen von Schaufelreihen 38 der
als Niederdruckstufe ausgeflihrten dritten Schaufelstufe
26 gelangt der Dampf im Wesentlichen entspannt tber
einen Dampfauslass 40 in einen nur schematisch darge-
stellten Kondensator 42, in dem er kondensiert wird, be-
vor er fiir einen erneuten Durchlauf durch die Dampftur-
bine 2 wieder erhitzt wird. Durch die verschiedenen Drik-
ke in den Druckkammern 8, 10, 12 ist innerhalb des Ge-
hauses 6 ein Druckgefalle 44 ausgebildet, das schema-
tisch anhand eines Pfeils angedeutet ist.

[0025] Je weiter der Dampf entspannt wird, desto gro-
RBer ist die Wahrscheinlichkeit, dass ein kleiner Teil des
Dampfs an der Gehausewand 6 auskondensiert und sich
in einer oder mehreren Druckkammern 8, 10, 12 am tief-
sten Teil der Gehausewand 6 sammelt. Daher ist insbe-
sondere die Druckkammer 12 von Kondenswasser ge-
fahrdet, das sich dort - bevorzugt bei einer geringen Lei-
stung der Turbine 2, insbesondere unter 20% der Nenn-
leistung - vermehrt niederschlagt. Dieses Kondenswas-
ser kann eine Abklhlung unterer Teile der Gehdusewand
6 bewirken, wodurch sich dort unerwiinschte thermische
Spannungen bilden kénnen.

[0026] Um derartige Kondenswasseransammlungen
zu vermeiden, ist ein Entwasserungsmittel 46 vorgese-
hen, das sechs Entwasserungskanale 48, 50, 52, 54, 56,
58 durch Stege der Gehdusewand 6 aufweist, durch die
das Kondenswasser abflieRen kann. Der Entwasse-
rungskanal 48 verbindet die Druckkammern 8 und 10
miteinander und der Entwasserungskanal die Druckkam-
mern 10 und 12. Der Entwésserungskanal 52 fuhrt ohne
Druckgefélle durch einen Gehausesteg. Die Entwéasse-
rungskanéle 54, 56, 58 verbinden die Druckkammer 12
mit dem Dampfauslass 40.

[0027] Die Entwasserungskanale 48, 50, 54, 56 ver-
binden jeweils Rdume miteinander, in denen wéhrend
des Betriebs der Dampfturbine 2 unterschiedliche Driik-
ke herrschen. Um einen unerwiinschten Ubertritt von
Dampf durch diese Entwasserungskanale 48, 50, 54, 56
zumindest weitgehend zu vermeiden, ist in jeden dieser
Entwésserungskanéle 48, 50, 54, 56 jeweils ein Ventil
60 (siehe FIG 2) eingebracht, mit dem der jeweilige Ent-
wasserungskanal 48, 50, 54, 56 verschlossen oder ge-
offnet werden kann.

[0028] In FIG 2 ist ein Ausschnitt aus der Gehause-
wand 6 im Bereich des Entwasserungskanals 50 darge-
stellt. Die Gehdusewand 6 umfasst dort einen umlaufen-
den Steg 62, in den eine Nut 64 eingebracht ist. In diese
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Nut 64 ist ein als Halteblech ausgefiihrter weiterer Steg
66 eingeschweildt, der in den Leitschaufeltradger 30 ein-
greift und diesen in seiner axialen Position halt. Der Ent-
wasserungskanal 50 ist durch den Steg 62 und den Steg
66 geflhrt, und zwar so, dass er radial aulRerhalb des
Leitschaufeltragers 30 verlauft, so dass dieser trotz des
Kanals 50 unverandert verbleiben kann. AuRerdem ist
der Entwasserungskanal 50 an der tiefsten Stelle der
Druckkammer 10 angeordnet, so dass diese durch den
Entwasserungskanal 50 restlos entleert werden kann.
[0029] Das lediglich schematisch dargestellte Ventil
60 ist von radial auBerhalb durch eine Offnung 68 in den
Entwasserungskanal 50 eingeschoben und beispiels-
weise in der Gehausewand 6 verschraubt. Mittels einer
Steuerleitung 70 ist es mit einer Steuereinheit 72 verbun-
den, die ein Offnen und SchlieRen des Ventils 60 nach
einem Programm oder auf eine manuelle Eingabe eines
Bedieners hin steuert.

[0030] Zum Entwassern einer oder mehrerer Druck-
kammern 8, 10, 12 werden von der Steuereinheit 72 zu-
nachst die Ventile in den Entwasserungskanalen 54, 56
geoffnet, so dass die unterste Druckkammer 12 entwas-
sert wird. Soll die Druckkammer 10 entwéassert werden,
wird anschlieend das Ventil 60 im Entwasserungskanal
50 gedffnet, so dass die Druckkammer 10 in die Druck-
kammer 12 entwassert wird. Die Ventile in den Entwas-
serungskanalen 54, 56 bleiben so lange gedffnet, bis die
Druckkammern 10, 12 vollstandig oder weitgehend ent-
wassert sind. Soll die Druckkammer 8 entwassert wer-
den, wird nach Entwasserung der Druckkammer 10 das
Ventilim Entwasserungskanal 48 gedéffnet und die Druck-
kammer 8 in die Druckkammer 10 entwassert, die zeit-
gleich oder anschlielend in die Druckkammer 12 ent-
wassert wird.

[0031] Beieiner Entwasserung einer Druckkammer 8,
10, wird stets die im Druck darunter liegende Druckkam-
mer 10, 12 mit entwassert, so dass sich nicht Kondens-
wasser aus zwei Druckkammern 8, 10, 12 in einer Druck-
kammer 10, 12 sammeln kann. Zum Zweck der Steue-
rung der Ventile 60 sind diese alle Gber Steuerleitungen
70 mit der Steuereinheit 72 verbunden.

[0032] Es istauch moglich, stets nur eine Verbindung
zwischen den Druckkammern 8, 10, 12 zu 6ffnen, sodass
keine durchgehende Verbindung zwischen der Druck-
kammer 8 und der Druckkammer 12 oder der Druckkam-
mer 10 und dem Dampfauslass 40 entsteht. Die Druck-
kammer 12 wird in den Dampfauslass 40 entwassert, so
dass das Kondenswasser von dort in den Kondensator
42 abflieBen kann. Auf diese Weise reicht das Entwas-
serungsmittel 46 von der Druckkammer 8 bis zum Kon-
densator 40.

[0033] Die Entwasserungder Druckkammern 8,10, 12
kann mit Hilfe von nicht dargestellten Sensoren gesteuert
werden. Es ist auch moglich, die Entwésserung ohne ei-
ne Erkennung des Wasserstands mit Hilfe von pauschal
periodischen oder berechneten Entwéasserungszeit-
punkten durchzufihren. Beispielsweise kdnnen der
Steuereinheit 72 Daten lber die Dampftemperatur und/
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oder den Dampfdruck zugefliihrt werden, die daraus eine
voraussichtliche Kondensatbildung fur die einzelnen
Druckkammern 8, 10, 12 berechnet und eine Entwéasse-
rung entsprechend einer vorgegebenen Kondenswas-
ser-Schwelle triggert.

Bezugszeichenliste

[0034]

2 Dampfturbine

4 Gehause

6 Gehausewand

8 Druckkammer

10  Druckkammer

12 Druckkammer

14  Umgebungsraum

16 Welle

18 Laufschaufelreihe
20 Leitschaufelreihe

22 Schaufelstufe

24  Schaufelstufe

26  Schaufelstufe

28 Leitschaufeltrager
30 Leitschaufeltrager
32  Leitschaufeltrager
34  Schaufelreihe

36  Schaufelreihe

38  Schaufelreihe

40 Dampfauslass

42  Kondensator

44  Druckgefalle

46  Entwasserungsmittel
48  Entwasserungskanal
50 Entwasserungskanal
52  Entwasserungskanal
54  Entwasserungskanal
56  Entwasserungskanal
58 Entwasserungskanal
60 Ventil

62 Steg

64  Nut

66  Steg

68  Offnung

70  Steuerleitung

72  Steuereinheit
Patentanspriiche

1. Turbinenentwasserungsvorrichtung, insbesondere

fir eine Dampfturbine (2), mit einer druckfesten Ge-
hausewand (6) zur Abgrenzung von Druckkammern
(8, 10, 12) zur Aufnahme von entlang eines in einem
Betrieb herrschenden Druckgefalles (44) angeord-
neten Schaufelreihen (34, 36, 38) gegen einen Um-
gebungsraum (14),

gekennzeichnet durch
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ein Entwéasserungsmittel (46) zum Leiten von Kon-
denswasser innerhalb der Gehausewand (6) parallel
zum Druckgefalle (46).

Turbinenentwasserungsvorrichtung nach Anspruch
1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Druckkammern (8, 10, 12) durch eineninnerhalb
der Gehausewand (6) liegenden Abschnitt des Ent-
wasserungsmittels (46) miteinander verbunden
sind.

Turbinenentwasserungsvorrichtung nach Anspruch
1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Druckkammern (8, 10, 12) durch eine druckfeste
Trenneinheitvoneinander getrennt sind und das Ent-
wasserungsmittel (46) einen Entwasserungskanal
(48, 50, 52, 54, 56, 58) durch die Trenneinheit auf-
weist.

Turbinenentwasserungsvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspruiche,

gekennzeichnet durch

einen Steg (62, 66) zur Aufnahme eines Leitschau-
feltrégers (28, 30, 32), wobei das Entwasserungs-
mittel (46) einen Entwasserungskanal (48, 50, 54,
56) in dem Steg (62, 66) umfasst.

Turbinenentwasserungsvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Entwéasserungsmittel (46) ein innerhalb der Ge-
hausewand (6) angeordnetes Ventil (60) aufweist.

Turbinenentwasserungsvorrichtung nach Anspruch
5,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Ventil (60) in einem innerhalb der Gehdusewand
(6) verlaufenden Entwéasserungskanal (48, 50, 54,
56) angeordnet ist und von auRerhalb der Gehause-
wand (6) in den Entwasserungskanal (48, 50, 54,
56) einsetzbar ist.

Turbinenentwasserungsvorrichtung nach Anspruch
5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Ventil (60) von auf3erhalb der Gehausewand (6)
steuerbar ist.

Turbinenentwasserungsvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich das Entwasserungsmittel (46) innerhalb der Ge-
hausewand (6) bis zu einem Kondensator (42) er-
streckt.

Turbinenentwasserungsvorrichtung nach einem der
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vorhergehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch

eine Steuereinheit (72) zur Steuerung einer Entwas-
serung der Druckrdume (8, 10, 12).

Turbinenentwasserungsvorrichtung nach Anspruch
9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinheit (72) dazu vorgeseheniist, zunachst
eine Druckkammer (10, 12) niederen Drucks zu ent-
wassern, dann eine Druckkammer (8, 10) h6heren
Drucks in die Druckkammer (10, 12) niederen
Drucks zu entwassern und dann die Druckkammer
(10, 12) niederen Drucks weiter zu entwassern.
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