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Description

[0001] La présente invention concerne un ventilateur
pour la lutte contre I'incendie comprenant un dispositif
de guidage du flux d’air produit par I'hélice du ventilateur.
[0002] Classiquement le dispositif de guidage du flux
d’air se présente sous la forme d’'une enveloppe tubulai-
re, généralement cylindrique, montée coaxiale a I'axe de
rotation de I'hélice et a pour fonction d’augmenter I'effi-
cacité du ventilateur pour faciliter le travail des sapeurs
pompiers lors de leur intervention. Généralement, I'en-
veloppe cylindrique est fermée a son extrémité avant par
une grille de protection.

[0003] De maniére générale, la procédure d’interven-
tion des sapeurs pompiers dans un batimentenfumé con-
siste d’abord a créer un accés au batiment, par exemple
en cassant une porte, et ensuite a former un trou d’éva-
cuation vers I'extérieur du batiment, par exemple en cas-
sant une vitre d’une fenétre.

[0004] Les sapeurs pompiers peuvent alors placer un
ventilateur pour la lutte contre I'incendie a I'extérieur du
batiment enfumé de sorte a créer un flux d’air passant
par la porte et évacuant les fumées trés chaudes dan-
gereuses vers I'extérieur du batiment par la fenétre.
[0005] Cette procédure a pour but premier d’éviter le
phénoméne d’embrasement général ("flash-over") quise
produit lorsque les fumées a 800°C s’enflamment bruta-
lement. Le deuxiéme intérét de la procédure est d’ac-
croitre la visibilité dans le batiment afin de faciliter et ac-
célérer l'intervention des sapeurs pompiers. Par consé-
quent, la procédure d’intervention des sapeurs pompiers
ne peut étre menée efficacementqu’avec'utilisationd’'un
systéeme de ventilation performant et adapté.

[0006] Sur lafigure 1, on a illustré de fagon trés sché-
matique un ventilateur conventionnel 1 avec une hélice
2 en vue de dessus. Le ventilateur est disposé devant
une porte 3 d’accés a un batiment enfumé 4 de maniere
a former un flux d’air 8 passant par la porte d’accés 3
pour évacuer les fumées.

[0007] Le ventilateur conventionnel 1 estici muni d’'un
dispositif de guidage 5 du flux d’air qui se présente sous
la forme d’une enveloppe cylindrique entourant I'hélice
2 et se projetant devant I'hélice 2 dans le sens de dépla-
cement du flux d’air pour canaliser et guider le flux d’air.
[0008] Sur la figure 1, la référence 6 désigne I'axe de
rotation de I'hélice et la référence 7 désigne le moteur
du ventilateur, par exemple un moteur électrique, ther-
mique ou hydraulique.

[0009] Comme visible sur la figure 1, le flux d’air 8 se
concentre en sortie du ventilateur dans un espace de
forme tronconique dont I'angle d’ouverture est indiqué
par la référence A.

[0010] Sur la figure 2, on a illustré le ventilateur con-
ventionnel 1 de la figure 1 vu de c6té. Comme expliqué
précédemment, le ventilateur 1 produit un flux d’air 8 de
forme générale tronconique ayant I'angle d’ouverture A.
[0011] Avec un ventilateur 1 conventionnelincliné ver-
ticalement d’'un angle de 20°, la distance entre I'hélice 2
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et la porte d’accés 3 est de deux meétres environ afin
d’obtenir une évacuation efficace des fumées hors du
batiment 4. Cette distance est relativement courte et les
sapeurs pompiers peuvent se trouver génés par la faible
distance laissée entre le ventilateur 1 etla porte 3 d’accés
a la piéce enflammée 4.

[0012] Par ailleurs, le probleme est aggravé lorsque
'acces a la porte 3 se fait par un perron. Dans ce cas, le
ventilateur peut devoir étre mis sur le sol en contre bas
du perron pour garder une distance d’acces suffisante
entre le ventilateur 2 et la porte d’accés 3. La quantité
d’air qui pénétre dans le batiment enfumé 4 est alors trés
réduite du fait que le perron fait alors écran a la partie
basse du flux d’air produit par le ventilateur.

[0013] On connait des documents US5470200,
US6394766 et W02005/003569 des ventilateurs a héli-
ces équipés de dispositifs de guidage de flux d’air cons-
titués d’aubes radiales. Toutefois, les performances de
tels ventilateurs ne sont pas suffisantes pour évacuer les
fumées de maniére satisfaisante.

[0014] Le but de l'invention est de proposer un venti-
lateur pour la lutte contre I'incendie dont les performan-
ces sont augmentées. En particulier, le ventilateur pro-
posé selon I'invention doit permettre d’évacuer rapide-
mentles fumées chaudes toutenlibérantunlarge espace
devant le batiment enflammé afin de faciliter et accélérer
l'intervention des sapeurs pompiers.

[0015] A ceteffet, 'invention a pour objetun ventilateur
a hélice pour la lutte contre I'incendie comprenant un
dispositif de guidage du flux d’air produit par I'hélice du
ventilateur qui se présente sous la forme d’'une envelop-
pe tubulaire montée coaxiale al’axe de rotation de I’hélice
et dans laquelle est disposé un systeme de déflecteurs
a aubes pour redresser et concentrer le flux d’air produit
par I'hélice du ventilateur, caractérisé en ce qu’il com-
prend en outre en aval du systéme de déflecteurs a aubes
dans le sens du flux d’air un second systéme de déflec-
teurs a tubes concentriques disposés dans I'enveloppe
tubulaire de fagon coaxiale a I'axe de rotation de I'hélice.
[0016] En ayant un flux d’air redressé et concentré, on
atteint des performances plus importantes et de ce fait
la distance entre le ventilateur selon I'invention et la porte
d’accés d’un batiment enfumé peut étre augmentée tout
en conservant une évacuation de la fumée équivalente
voir supérieure a celle obtenue avec le ventilateur con-
ventionnel.

[0017] Le ventilateur selon I'invention peut présenter
les particularités suivantes:

- les déflecteurs sont des aubes disposées de fagon
radiale dans I'enveloppe tubulaire ;

- chaque aube a une section transversale en forme
de V dont les deux branches définissent respective-
ment une bande de réception du flux d’air et une
bande de redressement du flux d’air, la bande de
redressement s’étendant sensiblement paralléle-
ment a I'axe de rotation de I'hélice et la bande de
réception s’étendant entre I'hélice et la bande de re-
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dressement en étant inclinée par rapport a la bande
de redressement ;

- I'hélice comporte des pales qui s’étendent de fagon
sensiblement perpendiculaire a la bande de récep-
tion d’'une aube ;

[0018] Avec cet agencement, on a des pertes de char-
ge réduites. Le flux d’air produit par I'hélice est donc ca-
nalisé par la bande de réception des aubes et glisse en-
suite sur la bande de redressement des aubes selon la
direction de I'axe de rotation de I'hélice.

[0019] Dans un autre mode de réalisation particulier
du ventilateur selon I'invention, les déflecteurs sont des
tubes juxtaposés entre eux et de section circulaire, ou
hexagonale formant une structure en nid d’abeille, ou
encore de section carrée. Les tubes sont disposés, dans
I'enveloppe tubulaire, de fagon coaxiale a I'axe de rota-
tion de I'hélice du ventilateur.

[0020] On peut aussi prévoir un systéeme de déplace-
ment dans I'enveloppe des déflecteurs sous forme de
tubes juxtaposés pour modifier et/ou optimiser le flux
d’air.

[0021] Suivant les dispositions des déflecteurs, un es-
pace plus ou moins grand est laissé libre dans I'envelop-
petubulaire entre les déflecteurs etl’hélice du ventilateur.
[0022] En variante, on peut avoir des aubes pour les
déflecteurs qui ont une section en arc de cercle, lesquel-
les sont bien adaptées pour redresser et guider un flux
d’air produit par une hélice ayant des pales incurvées,
c’est-a-dire également a section en arc de cercle.
[0023] Avantageusement, il peut étre prévu que
I'orientation des aubes puisse étre réglée par un systeme
de réglage, que ce soit pour les aubes a section en V ou
les aubes a section en arc de cercle, ce qui permet de
modifier et/ou d’optimiser le flux d’air.

[0024] Dansle mode de réalisation du ventilateur avec
un systéme a déflecteurs disposé dans I'enveloppe tu-
bulaire en aval du systéme de déflecteurs a aubes dans
le sens du flux d’air, l'invention peut présenter les parti-
cularités suivantes :

- lesdéflecteurs dusecond systeme a déflecteurs sont
des tubes concentriques disposés dans I'enveloppe
tubulaire de fagon coaxiale a I'axe de rotation de
I'hélice ;

- lesdéflecteurs dusecond systeme a déflecteurs sont
des tubes juxtaposés entre eux et disposés dans
I'enveloppe tubulaire de fagon coaxiale a I'axe de
rotation de I'hélice ;

- les tubes concentriques et les tubes juxtaposés ont
une section circulaire ou hexagonale ou carrée ;

- les déflecteurs peuvent étre montés mobiles en
translation axiale dans I'enveloppe tubulaire.

[0025] Dans un mode de réalisation particulier, le ven-
tilateur selon l'invention comprend une grille de protec-
tion constituée par ledit second systeme de déflecteurs.
[0026] De préférence, le nombre de déflecteurs dans
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I'enveloppe tubulaire est supérieur au nombre de pales
de I'hélice du ventilateur.

[0027] Le dispositif de guidage du flux d’air peut étre
monté amovible sur le ventilateur ce qui permet d'utiliser
le méme dispositif de guidage sur différents ventilateurs.
La fixation du dispositif de guidage sur le ventilateur peut
étre un systeme de crantage par exemple.

[0028] Le ventilateur selon l'invention est décrit plus
en détail ci-aprés et illustré par les dessins. Cette des-
cription n’est donnée qu’a titre d’exemple indicatif et nul-
lement limitatif de I'invention.

Lafigure 1illustre une vue de dessus d’un ventilateur
conventionnel placé devant une porte d’acces.

La figure 2 illustre une vue de cb6té du ventilateur
conventionnel montré sur la figure 1.

La figure 3 montre une représentation éclatée d’'un
ventilateur selon un premier mode de réalisation de
I'invention.

La figure 4 montre schématiquement la disposition
d’une pale de'hélice du ventilateur et d’'un déflecteur
selon un premier exemple d’'un premier mode deréa-
lisation de l'invention.

La figure 5 montre schématiquement la disposition
d’une pale de'hélice du ventilateur et d’'un déflecteur
selon un deuxiéme exemple du premier mode de
réalisation de l'invention.

La figure 6 illustre schématiquement un ventilateur
selon I'invention vu de dessus face a une porte d’ac-
ces.

La figure 7 illustre schématiquement un ventilateur
selon I'invention vu de cbté et face a une porte d’ac-
ces.

La figure 8 illustre schématiquement un ventilateur
selon I'invention vu de cbté et face a une porte d’ac-
cés munie d’un perron.

La figure 9 est un graphique qui illustre le débit d’air
fourni par un ventilateur conventionnel et le débit
d’air fourni par un ventilateur selon l'invention, en
fonction de la distance par rapport a I'entrée d’un
batiment.

La figure 10 montre schématiquement un deuxiéme
mode de réalisation du systéme a déflecteurs selon
I'invention.

Lafigure 11 illustre schématiquementles déflecteurs
du flux d’air de la figure 10 vus en coupe axiale.

La figure 12 montre schématiquement une pale de
I’hélice a section en forme d’arc de cercle avec une
aube également a section en forme d’arc de cercle.
La figure 13 illustre schématiquement le réglage de
I'orientation des aubes.

La figure 14 illustre encore schématiquement le ré-
glage de l'orientation des aubes.

La figure 15 illustre schématiquement un systeme
de réglage de l'orientation des aubes.

Lafigure 16 illustre schématiquement le dispositif de
guidage selon un troisieme mode de réalisation de
I'invention vu en coupe axiale.



5 EP 1 926 534 B1 6

Lafigure 17 illustre schématiquement le dispositif de
guidage selon un troisieme mode de réalisation de
linvention vu de devant.

Lafigure 18 est un graphique quiillustre le débit d’air
fourni par un ventilateur conventionnel et le débit
d’air fourni par un ventilateur selon le troisi€me mode
de réalisation de I'invention, en fonction de la distan-
ce par rapport a I'entrée d’'un batiment.

Les figures 1 et 2 ont déja été présentées en intro-
duction.

La figure 3 illustre le premier mode de réalisation du
ventilateur selon l'invention. Pour des raisons de
clarté on areprésenté le ventilateur 11 de fagon sim-
plifi€ée avec une hélice 12 et un dispositif de guidage
13 installé en aval de I'hélice 12, la direction du flux
d’air étant représentée par la fleche 14.

[0029] Comme visible sur la figure 3, I'hélice 12 tour-
nant autour de I'axe 15 comprend un moyeu central cy-
lindrique 16 a la périphérie duquel sont réparties régu-
lierement une pluralité de pales 17 s’étendant de fagon
radiale par rapport a I'axe 15.

[0030] Le dispositif de guidage 13 du flux d’air com-
prend une enveloppe tubulaire 18, ici cylindrique, qui est
montée de fagon coaxiale a I'axe 15 et un systéeme a
déflecteurs dont les déflecteurs sont disposés dans I'en-
veloppe cylindrique 18 et se présentent sous la forme
d’une pluralité d’aubes 20 montées radialement a la pé-
riphérie d’'un disque central 19. Les déflecteurs sont fixes
dans 'enveloppe.

[0031] L’enveloppe cylindrique 18 peut étre montée
amovible sur le ventilateur 11.

[0032] Lediameétre dudisque 19 estsensiblement égal
a celui du moyeu 16 de I'hélice.

[0033] De préférence, le nombre d’aubes 20 est supé-
rieur au nombre de pales 17 de I'hélice 12. Dans 'exem-
ple de réalisation de la figure 3, I'hélice 12 comprend dix
pales 17 et le dispositif de guidage 13 comprend vingt
aubes 20.

[0034] Sur la figure 3, on voit que chaque aube 20 a
une section transversale profilée en forme de V. Une
branche de la forme en V constitue une bande de redres-
sement du flux d’air 21 et est orientée selon I'axe de
rotation 15. La bande de redressement 21 est donc pa-
ralléle a I'axe 15. L’autre branche de la forme en V cons-
titue la bande de réception du flux d’air 22 et est inclinée
par rapport a la bande de redressement 21. La bande de
réception 22 est donc sécante a I'axe 15. La bande de
réception 22 de chaque aube 20 est disposée entre la
bande de redressement 21 et I'hélice 12. On comprend
qu’avec un tel agencement selon I'invention, le flux d’air
créé par la rotation de I'hélice 12 est d’abord regu sur la
bande de réception 22 des aubes pour ensuite glisser
vers la bande de redressement 21 des aubes 20.
[0035] Sur la figure 4, on a représenté de fagon trés
schématique la section en forme de V d’'une aube 20 et
une pale 17 de I'hélice qui s’étend dans un plan formant
un angle droit avec le plan dans lequel s’étend la bande
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de réception 22 de l'aube 20. Par ailleurs, comme visible
sur la figure 4, la bande de réception 22 de I'aube 20 est
inclinée par rapport a I'axe de rotation 15 de I'hélice 22
d’'un angle B et la pale 17 est inclinée par rapport a I'axe
de rotation 15 d’'un angle y. Dans le mode de réalisation
préféré de l'invention, on choisit B = - y, par exemple
= 45°, Avec une telle inclinaison, I'aube 20 suit le profil
de la pale 17 de sorte que le flux d’air est regu sur la
bande de réception 22 de I'aube avec le moins de pertes
de charge possible.

[0036] Lalargeurdelabande deredressement21 peut
étre constante ou variable sur la longueur de l'aube 20
pour redresser le flux d’air de maniére uniforme. La lar-
geur de la bande de réception 22 peut, elle aussi étre
variable le long de I'aube 20 et suivre le profil de la pale
17 de telle sorte que I'espace laissé libre entre la pale
17 et 'aube 20 reste constant. Par exemple, si la largeur
de la pale 17 diminue en s’éloignant de I'axe de rotation
15, alorslalargeur de la bande de réception 22 augmente
ens’éloignant de 'axe de rotation 15 de maniére a garder
'espace laissé libre constant. Avec un tel agencement
du déflecteur selon I'invention, le rendement en débit et
en pression du flux d’air du ventilateur 11 sont optimisés.
[0037] Dans le premier exemple de réalisation de I'in-
vention, I'espace entre les pales 17 et les aubes 20 est
constantetestd’environ 5mm. Dans ce cas, pour chaque
aube 20, la largeur de la bande de réception 22 est sen-
siblement identique a la largeur de la bande de redres-
sement 21, soit une largeur de 21 mm environ. Pour cet
exemple, la largeur moyenne des pales 17 estde 42 mm
pour un diamétre d’hélice de 400 mm.

[0038] Lalargeurdelabande deredressement21 peut
étre adaptée a la largeur de la pale 17 et selon le rende-
ment en débit et en pression nécessaire pour rendre le
flux d’air plus ou moins concentré. De méme, la bande
de réception 22 peut étre adaptée au profil de la pale 17,
par exemple si la pale 17 est courbée selon un certain
rayon de courbure, la bande de réception 22 peut étre
courbée suivant le méme rayon de courbure.

[0039] On obtient un bon compromis encombrement/
performance quand la hauteur des aubes 20 selon I'axe
15 est sensiblement égale a la hauteur moyenne des
pales 17 selon I'axe 15.

[0040] Dans une variante illustrée sur la figure 5, I'es-
pace entre les pales 17 et les aubes 20 est plus grand
que 5 mm. Dans ce cas il est nécessaire que I'enveloppe
cylindrique 18 du dispositif de guidage 13 recouvre en
partie les pales de I'hélice 12. Ce recouvrement selon la
direction axiale doit étre égal au minimum a 5 mm et peut
aller jusqu’a un recouvrement total de I'hélice 12. Par
ailleurs, il ne doit exister qu’un trés faible espace entre
I'hélice 12 et I'enveloppe 18. Dans ce deuxiéme exemple
de réalisation, la largeur de la bande de réception 22
d’une pale peut étre constante le long de I'aube 20 quel-
que soit le profil de la pale 17.

[0041] Avec ce dispositif de guidage 13, on obtient un
flux d’air 30 concentré qui est approximativement conte-
nu dans un volume de forme tronconique dont I'angle
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d’ouverture est indiqué par B sur la figure 6. L'angle
d'ouverture B est nettement plus petit que I'angle
d’ouverture A sur la figure 1.

[0042] Un ventilateur tel que 11 avec un déflecteur se-
lon I'invention peut étre placé a une distance de 4 métres
d’'une porte d’accés 3 au lieu d’une distance de 2 métres
avec unventilateur conventionnel tel que 1, ce qui permet
aux sapeurs pompiers d’accéder plus facilement au ba-
timent enflamme 4.

[0043] Surlafigure 6 on a représenté une situation ou
tout le flux d’air pénétre entierement par la porte dans la
piéce 4 tout en ayant un ventilateur qui est plus éloigné
de la porte d’acces que le ventilateur 1 sur la figure 1.
[0044] Surlafigure 7 on a représenté le ventilateur 11
selon I'invention vu de c6té et orienté verticalement avec
un certain angle, environ 10° par exemple, de telle sorte
que le flux d’air 30 soit centré verticalement sur le milieu
de la hauteur de la porte 3 et de telle sorte que le flux
d’air ne touche pas le sol.

[0045] Comme visible sur la figure 7, a une distance
de quatre metres, la forme tronconique du flux d’air 30
n’occupe pas verticalementtout'espace de la porte d’ac-
cés, ce qui signifie qu'il reste une marge pour orienter le
ventilateur 11 verticalement pour diriger le flux d’air
[0046] Dans le cas ou I'accés a la porte 3 se fait par
un perron (ou par des marches) 31 comme illustré sur la
figure 8, le ventilateur 11 selon l'invention reste adapté
puisqu’il peut étre disposé a une distance relativement
grande (4 m environ) de la porte 3 pour que le flux d’air
passe au dessus du perron. Sur la figure 8, le ventilateur
11 estincliné de telle sorte que I'axe de rotation 15 forme
un angle de 20° environ avec le sol.

[0047] Surle graphique de la figure 9, on a représenté
par la courbe 32 (en traits interrompus) le débit du flux
d’air (sur 'axe des ordonnées) d’un ventilateur conven-
tionnel 1 et par la courbe 33 (en trait plein) le débit du
flux d’air du ventilateur 11 selon l'invention en fonction
de la distance entre ledit ventilateur et I'acces au bati-
ment. Le débit du flux d’air est exprimé en métre cube
par heure et sur I'axe des abscisses, la distance entre le
ventilateur et 'acces au batiment est exprimée en métre.
On voit sur le graphique, qu’avec le ventilateur 11 on
obtient un débit maximum légerement supérieur et qu’en
plus ce débit maximum de 19100 métres cube par heure
est maintenu sur une plus grande distance en comparai-
son avec la courbe 32.

[0048] La figure 10 montre une variante de réalisation
d’'un dispositif de guidage 40 selon l'invention avec un
systéeme a déflecteurs dont des déflecteurs sont consti-
tués d’une pluralité de tubes 43 juxtaposés et coaxiaux
a l'axe 15 de I'hélice et disposés fixes dans I'enveloppe
cylindrique 41 autour d’un disque 42.

[0049] Les tubes 43 sont ici distribués régulierement
autour de I'axe 15 sur deux rangées concentriques. On
a représentée sur la figure 10 trente tubes 43 a section
cylindrique pour un diametre d’hélice de ventilateur d’en-
viron 550 mm

[0050] Surlafigure 11,onareprésentéencoupe axiale
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les tubes 43 et I'hélice 12 ainsi que le flux d’air illustré
par la fleche 14. On voit que le disque 42 est coaxial au
moyeu 16 de I'hélice 12 et que le diametre de I'enveloppe
41 est sensiblement supérieur au diametre de I'hélice
12. Dans ce mode de réalisation, 'espace entre les pales
17 de I'hélice 12 et les tubes 43 doit étre inférieur a la
longueur des tubes 43 suivant la direction indiquée par
la fleche 14. De préférence, la longueur des tubes 43 est
au moins 3 fois supérieure a I'espace entre les pales 17
et les tubes 43. A titre d’exemple, pour un ventilateur
d’environ 550 mm de diamétre, les tubes 43 sont dispo-
sés a environ 50 mm des pales 17 et ont une longueur
minimum de 150mm. Il est entendu que I'enveloppe cy-
lindrique 41 peut encore étre montée de fagon amovible
sur le boitier du ventilateur.

[0051] Envariante, lestubes 43 peuvent avoir une sec-
tion transversale de forme hexagonale et constituer ainsi
une sorte de structure en nid d’abeille. Les tubes 43 peu-
vent encore avoir une section transversale de forme car-
rée et dans ce casils constituent une sorte de grille avec
des mailles carrées.

[0052] On areprésenté sur la figure 12, une autre va-
riante de réalisation de l'invention dans laquelle le ven-
tilateur comporte une hélice avec des pales 17’ de section
transversale profilée en forme d’arc de cercle et dans
laquelle le dispositif de guidage comporte des aubes 20’
de section transversale profilée également en forme
d’arcde cercle. Laréférence 15’ désigne I'axe de rotation
de I'hélice du ventilateur.

[0053] La portion longitudinale d’extrémité 22’ de
'aube 20’ qui est la plus proche de la pale 17’ constitue
une bande de réception pour le flux d’air tandis que la
portion longitudinale d’extrémité 21’ de I'aube qui est la
plus éloignée de la pale 17’ constitue une bande de re-
dressement du flux d’air.

[0054] Laforme en arc de cercle de I'aube permet de
guider le flux d’air de maniére continue, sans cassure
risquant de provoquer des turbulences.

[0055] Le rayon de courbure d’'une aube telle que 20’
est en rapport avec le rayon de courbure de la pale 17°.
En général, plus la pale 17’ est courbée plus I'aube 20’
doit étre courbée.

[0056] Des aubes de section transversale profilée en
forme d’arc de cercle peuvent bien entendu étre utilisées
avec un ventilateur ayant des pales a section transver-
sale rectiligne.

[0057] On areprésenté sur la figure 13, une variante
du mode de réalisation dans laquelle 'aube 20 de section
transversale profilée en forme de V est montée sur un
axe de rotation 50 pour avoir une orientation réglable.
Dans ce cas d’exemple, les deux branches du V se dé-
placent en méme temps autour de I'axe 50.

[0058] On a représenté sur la figure 14, une autre va-
riante du mode de réalisation dans laquelle c’est la bande
de réception 22 d’une aube 20 a section transversale
profilée en forme de V qui est montée surI'axe de rotation
50.

[0059] Leréglagedelorientation d’'une aube compléte
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ou de la bande de réception d’'une aube comme décrit
ci-dessus permet de modifier le flux d’air ou encore d’op-
timiser ce flux d’air dans le cas ou les pales du ventilateur
ont une orientation réglable.

[0060] On peut prévoir aussi des aubes a sections en
arc de cercle ayant une orientation réglable.

[0061] On a représenté sur la figure 15 de fagon trés
schématique un systéme a engrenage par pignons agen-
cé pour transmettre aux axes 50 des aubes 20 un mou-
vement de rotation exercé sur un boulon de réglage 51
accessible depuis la fagade avant du ventilateur. Ce sys-
téme a engrenage par pignons comprend ici une roue
crantée 52 dont I'axe central est solidaire du boulon 51
et qui est engrenée sur un éventail de roues a pignons
53 a axe de rotation 50.

[0062] Bien entendu, on peut prévoir a la place d’'un
systéme a engrenage par pignons un systéme de trans-
mission de mouvement par vis sans fin ou par coulisses
ou analogue qui permet de modifier I'orientation des
aubes telles que 20 ou 20'.

[0063] Dans le cas de déflecteurs sous la forme de
tubes juxtaposés, on peut prévoir un systéeme apte a dé-
placer en translation les tubes selon la direction 14 per-
mettant de modifier et/ou d’optimiser le flux d’air. En par-
ticulier, on peut prévoir des coulisses longitudinales entre
I'enveloppe cylindrique 41 et des tubes périphériques 43
pour guider le mouvement de translation des tubes 43,
par un systeme qui transforme un mouvementrotatif four-
ni par une manivelle par exemple en un mouvement li-
néaire qui est appliqué sur les tubes 43.

[0064] Selon un troisieme mode de réalisation de I'in-
vention, le dispositif de guidage de flux d’air a aubes dé-
crit en référence a la figure 3 comprend en outre un se-
cond systéeme 60 a déflecteurs pour le redressement de
fluxd’air. Le second systeme 60 a déflecteurs estdisposé
a une extrémité en aval du systéme de déflecteurs a
aubes dans le sens du flux d’air indiqué par la fleche 14.
[0065] Sur la figure 16, on représente le dispositif de
guidage en coupe axiale selon ce troisieme mode de
réalisation. Dans ce troisieme mode de réalisation, le dis-
positif de guidage comprend une enveloppe 61, un dis-
que central 62 ayant sensiblement le méme diamétre
que le moyeu 16 de I'hélice, les déflecteurs sous forme
d’aubes 20 et le second systéme 60 dont les déflecteurs
sont constitués par une pluralité de tubes 63 de section
circulaire. De méme que précédemment, le disque cen-
tral 62 estmonté coaxiale a I'axe de rotation 15 de I'hélice
11 et les aubes 20 s’étendent radialement entre I'enve-
loppe 61 et le disque central 62.

[0066] En particulier, les tubes 63 sont disposés dans
I'enveloppe 61 de fagon coaxiale a I'axe de rotation 15
de I'hélice 12 et concentrique autour de I'axe 15. Cet
agencement concentrique est montré sur la figure 17.
Par ailleurs, les tubes concentriques 63 sont répartis sur
toute la longueur des bandes de redressement 21 des
aubes 20. De plus, les tubes 63 sont montés a I'extrémité
des bandes de redressement 21 qui est en aval dans le
sens du flux d’air. Par exemple, les tubes 63 peuvent
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étre soudés aux bandes de redressement 21.

[0067] De préférence, la hauteur des tubes concentri-
ques 63 est au moins égale a la moitié de la largeur de
la bande de redressement 21. Par ailleurs, 'espacement
entre les tubes concentriques 63 répond a la norme
EN294, afin de définir une distance de sécurité qui em-
péche d’atteindre les pales de I'hélice en rotation cons-
tituant des zones dangereuses. Un tel second systeme
60 de redressement de flux d’air remplit également la
fonction de grille de protection.

[0068] Dans ce troisieme mode de réalisation, I'enve-
loppe 61 est constituée d’une partie de forme cylindrique
similaire a I'enveloppe cylindrique 18 et d’'une partie de
forme tronconique. La partie cylindrique recouvre axia-
lement les aubes 20 et se prolonge en la partie tronco-
nique recouvrant les pales 17 de I'hélice. La partie tron-
conique va en s’évasant dans le sensinverse de lafléeche
14. Une telle enveloppe 61 permet d’optimiser I'aspira-
tion du flux d’air sans provoquer de perte de charge aug-
mentant encore les performances du dispositif.

[0069] Avantageusement, le dispositif de guidage se-
lon ce troisieme mode réalisation cumule le redresse-
ment de flux d’air a aubes décrit en référence a la figure
3 avec le redressement réalisé par le second systeme
60 pour améliorer le redressement et le guidage du flux
d’air.

[0070] Le ventilateur selon ce troisieme mode de réa-
lisation présente ainsi une efficacité augmentée et tou-
jours un bon compromis encombrement / performance.
[0071] Surle graphique delafigure 18, on areprésenté
les performances du ventilateur selon le troisi€me mode
de réalisation. La courbe 65 (en trait plein) représente le
deébit du flux d’air du ventilateur selonl'invention (sur'axe
des ordonnées) en fonction de la distance entre ledit ven-
tilateur et 'accés au batiment (sur 'axe des abscisses).
La courbe 66 (en traits interrompus) représente le débit
du flux d’air d’un ventilateur conventionnel. Le débit du
flux d’air est exprimé en métre cube par heure et la dis-
tance entre le ventilateur et I'acceés au batiment est ex-
primée en métre. Le ventilateur selon l'invention et le
ventilateur conventionnel sont équipés de laméme hélice
et ont la méme puissance.

[0072] On montre sur ce graphique, qu’avec le venti-
lateur selon le troisieme mode de réalisation de I'inven-
tion, on obtient un débit maximum de 27500 métres cube
par heure légérement supérieur au deébit du ventilateur
conventionnel et surtout ce débit maximum est maintenu
pour une distance de 3 a 5 métres entre le ventilateur et
'acces au batiment, alors que le débit maximum du ven-
tilateur conventionnel est maintenu pour une distance
d’environ 2 meétres.

[0073] On comprend qu’avec ce troisieme mode de
réalisation il est possible de reculer encore plus le ven-
tilateur pour faciliter procédure d’intervention des sa-
peurs pompiers.

[0074] Les tubes 63 peuvent étre fabriqués en acier
ou en plastique moulé.

[0075] En variante du troisieme mode de réalisation,
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les aubes du dispositif de redressement a aubes peuvent
présenter une section transversale profilée en V ou en
arc de cercle comme cela est décrit ci-dessus. En outre,
les bandes de réception 22 des aubes 20 a section pro-
filée en V peuvent avoir une orientation réglable telle que
décrite en référence a la figure 14.

[0076] En variante du troisieme mode de réalisation,
les tubes concentriques 63 du second systéme 60 a dé-
flecteurs ont une section hexagonale ou carrée.

[0077] En variante du troisieme mode de réalisation,
le second systéme 60 a tubes concentriques peut étre
remplacé par le systéme a tubes juxtaposés décrit en
référence a la figure 10.

[0078] En variante du troisieme mode de réalisation,
I'enveloppe 61 peut étre ajourée.

Revendications

1. Ventilateur (11) a hélice (12) pour la lutte contre I'in-
cendie comprenant un dispositif de guidage (13;40;
60) du flux d’air produit par I'hélice du ventilateur qui
se présente sous la forme d’'une enveloppe tubulaire
montée coaxiale a I'axe de rotation (15) de I'hélice
et dans laquelle est disposé un systeme de déflec-
teurs (20;43 ;63) a aubes pour redresser et concen-
trer le flux d’air produit par I’hélice (12) du ventilateur
(11), caractérisé en ce qu’il comprend en outre en
aval du systeme de déflecteurs a aubes dans le sens
du flux d’air un second systéme (60) de déflecteurs
atubes concentriques (63) disposés dans I'envelop-
pe tubulaire de fagon coaxiale a I'axe de rotation de
I'hélice.

2. Ventilateurselon larevendication 1, dans lequel cha-
que aube (20) est constituée par une bande de ré-
ception du flux d’air (22) et une bande de redresse-
ment (21) du flux d’air, et dans lequel la bande de
redressement s’étend sensiblement parallelement a
I'axe de rotation (15) de I'hélice (12) et la bande de
réception s’étend entre I'hélice et la bande de re-
dressement en étant inclinée par rapport a la bande
de redressement.

3. Ventilateur selon l'une des revendications 1 ou 2
dans lequel chague aube a une section en forme de
V ou en forme d’arc de cercle.

4. Ventilateur selon 'une des revendications 1 a 3,
comprenant un systeme (51,52,53) de réglage de
I'orientation des aubes.

5. Ventilateur selon la revendication 1, dans lequel les
tubes concentriques (63) ont une section circulaire
ou hexagonale ou carrée.

6. Ventilateur selon la revendication 5, dans lequel les
tubes concentriques (63) sont montés mobiles en
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translation axiale dans I'’enveloppe tubulaire.

7. Ventilateur selon 'une des revendications précéden-
tes, comprenant une grille de protection constituée
par ledit second systeme de déflecteurs.

8. Ventilateurselon 'une desrevendications précéden-
tes, dans lequel le nombre d’aubes dans I'enveloppe
tubulaire est supérieur au nombre de pales de I'hé-
lice du ventilateur.

9. Ventilateurselonl'une desrevendications précéden-
tes, dans lequel le dispositif de guidage (13;40;60)
du flux d’air est monté de fagon amovible sur le ven-
tilateur.

Patentanspriiche

1. Geblase (11) mit einer Luftschraube (12) zur Brand-
bekdmpfung, umfassend eine Flihrungsvorrichtung
(13; 40; 60) fur den Luftstrom, der von der Luft-
schraube des Gebldses erzeugt wird, die in Form
eines rohrenférmigen Mantels vorhanden ist, die ko-
axial zur Rotationsachse (15) der Luftschraube mon-
tiert ist und in der ein System von Ableitern (20; 43;
63) mit Fliigeln angeordnet ist, um den von der Luft-
schraube (12) des Gebladses (11) erzeugten Luft-
strom auszurichten und zu konzentrieren, dadurch
gekennzeichnet, dass es ferner stromabwarts zum
System von Ableitern in Richtung des Luftstroms ein
zweites System (60) von Ableitern mit konzentri-
schen Rohren (63) umfasst, die in dem réhrenférmi-
gen Mantel koaxial zur Rotationsachse der Luft-
schraube angeordnet sind.

2. Geblase nach Anspruch 1, bei dem jeder Fliigel (20)
von einem Band zur Aufnahme des Luftstroms (22)
und einem Band zum Ausrichten des Luftstroms (21)
gebildet ist und bei dem sich das Band zum Ausrich-
ten im Wesentlichen parallel zur Rotationsachse
(15) der Luftschraube (12) erstreckt und sich das
Band zur Aufnahme zwischen der Luftschraube und
dem Band zum Ausrichten erstreckt, wobei es zum
Band zum Ausrichten geneigt ist.

3. Geblase nach einem der Anspriiche 1 oder 2, bei
dem jeder Fliigel einen V-fdrmigen oder einen kreis-
bogenférmigen Querschnitt hat.

4. Geblase nach einem der Anspriiche 1 bis 3, umfas-
sendein System (51,52, 53) zur Einstellung der Aus-
richtung der Fllgel.

5. Geblase nach Anspruch 1, bei dem die konzentri-
schen Rohre (63) einen kreisférmigen oder hexago-
nalen oder quadratischen Querschnitt haben.
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6. Geblase nach Anspruch 5, bei dem die konzentri-
schen Rohre (63) in axialer Translation in der réh-
renférmigen Mantel beweglich montiert sind.

7. Geblase nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, umfassend ein Schutzgitter, das von dem zwei-
ten System von Ableitern gebildet ist.

8. Geblase nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, bei dem die Anzahl von Fliigeln in dem réhren-
férmigen Mantel gréRer als die Anzahl von Fligeln
der Luftschraube des Geblases ist.

9. Gebldse nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, bei dem die Fihrungsvorrichtung (13; 40; 60)
des Luftstroms auf dem Geblase abnehmbar mon-
tiert ist.

Claims

1. Fan (11) with propeller (12) for the fire fighting com-
prising a guidance device (13, 40, 60) of the air flow
produced by the propeller of the fan which is in the
form of a tubular casing coaxially mounted to the axis
of rotation (15) of the propeller and in which is ar-
ranged a deflecting system (20, 43, 63) with paddles
to straighten and concentrate the air flow produced
by the propeller (12) of the fan (11), characterized
in that it further comprises downstream the deflect-
ing system with paddles in the air flow direction, a
second deflecting system (60) with concentric tubes
(63) arranged in the tubular casing in a coaxial man-
ner to the rotation axis of the propeller.

2. Fan according to claim 1, wherein each paddle (20)
is made of a reception strip of the air flow (22) and
a straightening strip (21) of the air flow, and wherein
the straightening strip extends substantially parallel
to the axis of rotation (15) of the propeller (12) and
the reception strip extends between the propeller
and the straightening strip while being inclined rela-
tive to the straightening strip.

3. Fan according to one of claims 1 or 2 wherein each
paddle has a V-shaped section or a circular arc
shape.

4. Fan according to one of claims 1 to 3, comprising a
system (51, 52, 53) for adjusting the orientation of
the paddles.

5. Fan according to claim 1, wherein the concentric
tubes (63) have a circular or hexagonal or square
section.

6. Fan according to claim 5, wherein said concentric
tubes (63) are movably mounted in axial translation
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in the tubular casing.

Fan according to one of the preceding claims, com-
prising a protective grid constituted by said second
deflecting system.

Fan according to one of the preceding claims, where-
in the number of paddles in the tubular casing is
greater than the number of blades of the propeller
fan.

Fan according to one of the preceding claims, where-
in the guidance device (13, 40, 60) of the air flow is
detachably mounted on the fan.
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