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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne une grue a tour
a montage automatisé, cette invention s’intéressant plus
particulierement a une telle grue avec mat télescopique
apte a étre surélevé par insertion de rallonges de mat.
[0002] Les grues a tour a montage automatisé de ce
genre peuvent étre classées en deux grandes catégo-
ries, selon la fagon de télescoper le mét.

[0003] Unepremiére catégorie estcelle des grues pour
lesquelles le télescopage du mat s’effectue avecla fleche
de grue repliée verticalement le long du mat, pour per-
mettre un montage de la grue dans un espace restreint,
ce qui peut correspondre a certaines conditions de chan-
tiers. Une réalisation correspondante est illustrée, trés
schématiquement, sur la figure 1 du dessin annexé, qui
montre une grue a tour a montage automatisé, avec son
chassis de base 2, son mat 3, et sa fleche 4. Le mét 3,
de structure télescopique, comprend un élément de mat
inférieur 5 monté sur le chassis de base 2 et un élément
de mat supérieur 6, monté coulissant dans I'élément in-
férieur, et ce mat 3 peut étre rehaussé par insertion d’'une
ou plusieurs rallonges de méat 7. La fleche 4 se compose
d’éléments de fleche successifs 8, 9 et 10, incluant deux
éléments de fleche principaux 8 et 10 repliables vertica-
lement le long du mat 3, et un élément de fleche inter-
médiaire 9, tous ces éléments de fleche étant articulés
entre eux, et 'ensemble de la fleche 4 étant articulé au
sommet du mat 3 autour d’'un axe horizontal. Un dispositif
de retenue de fleche 11, avec cable de retenue arriére
12, relie la fleche 4 a la partie arriére du chassis de base
2. Le télescopage du mat 3 est réalisé au moyen d’un
treuil, avec un tambour de télescopage 13 sur lequel est
enroulé un céble de télescopage 14 qui, par I'intermé-
diaire d’'un mouflage 15, réalise le relevage du mat 3
c’est-a-dire le coulissement de I'élément de mat supé-
rieur 6 relativement a I'élément de mat inférieur 5.
[0004] Pour pouvoir aussi réaliser le montage de la
grue avec sa fleche 4 dépliée et en position horizontale,
les éléments de fleche 8, 9 et 10 étant alignés, comme
le montre la figure 2, cette grue est équipée d’un treuil
qui comprend, en plus du tambour de télescopage 13,
un second tambour coaxial dit tambour de retenue 16,
dontle cable 17 estenroulé dans le sens inverse du cable
14 et a pour role de dérouler le cable de retenue arriere
12 qui le prolonge. Le déroulement des cables 12 et 17
est supposé compenser exactement 'allongement du
mat 3 lors du télescopage.

[0005] Cependant, des petites variations inévitables
de longueur des cables entraineraient ici un relevage
intempestif de la fleche 4, et c’est pourquoi cette modifi-
cationde longueur doit elle-méme étre compensée. Dans
ce but, un tirant télescopique 18 relie le cable de retenue
12 au chassis de base 2, ce tirant 18 s’allongeant lors
du télescopage et se raccourcissant sous I'effet de son
propre poids, lors de la descente de I'élément de mat
supérieur 6.

[0006] Une autre solution, pour réaliser cette fonction
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de compensation de longueur, consiste en ['utilisation
d’un treuil différentiel, comme décrit dans le brevet fran-
cais FR 2183594 (ROCK).

[0007] Dans une deuxiéme catégorie de grues a mon-
tage automatisé, de méme structure générale que celle
décrite précédemment, le télescopage du mat s’effectue
avec la fleche déployée horizontalement. L'élément de
mat supérieur 6 est poussé vers le haut par I'intermédiai-
re du mouflage 15, actionné par un treuil de télescopage,
tout en dévidant le cable de retenue arriere 12 enroulé
surle tambour 16 d’'untreuil de retenue, pour que lafleche
reste sensiblement horizontale, comme décrit dans le
brevet frangais FR 2033482 (LOIRECORD). Les tam-
bours de télescopage et de retenue ont des diamétres
appropriés pour que, compte tenu des nombres de brins
différents des mouflages respectifs du cable de télesco-
page et du cable de retenue, le mat se télescope en con-
servant I'horizontalité de la fleche. Néanmoins, I'enrou-
lement des cables sur les tambours se faisant en plu-
sieurs couches superposées, il se produit lors d’'un chan-
gement de couche une différence entre la longueur de
cable enroulée par le tambour de télescopage et la lon-
gueur de cable déroulée par le tambour de retenue, ce
qui occasionne de légéres variations, ici non corrigées,
de la position de la fleche de part et d’autre de I’horizon-
tale.

[0008] Un probléme supplémentaire pour obtenir une
grue a tour déployée de la hauteur voulue, est de suré-
lever le mat en insérant une ou plusieurs rallonges de
mat, ce que ne solutionnent pas les documents précités.
[0009] Au vu de cet état de la technique, la présente
invention a pour but de fournir une grue a tour a montage
automatisé, avec mat télescopique, qui puisse étre dé-
ployée selon 'une ou l'autre des deux configurations de
montage précédemment évoquées, a savoir avec la fle-
che repliée le long du mat ou avec la fleche déployée
horizontalement, et dans laquelle on puisse insérer des
rallonges de méat dans les deux configurations de mon-
tage.

[0010] A cet effet, l'invention a pour objet une grue a
tour a montage automatisé, avec mat télescopique com-
prenant un élémentde matinférieur monté surun chassis
de base et un élément de méat supérieur auquel est arti-
culée une fleche, un dispositif de retenue de fleche avec
céble de retenue reliant la fléche a la partie arriére du
chassis de base , la grue étant prévue pour un télesco-
page du mat soit avec la fleche repliée le long du mat,
soit avec la fleche en position sensiblement horizontale,
un treuil avec tambour de télescopage étant prévu pour
I'enroulement d’'un céble de télescopage formant un
mouflage, et un tambour de retenue associé au tambour
de télescopage étant prévu pour le déroulement simul-
tané du cable de retenue, cette grue étant caractérisée
par le fait que le tambour de télescopage et le tambour
de retenue sont montés et motorisés de maniere a pou-
voir soit étre entrainés en rotation simultanément, pour
le télescopage du mat, soit étre désolidarisés I'un de
I'autre pour une mise a I'arrét du tambour de retenue et
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un entrainement en rotation du seul tambour de télesco-
page, en vue de linsertion d’une rallonge de mat a la
base du mat et de la prise en charge de la rallonge de
mat par I'élément de mat supérieur ou par une préceé-
dente rallonge de mat.

[0011] Dans une forme de réalisation préférée de I'in-
vention, le tambour de télescopage et le tambour de re-
tenue sont placés sur un méme arbre de commande lié
a des moyens d’entrainement en rotation, le tambour de
retenue étantsolidarisé avec'arbre de commande tandis
que le tambour de télescopage est monté librement tour-
nant autour de cet arbre de commande, des moyens
étant prévus pour lier en rotation de fagon non perma-
nente le tambour de télescopage avec I'arbre de com-
mande, et ce tambour de télescopage étant apte, lorsqu’il
est désolidarisé de I'arbre de commande, a étre lié a
d’autres moyens d’entrainement en rotation.

[0012] Les moyens d’entrainement en rotation, liés a
I'arbre de commande, sont avantageusement constitués
par un moto-réducteur avec frein, apte a immobiliser en
rotation I'arbre de commande donc le tambour de rete-
nue, lorsque le tambour de télescopage est accouplé aux
autres moyens d’entrainement en rotation pour la prise
en charge d’une rallonge de mét.

[0013] Les moyens qui permettent de lier en rotation
de fagon non permanente le tambour de télescopage a
I'arbre de commande sont réalisables comme un dispo-
sitif a crabot.

[0014] Les moyens d’entrainement en rotation, aux-
quels le tambour de télescopage est apte a étre lié lors-
qu’il est désolidarisé de I'arbre de commande, peuvent
étre constitués par un moteur auxiliaire et par une trans-
mission liant directement ce moteur auxiliaire au tambour
de télescopage. Par exemple, il s’agit ici d’'une transmis-
sion a chaine, reliant le moteur auxiliaire a une roue den-
tée portée par I'un des flasques du tambour de télesco-
page.

[0015] Ainsi, lorsque les deux tambours sont solidari-
sés avec I'arbre de commande, le mat de la grue peut
étre télescopé par enroulement du cable de télescopage
et déroulement simultané du cable de retenue, la fleche
de la grue étant soit repliée le long du méat, soit déployée
aI’horizontale. Lorsque le tambour de retenue estimmo-
bilisé en rotation, seul le tambour de télescopage étant
entrainé en rotation, la fleche de la grue est maintenue
en position et il devient possible d’utiliser le cable de té-
lescopage et son mouflage pour la prise en charge d’une
rallonge de mat.

[0016] On notera que l'insertion d’une rallonge de méat
et sa prise en charge sont compatibles avec les deux
configurations de fléche possibles lors du télescopage
du mat. En particulier, dans le cas d'une fleche de grue
constituée d’une succession d’éléments articulés entre
eux, dont au moins deux éléments principaux et un élé-
ment intermédiaire, l'insertion d’une rallonge de mat est
effectuée en utilisant le chariot de fleche, qui est posi-
tionné sur I'élément de fleche intermédiaire dans le cas
d’'un montage de la grue avec la fleche repliée le long du
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mat, et qui est positionné sur le premier élément de fléche
principal dans le cas d’'un montage de la grue avec la
fleche déployée a I'horizontale.

[0017] L’invention sera mieux comprise a l'aide de la
description qui suit, en référence au dessin schématique
annexé représentant, a titre d’exemple, une forme d’exé-
cution de cette grue a tour a montage automatisé :

Figure 1 (déja mentionnée) est une vue de coté tres
schématique d’une telle grue en cours de montage,
avec sa fleche repliée le long du mat ;

Figure 2 (déja mentionnée) est une vue de coté si-
milaire a la figure 1, mais montrant la grue en cours
de montage avec sa fleche horizontale ;

Figure 3 représente, tres schématiquement, le mé-
canisme de treuil de la grue selon la présente inven-
tion.

[0018] La structure générale de la grue a tour a mon-
tage automatisé, objet de I'invention, est indiquée parles
figures 1 et 2 déja précédemment mentionnées. Le mon-
tage de cette grue, en particulier I'élévation de son mat
télescopique 3, estréalisable soit avec la fleche 4 repliée
le long du mat (configuration montrée sur la figure 1), soit
avec la fleche 4 dépliée et mise a I'horizontale (configu-
ration montrée sur la figure 2). Le mat 3 ayant été amené
en position télescopée au maximum, c’est-a-dire avec
I’élément de mat supérieur 6 extraitau maximum de I'élé-
ment de mat inférieur 5, ce mat 3 peut étre encore re-
haussé par linsertion de rallonges de mat 7. Pour son
insertion, chaque rallonge de mat 7 doit étre d’abord ame-
née dans une ouverture prévue a la base de I'élément
de mat inférieur 5, cette opération étant réalisée a 'aide
du chariot de fleche 19, positionné de fagon adéquate
sur la fleche 4. Ainsi, dans le cas d’'un montage réalisé
avec la fleche 4 repliée le long du mat 3, le chariot de
fleche 19 est positionné sur I'élément de fleche intermé-
diaire 9 (voir figure 1) ; dans le cas d’'un montage réalisé
avec la fleche 4 horizontale, le chariot de fleche 19 est
positionné sur le premier élément de fleche principal 8,
aussi désigné comme pied de fleche. Dans tous les cas,
le systéme de télescopage du mat 3, comprenant notam-
ment le cable 14 et son mouflage 15, est utilisé pour
prendre en charge la rallonge de mat 7 introduite a la
base du mat 3, et pour I'entrainer vers le haut afin de la
solidariser avec I'élément de mat supérieur 6 (ou avec
une rallonge de mat similaire précédemment insérée).
[0019] A cet effet, le mécanisme de treuil de la grue,
désigné dans son ensemble par la référence 20, est con-
¢u selon le principe représenté sur la figure 3.

[0020] Ce mécanisme 20 comprend untambour de té-
lescopage 13 et un tambour de retenue 16, disposés
suivant le méme axe. D’une maniére non représentée
sur la figure 3, le cable de télescopage est enroulé sur
le tambour de télescopage 13, tandis que le cable de
retenue est enroulé sur le tambour de retenue 16.
[0021] Letambour de télescopage 13 et le tambour de
retenue 16 sont situés sur un méme arbre de commande



5 EP 1 930 286 A2 6

21, accouplé pour son entrainement en rotation a un mo-
to-réducteur 22 avec frein. Le tambour de retenue 16 est
solidarisé de fagon permanente avec I'arbre de comman-
de 21. Letambour de télescopage 13 estmonté librement
tournant autour de I'arbre de commande 21, et un dis-
positif a crabot 23 est prévu pour lier en rotation de fagon
non permanente le tambour de télescopage 13 avec 'ar-
bre de commande 21.

[0022] L'un des flasques du tambour de télescopage
13 porte une roue dentée a chaine 24. Un moteur sup-
plémentaire 25 est accouplé a une roue dentée a chaine
26, laquelle peut étre liée en mouvement par une chaine
de transmission 27 a la roue dentée 24 solidaire du tam-
bour de télescopage 13.

[0023] Pourle montage de la grue et plus particuliére-
ment pour le télescopage du méat 3, dans la configuration
avec fleche 4 repliée le long du mat 3 comme dans la
configuration avec fleche 4 horizontale, le tambour de
télescopage 13 est craboté sur I'arbre de commande 21,
et ainsi les deux tambours, respectivement de télesco-
page 13 et de retenue 16, sont entrainés en rotation de
fagon simultanée par le moto-réducteur 22.

[0024] Pour amener a la base du mat 3 une rallonge
de méat 7, en la plagant dans une position d’attente, la
fleche 4 est maintenue en position (soit repliée le long
du mat 3, soit horizontale) en bloquant le dispositif de
retenue de fleche 11 a l'aide du frein du moto-réducteur
22, ce qui immobilise en rotation le tambour de retenue
16. Le tambour de télescopage 13 est alors désolidarisé
de l'arbre de commande 21, par action sur le dispositif a
crabot 23, puis ce tambour de télescopage 13 est lié¢ au
moteur 25 par I'intermédiaire des deux roues dentées 24
et 26 et de la chaine de transmission 27 passant sur ces
deux roues.

[0025] Le moteur 25 est alors actionné, pour entrainer
en rotation le tambour de télescopage 13 en le faisant
tourner autour de I'arbre de commande 21 immobilisé en
rotation. L’actionnement du moteur 25 et du tambour de
télescopage 13 fait d’abord descendre le mouflage de
télescopage 15, jusqu’a la base du méat 3, pour prendre
en charge la rallonge de méat 7 précédemment amenée
en position d’attente a cet endroit. Ensuite, en inversant
le sens de rotation du moteur 25, donc du tambour de
télescopage 13, la rallonge de mat 7 est poussée vers
le haut, jusqu’a venir contre la base de I'élément de mat
supérieur 6. Le sommet de la rallonge de méat 7 est alors
solidarisé, par brochage, avec la base de I'élément de
mat supérieur 6.

[0026] Ensuite, on reprend le télescopage du mat 3,
c’est-a-dire que 'on déplace vers le haut 'ensemble pré-
cédemment constitué, formé par I'élément de mat supé-
rieur 6 et par la rallonge de méat 7, en utilisant simultané-
ment les deux tambours 13 et 16, le tambour de téles-
copage 13 ayant été a nouveau solidarisé en rotation
avec I'arbre de commande 21.

[0027] Si cela est souhaité, la séquence précédem-
ment décrite est répétée pour une rallonge de mat 7 sui-
vante, et ainsi de suite...
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[0028] Bien entendu, une séquence inverse permet,
lors du démontage de la grue, de retirer chaque rallonge
de mat 7 et de rétracter finalement le méat 3, pour le re-
pliage de la grue notamment en vue de son transport.
[0029] L’onnes’éloigneraitpasducadredel'invention,
telle que définie dans les revendications annexées :

- en modifiant le type de liaison en rotation non per-
manente réalisée entre le tambour de télescopage
13 et I'arbre de commande 21, le dispositif a crabot
23 étant remplagable par un axe de liaison amovible
ou par tout autre moyen de liaison mécanique pou-
vant étre désaccouplé ;

- enremplagant la transmission a chaine 27, entre le
moteur 25 et le tambour de télescopage 13, par une
transmission a courroie ou par une transmission a
engrenages, notamment avec roue dentée et
pignon ;

- en appliquant le méme mécanisme de treuil a une
grue a montage automatisé de toute configuration,
quel que soit notammentle nombre d’éléments cons-
titutifs du mat télescopique ou le nombre des élé-
ments de la fléche.

Revendications

1. Grue a tour a montage automatisé avec mat téles-
copique (3) comprenant un élément de mat inférieur
(5) monté sur un chassis de base (2) et un élément
de mat supérieur (6) auquel est articulée une fleche
(4), undispositif de retenue de fleche (11) avec cable
de retenue (12) reliant la fleche (4) a la partie arriére
du chéssis de base (2), la grue étant prévue pour un
télescopage du mat (3) soit avec la fleche (4) repliée
le long du mat (3), soit avec la fleche (4) en position
sensiblement horizontale, un treuil (20) avec tam-
bour de télescopage (13) étant prévu pour I'enrou-
lement d’'un cable de télescopage (14) formant un
mouflage (15), et un tambour de retenue (16) asso-
cié au tambour de télescopage (13) étant prévu pour
le déroulement simultané du cable de retenue (12),
caractérisé en ce que le tambour de télescopage
(13) et le tambour de retenue (16) sont montés et
motorisés de maniére a pouvoir soit étre entrainés
en rotation simultanément, pour le télescopage du
mat (3), soit étre désolidarisés I'un de I'autre pour
une mise a l'arrét du tambour de retenue (16) et un
entrainement en rotation du seul tambour de téles-
copage (13), en vue de l'insertion d’'une rallonge de
mat (7) a la base du méat (3) et de la prise en charge
de la rallonge de mat (7) par I'élément de mat supé-
rieur (6) ou par une précédente rallonge de mat (7).

2. Grue atour a montage automatisé selon la revendi-
cation 1, caractérisée en ce que le tambour de té-
lescopage (13) et le tambour de retenue (16) sont
placés sur un méme arbre de commande (21), lié a
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des moyens d’entrainement en rotation (22), le tam-
bour de retenue (16) étant solidarisé avec 'arbre de
commande (21) tandis que le tambour de télesco-
page (13) est monté librement tournant autour de

cet arbre de commande (21), des moyens (23) étant &
prévus pour lier en rotation de fagon non permanente

le tambour de télescopage (13) avec I'arbre de com-
mande (21), et ce tambour de télescopage (13) étant
apte, lorsqu’il est désolidarisé de I'arbre de comman-

de (21), a étre lié a d’autres moyens d’entrainement 70
en rotation (25, 26, 27).

Grue a tour a montage automatisé selon la revendi-
cation 2, caractérisé en ce que les moyens d’en-
trainement en rotation, liés a 'arbre de commande 75
(21), sont constitués par un moto-réducteur (22)
avec frein, apte a immobiliser en rotation I'arbre de
commande (21) donc le tambour de retenue (16),
lorsque le tambour de télescopage (13) est accouplé
aux autres moyens d’entrainement en rotation (25, 20
26, 27) pour la prise en charge d’une rallonge de méat

).

Grue a tour a montage automatisé selon la revendi-
cation 2 ou 3, caractérisée en ce que les moyens, 25
permettant de lier en rotation de fagon non perma-
nente le tambour de télescopage (13) a l'arbre de
commande (21), sont réalisés comme un dispositif
a crabot (23).

30
Grue a tour a montage automatisé selon 'une des
revendications 2 a 4, caractérisée en ce que les
moyens d’entrainement en rotation, auxquels le tam-
bour de télescopage (13) est apte a étre lié lorsqu'’il
est désolidarisé de I'arbre de commande (21), sont 35
constitués par un moteur auxiliaire (25) et par une
transmission (24, 26, 27) liant directement ce moteur
auxiliaire (25) au tambour de télescopage (13).

Grue a tour a montage automatisé selon la revendi- 40
cation 5, caractérisée en ce que ladite transmission
est une transmission a chaine (27), reliant le moteur
auxiliaire (22) a une roue dentée (24) portée par 'un
des flasques du tambour de télescopage (13).

45
Grue a tour a montage automatisé selon 'une des
revendications 1 a 6, caractérisée en ce que, dans
le cas d’une fléche de grue (4) constituée d’une suc-
cession d’éléments articulés entre eux, dont au
moins deux éléments principaux (8, 10) et un élé- 50
ment intermédiaire (9), I'insertion d’une rallonge de
mat (7) est effectuée en utilisant le chariot de fleche
(19), qui est positionné sur I'élément de fléche inter-
médiaire (9) dans le cas d’'un montage de la grue
avec la fleche (4) repliée le long du mat (3), et qui 55
est positionné sur le premier élément de fleche prin-
cipal (8) dans le cas d'un montage de la grue avec
la fleche (4) déployée a I'horizontale.
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