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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Steue-
rung einer Biomassefeuerung, und insbesondere eine
Steuerung oder Regelung unter Berlicksichtigung von
zugefuhrter und verbrauchter Luft.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Essindverschiedene Artenvon Biomassefeue-
rungen bekannt, wie beispielsweise Biomassefeuerun-
gen fir die unterschiedlichsten Anforderungen hinsicht-
lich der zu erbringenden Leistung, zum Beispiel
GrofRanlagen, mittlere Anlagen oder sogar Anlagen fiir
den Privathaushalt.

[0003] Moderne Biomassefeuerungen, wie sie auch in
Privathaushalten zum Einsatz kommen, entnehmen oft-
mals dem Raum, in dem sie aufgestellt sind, Luft fir die
Verbrennung in der Biomassefeuerung. Die dem Raum
entnommene Luft wird der Biomassefeuerung entweder
als Priméar und/oder auch als Sekundarluft zugefuhrt. Bei-
spielsweise weisen moderne Kaminéfen, die eine Klar-
sichtscheibe in der Brennofentiire haben, eine Sekun-
déarluftfihrung auf, bei der die Sekundarluft Gber die Klar-
sichtscheibe geflihrt wird, um diese frei von Verbren-
nungsrickstanden zu halten. Andere Brenndfen hinge-
gen entnehmen dem Raum die Luft sogar als primare
Luft und als sekundare Luft fir die Verbrennung. Aber
auch bei Biomassefeuerungen, die eine externe Luftzu-
fuhrung aufweisen, wird - wie oben beispielsweise fir
den Kaminofen beschrieben - Sekundarluft dem Raum,
in dem die Biomassefeuerung aufgestellt ist, fiir die Ver-
brennung entnommen.

[0004] R&ume, die im wesentlichen luftdicht sind, wie
es beispielsweise bei Niedrigenergiehdusern der Fall ist,
sind folglich nicht ohne weiteres geeignet, um darin eine
Biomassefeuerung zu betreiben. Gleiches gilt fiir Rau-
me, deren Raumluft, beispielsweise durch eine Klimaan-
lage oder ein anderes Belliftungssystem ausgetauscht
wird. Im ersteren Fall, kann die Benutzung einer Biomas-
sefeuerung in einem mehr oder weniger luftdichten
Raum dazu filhren, dal® der Sauerstoffgehalt in der
Raumluft abnimmt.

[0005] Imzweiten Fall, kann der Betrieb einer Biomas-
sefeuerung aufgrund der fir die Verbrennung entnom-
menen Raumluft, zu Stérungen bei der Zwangsbeliftung
bzw. zu Stérungen bei dem Betrieb von anderen Lif-
tungsanlagen, wie beispielsweise Klimaanlagen, flihren.
[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes
Verfahren zur Steuerung bzw. Regelung einer Biomas-
sefeuerung bereitzustellen.

Zusammenfassung der Erfindung

[0007] Ein erster Aspekt der vorliegenden Erfindung
betrifft ein Verfahren zur Steuerung der Luftzufuhr flr
eine Biomassefeuerung, umfassend: Messen, der aus
einem Raum entnommenen Luftmenge, in dem die Bio-
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massefeuerung angeordnet ist, wobei die entnommene
Luftmenge einer Verbrennung in der Biomassefeuerung
zugefihrt wird; Messen einer dem Raum Uber die Bio-
massefeuerung zugefiihrten Frischluftmenge; Steuern
der zugefiihrten Frischluftmenge in Abhangigkeit von der
dem Raum entnommenen Luftmenge.

[0008] Ein zweiter Aspekt der vorliegenden Erfindung
betrifft eine Steuer- bzw. Regelvorrichtung fir eine Bio-
massefeuerung, umfassend: einen Mikroprozessor; ei-
nen Speicher; eine erste Luftmengenmefeinrichtung,
die eingerichtet ist, eine aus einem Raum, in dem die
Biomassefeuerung angeordnet ist, entnommene Luft-
menge zu bestimmen und einen ersten MelR3wert auszu-
geben, wobei die entnommene Luftmenge einer Ver-
brennung in der Biomassefeuerung zugefiihrt wird; eine
zweite Luftmengenmefeinrichtung, die eingerichtet ist,
eine dem Raum Uber die Biomassefeuerung zugefihrte
Frischluftmenge zu bestimmen und einen zweiten
MeRwert auszugeben; wobei der Mikroprozessor den er-
sten und zweiten MeRwert in dem Speicher ablegt und
aufgrund eines Vergleiches des ersten und zweiten
MeRwertes ein Steuersignal ausgibt, um ein Stellglied
fur die Frischluftzufuhr in Abhangigkeit des ersten Mel3-
wertes zu steuern.

[0009] Ein dritter Aspekt der vorliegenden Erfindung
betrifft eine Biomassefeuerung, die eine Steuervorrich-
tung nach dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung umfafdt.

[0010] Weitere Aspekte und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus den abhéngigen Anspriichen, der bei-
gefligten Zeichnung und der nachfolgenden Beschrei-
bung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele.

Kurzbeschreibung der Zeichnung

[0011] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden
nun beispielhaft unter Bezugnahme auf die beigefligte
Zeichnung beschrieben, in der:

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht eines Aus-
fiihrungsbeispieles einer Biomassefeuerung in ei-
nem Raum in Ubereinstimmung mit der Erfindung
veranschaulicht;

Fig. 2 eine schematische Schnittansicht eines zwei-
ten Ausflihrungsbeispieles einer Biomassefeuerung
in einem Raum in Ubereinstimmung mit der Erfin-
dung zeigt;

Fig. 3 ein Ausflihrungsbeispiel eines Steuerablaufes
in Ubereinstimmung mit der Erfindung zeigt;

Fig. 4 ein Ausfiihrungsbeispiel einer Steuervorrich-
tung in Ubereinstimmung mit der Erfindung erlautert.

Beschreibung der bevorzugten Ausflihrungsbeispiele

[0012] InFig. 1isteinerstes Ausfiihrungsbeispiel einer
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Biomassefeuerung in einem Raum mit einer Frischluft-
steuervorrichtung in Ubereinstimmung mit der vorliegen-
den Erfindung veranschaulicht. Vor einer detaillierten
Beschreibung folgen zunachst allgemeine Erlduterun-
gen zu den Ausflihrungsbeispielen und deren Vorteilen.
[0013] Nach den Ausfiihrungsbeispielen gibt es Bio-
massefeuerungen fir verschiedene Arten von Biomas-
se, die als Brennstoff dienen. Mit Biomassefeuerungen
sind beispielsweise Brenndfen zur Verbrennung von Bio-
masse, wie Scheitholz, Hackselgut, Pellets, landwirt-
schaftlichen Brennstoffen (beispielsweise Getreide,
Stroh), Schilf, Klarschlamm, Textilfasern, usw. gemeint.
Die Biomassefeuerungen in den Ausfiihrungsbeispielen
unterscheiden sich nicht nur hinsichtlich ihres verwen-
deten Brennstoffes (Biomasse), sondern auch hinsicht-
lich ihrer Bauweise und ihres Einsatzzweckes. Einsatz-
zwecke sind beispielsweise die Verwendung als kleine
Zimmerfeuerstelle, wie beispielsweise als Kaminofen,
Uber eine komplette Hauszentralheizung, die auch war-
mes Wasser produziert, bis hin zur mittleren Anlage, wie
sie beispielsweise flir gréRere Hallen oder zur Beheizung
von Stéllen und anderen Wohn-/Nutzgeb&duden bei-
spielsweise in der Landwirtschaft eingesetzt werden.
[0014] Inden Ausfiihrungsbeispielen ist die Luftzufuhr
fir die Biomassefeuerung unterschiedlich. In manchen
Ausfiihrungsbeispielen wird die fir die Verbrennung in
der Biomassefeuerung bendtigte Luft vollstdndig aus
dem Raum entnommen, in dem sich die Biomassefeue-
rung befindet. In anderen Ausflihrungsbeispielen hinge-
gen, ist die Luftzufuhr aufgeteilt. Beispielsweise wird Pri-
marluft von auBerhalb des Raumes, in dem sich die Bio-
massefeuerung befindet, bezogen, wahrend Sekundar-
luft, aus dem Raum entnommen wird. In manchen Aus-
fuhrungsbeispielen wird die Sekundéarluft zusatzlich als
Scheibenspllung einer Klarsichtscheibe einer Ofentiire
verwendet. In wieder anderen Ausflihrungsbeispielen
wird die Priméar- und Sekundarluft von auflerhalb des
Raumes zugeflihrt und ein zusatzliche Luftstrom aus
dem Raum entnommen und Uber die Scheibe also Spu-
lung gefiihrt. In wieder anderen Ausfiihrungsbeispielen
wird auch die Scheibensplulluft von auerhalb des Rau-
mes zugefuhrt. Es sind in den Ausfiihrungsbeispielen
folglich alle Mdéglichkeiten verwirklicht: Primar-, Sekun-
dar- und/oder Scheibensplilluft jeweils einzeln oder in
Kombination von auf3erhalb des Raumes zugefiihrt oder
aus dem Raum entnommen. Die Aufteilung zwischen Pri-
mar- und Sekundarluft (und - je nach Ausfiihrungsbei-
spiel - auch der Scheibenspulluft), erfolgt in den Ausfih-
rungsbeispielen auf verschiedene Artund Weise. Inman-
chen Ausfiihrungsbeispielen wird dazu ein Schieber ver-
wendet, in anderen hingegen eine elektronische Steuer-
vorrichtung, um die Luftzufuhr zwischen Priméar- und Se-
kundarluft (und - je nach Ausfiihrungsbeispielder Schei-
benspulluft) entsprechend zu steuern.

[0015] Die Luftzufuhr ist folglich in manchen Ausflh-
rungsbeispielen geteilt, indem ein Teil der Luft von au-
Rerhalb des Raumes zugefiihrt wird, wahrend ein ande-
rer Teil der Luft dem Raum entnommen wird, in dem die
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Biomassefeuerung steht. Die von auf3en zugefihrte Luft
wird in den Ausfiihrungsbeispielen teilweise als Frischluft
bezeichnet. Damit soll zum Ausdruck gebracht werden,
daR diese Luft eben gerade nicht dem Raum entnommen
wird, in dem sich die Biomassefeuerung befindet. Die
frische Luft mufl demzufolge in den Ausfiihrungsbeispie-
len nicht zwangslaufig von zum Beispiel auRerhalb eines
Hauses zugeflihrt werden. Die Frischluft unterscheidet
sich demnach von der Raumluft dadurch, daf® sie aus
einem anderen "Luftreservoir" stammt.

[0016] Der Raum, in dem sich die Biomassefeuerung
befindet, ist in manchen Ausfiihrungsbeispielen als ab-
geschlossenes Luftvolumen auffaBbar. Mit abgeschlos-
sen wird hier nicht ein vollstédndig abgeschlossenes Luft-
volumen bezeichnet, sondern die Abgeschlossenheit
des Raumes bzw. des Luftvolumens ist derart, daf® die
Luftmenge, die der Biomassefeuerung bei der Verbren-
nung zugefiihrt wird, grofer ist oder wenigstens in der
gleichen GroéRenordnung ist, wie die Luftmenge, die
durch Raumundichtigkeiten in das "abgeschlossene
Luftvolumen" zugefihrt wird.

[0017] In anderen Ausfiihrungsbeispielen hingegen
befindet sich die Biomassefeuerung in einem Raum, in
dem gewisse Luftmengen zu bzw. abgefihrt werden.
Dies geschieht beispielsweise aufgrund eines Luftungs-
systes oder einer Klimaanlage, die zur Erwarmung/Kuh-
lung oder zur Raumklimaverbesserung die Raumluft in
einem gewissen Grade austauschen.

[0018] Wie aus den obigen Ausflihrungen deutlich
wird, kann der Betrieb einer Biomassefeuerung in einem
abgeschlossenen Raum bzw. in einem Raum, der mit
einem Luftungs- bzw. Klimasystem verbunden ist, dazu
fuhren, daB ein gewisser Unterdruck entsteht. Dieser Un-
terdruck in dem Raum kann dadurch entstehen, daf} die
Biomassefeuerung fiir die Verbrennung dem Raum Luft
entzieht. Bei "dichten" Raumen ist demnach der Luftver-
brauch durch die Biomassefeuerung gréRer, als die
durch die Undichtigkeiten in dem Raum zugefiihrte Luft-
menge. Bei klimatisierten Rdumen bzw. Rdumen, die an
ein Liftungssystem angeschlossen sind, kann dieser
Unterdruck zwar eventuell durch die Klimaanlage bzw.
das Luftungssystem durch eine entsprechende Rege-
lung beziehungsweise Steuerung ausgeglichen werden.
Allerdings kann dies dazu flihren, daf3 das Klimaanlagen-
bzw. Luftungssystem nicht mehr in der gewlinschten
Weise betrieben wird.

[0019] In manchen Ausfiihrungsbeispielen wird das
Erzeugen eines Unterdruckes in einem abgeschlosse-
nen Raum bzw. eine Stérung von Luftungssystemen
bzw. Klimasystemen durch die von der Biomassefeue-
rung entnommene Luft verhindert. Dies wird in manchen
Ausfiihrungsbeispielen dadurch erreicht, daf die von der
Biomassefeuerung entnommene Luftmenge durch die
gleiche Menge an zugefihrter Frischluft ausgeglichen
wird. Wie oben ausgefiihrt, wird die Frischluft einem Luft-
reservoir entnommen, das sich auRerhalb des Raumes
befindet, in dem die Biomassefeuerung aufgestellt ist.
[0020] Inmanchen Ausfiihrungsbeispielen wird die zu-
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gefiihrte Frischluftmenge mittels eines Luftmengensen-
sors, beispielsweise einem Massenstromsensor, in einer
Zuluftleitung gemessen, die die Biomassefeuerung mit
Frischluft versorgt. Die verbrauchte Luft, also die Luft,
die aus dem Raum entnommen wird, stromt in manchen
Ausfiihrungsbeispielen an einem weiteren Luftmengen-
sensor vorbei. Dieser zweite Luftmengensensor befindet
sich beispielsweise in einer Zuluftleitung, die Raumluft
zur Verbrennung in die Biomassefeuerung fihrt.

[0021] Inmanchen Ausfiihrungsbeispielen wird die zu-
gefiihrte Frischluft so durch die Biomassefeuerung ge-
fuhrt, da sie eine gewisse Warmemenge aufnimmt. In
manchen Ausflihrungsbeispielen wird demnach die
Frischluft auf beispielsweise Zimmertemperatur er-
warmt, bevor sie in den Raum gefihrt wird.

[0022] Durch die Bestimmung der zugefiihrten Frisch-
luftmenge und der Luftmenge, die aus dem Raum zur
Verbrennung enthommen wurde, ist es in manchen Aus-
fuhrungsbeispielen méglich, ein Stellglied fur die Frisch-
luftzufuhr in Abhangigkeit der dem Raum entnommenen
Luftmenge einzustellen, beispielsweise derart, dal die
zugefihrte Frischluftmenge der dem Raum enthomme-
nen Verbrennungsluftmenge entspricht.

[0023] Die Bestimmung der Luftmenge bezieht sich in
manchen Ausflihrungsbeispielen auf das Luftvolumen,
wahrend es sich in anderen Ausfiihrungsbeispielen auf
die Masse der Luftmenge bezieht. Das heif3t, in manchen
Ausfiihrungsbeispielen wird die Dichte der zugefiihrten
Luftbzw. der verbrauchten Luft bestimmt. Mit zugeflhrter
Luft ist hier wiederum die Frischluft gemeint, wahrend
mit verbrauchter Luft die Luft gemeint ist, die aus dem
Raum zur Verbrennung in der Biomassefeuerung ent-
nommen wurde.

[0024] Der Ausgleich zwischen zugefiihrter Frischluft
und verbrauchter Raumluft ist nicht in allen Ausfiihrungs-
beispielen absolut vollstandig. In manchen Ausfiihrungs-
beispielen wird beispielsweise mehr Frischluft zugefiihrt,
als von der Biomassefeuerung fir die Verbrennung ver-
braucht wird. In anderen Ausfiihrungsbeispielen hinge-
gen ist die zugefuhrte Frischluftmenge niedriger als die
fur die Verbrennung verbrauchte Raumluft.

[0025] In manchen Ausfiihrungsbeispielen umfalt die
Biomassefeuerung eine Steuerung bzw. Regelung, mit
Hilfe derer die Frischluftzufuhr gesteuert bzw. geregelt
wird. In manchen Ausflihrungsbeispielen umfallt eine
solche Steuerung bzw. Regelung einen Mikroprozessor,
der die entsprechenden Daten analysiert. Dazu emp-
fangt der Mikroprozessor Daten, die die zugeflhrte
Frischluftmenge reprasentieren und Daten, die die ver-
brauchte Raumluftmenge reprasentieren, und legt diese
beispielsweise in einem Speicher zur weiteren Verarbei-
tung ab. Daraufhin vergleicht der Mikroprozessor die bei-
den Luftmengendaten, also die Daten fir die zugefihrte
Frischluftmenge und diejenigen fir die verbrauchte
Raumluftmenge, und gibt ein entsprechendes Steuersi-
gnal fir eine Steuerung der Frischluftzufuhr aus. Dieser
Steuerungsablauf bzw. Regelungsablauf wird in man-
chen Steuerungen bzw. Regelungen in bestimmten Zeit-
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intervallen wiederholt. Diese Zeitintervalle kénnen belie-
big eingestellt werden, wie es fir den Fachmann offen-
sichtlich ist.

[0026] In manchen Ausflihrungsbeispielen umfalit die
Biomassefeuerung bzw. die Steuerung oder Regelung
der Biomassefeuerung entsprechende Stellglieder, um
beispielsweise die Frischluftzufuhr, die verbrauchte
Raumluft, die Aufteilung zwischen Primar- und Sekun-
darluft und den Abzug des bei einer Verbrennung ent-
stehenden Rauchgases zu steuern bzw. zu regeln. Diese
Stellglieder kénnen jeweils einzeln oder in Kombination
miteinander in den Ausfiihrungsbeispielen betrieben
werden. In manchen Ausflihrungsbeispielen ist wenig-
stens ein Stellglied verwirklicht. Die Stellglieder sind je
nach Ausfiihrungsbeispiel verschieden und umfassen
beispielsweise Geblase, Schieber, Platten oder &hnliche
Stellglieder. In manchen Ausfiihrungsbeispielen sind
nicht alle Stellglieder elektrisch betreibbar, sondern sind
beispielsweise mechanisch betreibbar.

[0027] Zurlckkommend zu Fig. 1, zeigt diese einen
Raum 1 mit einer Biomassefeuerung 5, wie sie in den
Ausfiihrungsbeispielen zum Einsatz kommen kann. Der
Raum 1 ist mit einer Wand 3 umgeben, die in der Fig. 1
als dicht dargestellt ist. Dies ist natirlich eine idealisierte
Darstellung und unter einem dichten Raum wird hier ein
Raum verstanden, bei dem die aufgrund von Undichtig-
keiten zugefiihrte Luftmenge so niedrig ist, dal® durch
den Verbrauch von Raumluft bei einer Verbrennung ein
Unterdruck in dem Raum 1 entstehen kann. Die Biomas-
sefeuerung 5 weist eine nicht naher dargestellte Innen-
struktur 6 auf. Weiterhin weist die Biomassefeuerung 5
eine Zuluftleitung 21 auf, durch die Frischluft 13 in die
Biomassefeuerung 5 gelangt. Die Menge der zugefihr-
ten Frischluft 13 wird mit Hilfe eines LuftmengenmeRmit-
tels, hier beispielsweise ein Massenstromsensor 11, be-
stimmt. Auf der gegeniberliegenden Seite befindet sich
eine Frischluftabluftleitung 27, aus der die zugefihrte
Frischluft 13 als Frischluft 8 dem Raum 1 zugeflhrt wird.
Der Massenstromsensor 11, befindet sich in anderen
Ausfiihrungsbeispielen an einer anderen Position. Bei-
spielsweise befindet sich der Massenstromsensor 11 in-
nerhalb der Struktur 6 der Biomassefeuerung 5. In man-
chen Ausfliihrungsbeispielen wird nicht die komplett zu-
gefiihrte Frischluft 13 wieder nach auf3en als Frischluft
8 in den Raum 1 gefiihrt, sondern es wird ein Teil der
zugefiihrten Frischluft 13 als Primarluft und/oder als Se-
kundarluft fir die Verbrennung in der Biomassefeuerung
5 verwendet. Das heifdt, in manchen Ausfiihrungsbei-
spielen wird von dem Massenstromsensor 11 nicht die
komplette zugefiihrte Frischluftmenge 13 gemessen,
sondern nur die Menge an Frischluft, die als Frischluft 8
in den Raum 1 geflhrt wird. In anderen Ausflihrungsbei-
spielen wiederum wird zwar die komplette Frischluftmen-
ge 13 bestimmt, die der Biomassefeuerung 5 zugefihrt
wird. Allerdings befindet sich bei manchen Ausfihrungs-
beispielen innerhalb der Struktur 6 der Biomassefeue-
rung 5 eine entsprechende Steuerung, die eingerichtet
ist, ein genauer bestimmbaren Teil der zugefiihrten
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Frischluftmenge 13 als Frischluftmenge 8, die fir den
Raum 1 bestimmt ist, abzufiihren.

[0028] Die in Fig. 1 gezeigte Biomassefeuerung 5
weist weiterhin einen Rauchgasabzug 19 auf, aus dem
Rauchgas 23 aus der Biomassefeuerung 5 entfernt wird.
Das Rauchgas 23 entsteht bei einer Verbrennung inner-
halb der Struktur 6 der Biomassefeuerung 5. Weiterhin
ist in Fig. 1 ein Rauchgasgeblase 17 gezeigt, welches
den Abzug des Rauchgases 23 aus der Biomassefeue-
rung 5 steuern kann.

[0029] Die Biomassefeuerung 5 weist weiterhin eine
Raumluftleitung 25 auf, durch welche Raumluft 7 in die
Biomassefeuerung 5 gelangt. Die Raumluft 7 wird fir ei-
ne Verbrennung, die in der Biomassefeuerung 5 ablauft,
bendétigt. Die Menge, der aus dem Raum 1 abgefiihrten
Raumluft 7, wird mittels eines Luftmengenmelmittels,
hier einem Massenstromsensor 9, bestimmt. Auf diese
Artund Weise, wird demnach mit dem Massenstromsen-
sor 11 die zugefiihrte Frischluftmenge 13 bestimmt und
mit dem Massenstromsensor 9, die aus dem Raum 1
abgefiihrte Raumluftmenge 7.

[0030] Eine Steuerung, die in Fig. 1 nicht gezeigt ist,
steuert bzw. regelt basierend auf der von dem Massen-
stromsensor 11 gelieferten Frischluftmenge und dem
Massenstromsensor 11 gelieferten Raumluftmenge ein
Frischluftstellglied. Das Frischluftstellglied umfalit bei-
spielsweise ein Frischluftgeblase 15, mittels dessen die
zugefihrte Frischluftmenge 13 genau gesteuert werden
kann. Durch einen Vergleich der von dem Massenstrom-
sensor 11 und dem Massenstromsensor 7 gelieferten
MeRdaten und der darauf basierenden Steuerung des
Frischluftgeblases 15, ist es also mdéglich, die zugefiihrte
Frischluftmenge 13 genau der abgefiihrten Raumluft-
menge 7 anzupassen. Folglich bleibt das Luftvolumen in
dem Raum 1 konstant und es entsteht in dem Raum 1
kein Unter- bzw. Uberdruck.

[0031] In manchen Ausfiihrungsbeispielen wird das
Frischluftgeblase 15 allerdings so betrieben, dal sich in
dem Raum 1 ein gewisser Uberdruck einstellt. Damit ist
auf jeden Fall eine ausreichende Frischluftversorgung
des Raumes 1 gewéhrleistet.

[0032] InFig. 2ist ein zweites Ausflhrungsbeispiel ei-
ner Biomassefeuerung 35 in einem Raum 31 gezeigt.
Der Raum 31 weist eine Begrenzung 33 auf, die durch
symbolisierte Frischluftzufuhrdurchbriiche 59 unterbro-
chen ist. Weiterhin ist Raum 31 Uber eine Leitung 65 mit
einer nicht-gezeigten Luftungsanlage verbunden. Lei-
tung 65 ist weiterhin ein Geblase 63 gezeigt, welches
Luft 61 aus dem Raum 31 abziehen kann. Natirlich kann
das Geblase 63 auch so betrieben werden, dafl Luft dem
Raum 31 zugefiihrt wird. Das Gebldse 63 symbolisiert
demnach lediglich, dafl der Raum 31 nicht "dicht" ist.
Gleiches gilt fur die Durchbruiche 59, die anzeigen, daR
Raum 31 nicht luftdicht verschlossen ist. Durch die Kom-
bination der Durchbriiche 59 mit dem Geblase 63, ist es
demnach mdglich, einen konstanten Luftaustausch in
dem Raum 31 einzustellen. So ein konstanter Luftaus-
tausch ist beispielsweise notig, um eine Klimatisierung
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oder eine entsprechende Belliftung oder Beheizung des
Raumes 31 zu gewahrleisten.

[0033] Weiterhin istim Raum 31 eine Biomassefeue-
rung 35 angeordnet, die einen Warmetauscherbereich
67 aufweist und einen Brennraum 66. Beide Rdume sind
nur symbolisch dargestellt. In dem Brennraum 66 findet
eine Verbrennung in der Biomassefeuerung 35 statt.
Rauchgas, das bei der Verbrennung in dem Brennraum
66 entsteht, wird durch einen Rauchgasabzug 49 als
Rauchgas 53 abgefiihrt. Um den Rauchgasabzug einzu-
stellen, umfal3t die Biomassefeuerung 35 ein Rauchglas-
geblase 47. Weiterhin umfallt die Biomassefeuerung 35
eine Raumluftleitung 55, durch die Raumluft 37 in den
Brennraum 66 der Biomassefeuerung 35 gelangt. Die
Menge der zugefiihrten Raumluft 37 wird mittels eines
LuftmengenmefRmittels 39, beispielsweise einem Mas-
senstromsensor, bestimmt. Weiterhin umfalt die Bio-
massefeuerung 35 eine Frischluftzuluftleitung 51, in der
ein Frischluftstellglied, ndmlich ein Frischluftgeblase 43,
angeordnet ist. Die zugefiihrte Frischluftmenge 43 wird
mittels eines Luftmengenmeflmittels, hier einem Mas-
senstromsensor 41, bestimmt. Die zugeflhrte Frischluft-
menge gelangt Uber die Frischluftzuluftleitung 51 in den
Warmetauscherbereich 67 der Biomassefeuerung 35. In
dem Warmetauscherbereich 67 wird die Frischluft 43 er-
warmt, beispielsweise auf Zimmertemperatur, und weiter
als Frischluft 38 in den Raum 31 abgegeben. Eine nicht-
gezeigte Frischluftsteuer- bzw. Regelung steuert bzw.
regelt nun auf Grundlage der zugefiihrten Frischluftmen-
ge 43 und der abgefiihrten Raumluft 37 das Frischluft-
stellglied 45 derart, dal® die Frischluftmenge 38, die in
den Raum 31 abgegeben wird, der abegefiihrten Raum-
luftmenge 37 entspricht. Dadurch wird der Luftstrom, der
durch das Geblase 63 und die Offnungen 59 etabliert
wird, nicht gestort.

[0034] In manchen Ausflihrungsbeispielen, die nicht
gezeigt sind, wird wie oben beschrieben, die zugefihrte
Frischluft 43 nicht vollstandig als Frischluft 38 in den
Raum 31 abgegeben. In manchen Ausflihrungsbeispie-
len wird ein Teil der Frischluft 43 fir die Verbrennung in
der Biomassefeuerung 35 verwendet. Die Luftaufteilung
der zugefiihrten Frischluft 43 innerhalb der Biomasse 35
kann in manchen Ausfiihrungsbeispielen beliebig sein.
In manchen Ausflihrungsbeispielen ist die Aufteilung
zwischen Frischluft, die der Verbrennung in der Biomas-
sefeuerung 35 zugefiihrt, und die Frischluft 38, die in
dem Raum 31 zugefiihrt wird, steuerbar.

[0035] Fig. 3 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel eines Ver-
fahrensablaufes, wie er beispielsweise in einer Biomas-
sefeuerung bzw. in einer Steuerung und/oder einer Re-
gelung einer solchen Biomassefeuerung, wie sie bei-
spielsweise im Zusammenhang mit den Fig. 1 und 2 be-
schrieben wurde, zum Einsatz kommt. Bei 100 wird die
Luftmenge gemessen, die bei einer Verbrennung ver-
braucht wird. Dies kann beispielsweise die Luftmenge
sein, die aus einem Raum entnommen wird, wie er bspw.
weiter oben im Zusammenhang mit den Fig. 1 bzw. 2
beschrieben wurde. Bei einem Schritt 102 wird die zu-
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gefiihrte Frischluftmenge bestimmt. Die zugefiihrte
Frischluftmenge ist, wie oben bereits ausgefiihrt wurde,
die Menge, die von aufRerhalb des Raumes der Verbren-
nung bzw. der Biomassefeuerung, in der die Verbren-
nung stattfindet, zugefiihrt wird. Es werden demnach
zwei Luftmengen bestimmt. Einmal die Luftmenge, die
einem Raum entnommen wird, um einer Verbrennung
zugefiihrt zu werden. Und andererseits die Luftmenge,
die von auBerhalb letztlich dem Raum wieder zugefuhrt
wird. Die von aufen zugefihrte Frischluft wird nicht in
allen Ausflihrungsbeispielen Uber die Biomassefeue-
rung geleitet. Es gibt auch Ausfiihrungsbeispiele, bei wel-
chen die zugeflhrte Frischluft unabhangig von der Bio-
massefeuerung in den Raum eingebracht wird.

[0036] Bei 104 wird schlieBlich die zugefiihrte Frisch-
luftmenge in Abhangigkeit der verbrauchten Luftmenge
gesteuert. Das heil’t beispielsweise, daf} die zugefihrte
Frischluftmenge so an die verbrauchte Luftmenge ange-
paft wird, dal die zugefihrte Frischluftmenge und die
verbrauchte Luftmenge im wesentlichen gleich sind. Un-
ter im wesentlichen gleich ist hier auch ein Szenario zu
verstehen, bei welchem die zugefihrte Frischluftmenge
gegenuber der verbrauchten Luftmenge erhoéht ist. Bei
einer erhéhten Frischluftmengenzufuhr, d.h., bei einer
Zufuhr, bei welcher die Frischluftmenge hoher als die
verbrauchte Luftmenge ist, ist auf jeden Fall gewahrlei-
stet, dal in dem Raum kein Unterdruck entsteht. Ande-
rerseits, wird in manchen Ausfuhrungsbeispielen, das
Verfahren so ablaufen, dafl die zugefiihrte Frischluft-
menge leicht unterhalb der verbrauchten Luftmenge
liegt. In wieder anderen Ausfiihrungsbeispielen ist die
zugefihrte Frischluftmenge im Rahmen der MelRgenau-
igkeit der verbrauchten Luftmenge durch die entspre-
chende Steuerung gleich.

[0037] Die Verbindung 105 zwischen dem Steuer-
schrittund dem Melschritt fiir die verbrauchte Luftmenge
symbolisiert eine schleifenartige Wiederholung der Ver-
fahrensschritte. Diese schleifenartige Wiederholung der
Verfahrensschritte stellt sicher, da® bei einer Verbren-
nung die zugefihrte Frischluftmenge regelmafig der ver-
brauchten Luftmenge angepaldt wird. Die Wiederholrate
der Verfahrensschritte ist in den Ausflhrungsbeispielen
unterschiedlich. Zuséatzlich kann die Wiederholrate auch
von entsprechend anderen Parametern abhangig. Bei-
spielsweise wird in manchen Ausfiihrungsbeispielen bei
einem Verbrennungsstart die zugefihrte Frischluftmen-
ge haufiger angepaldt, da bei einer beginnenden Ver-
brennung sich die verbrauchte Luftmenge schneller ver-
andert, als bei einem gleichmaRigen Abbrand. Weiterhin
wird in manchen Ausflhrungsbeispielen die Wiederho-
lungsrate der Verfahrensschritte an den Brennstoff sel-
ber angepalit. Bei Pelletéfen beispielsweise ist ein sta-
bilieres Abbrandverhalten und damit einhergehend ein
stabiler Verbrauch der Luftmenge zu erwarten, so daf}
dort weniger Wiederholschritte in einem bestimmten
Zeitintervall notwendig ist, als beispielsweise bei einem
Kaminofen. Bei Kamindfen, die beispielsweise mit
Scheitholz betrieben werden, ist aufgrund des verwen-
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deten Brennmaterials (beispielsweise Scheitholz) ein
weniger konstantes Abbrandverhalten und damit einher-
gehend eine starkere Variation in dem Luftmengenver-
brauch zu erwarten.

[0038] Fig. 4 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel einer Steu-
er- bzw. Regelvorrichtung 120. Die Steuer- bzw. Regel-
vorrichtung 120 kommt beispielsweise in einer Biomas-
sefeuerung, wie sie im Zusammenhang mit Fig. 1 bzw.
Fig. 2 beschrieben wurde, zum Einsatz kommt. Weiterhin
ist in manchen Ausfiihrungsbeispielen die Steuer- bzw.
Regelvorrichtung 120 geeignet, ein Verfahren, wie es
beispielsweise im Zusammenhang mit Fig. 3 beschrie-
ben wurde, auszufiihren.

[0039] Die Steuervorrichtung 120 umfat einen Mikro-
prozessor 128 und einen Speicher 130. Der Mikropro-
zessor 128 empfangt Signale von einem Luftmengen-
mefmittel 122 und einem Luftmengenmelmittel 124.
Das LuftmengenmeRmittel 122 miRt die zugefihrte
Frischluftmenge und gibt ein entsprechendes Datensi-
gnal aus, welches an den Mikroprozessor 128 Gibermittelt
wird. Ahnlicherweise ermittelt das LuftmengenmeRmittel
124 die bei einer Verbrennung verbrauchte Luftmenge
und gibt ein entsprechendes Datensignal an den Mikro-
prozessor 128 ab. Der Mikroprozessor gibt beide
Mel3daten beispielsweise in den Speicher 130. Der Spei-
cher 130 ist in manchen Ausflhrungsbeispielen in dem
Mikroprozessor 128 selbst integriert. Weiterhin wertet
der Mikroprozessor 128 die Mef3daten aus, die er von
den LuftmengenmeRmitteln 122 und 124 erhalten hat.
Daraufhin gibt der Mikroprozessor ein entsprechendes
Steuersignal an das Stellglied 126 fur die Frischluftzufuhr
ab. Das Steuersignal, welches von dem Mikroprozessor
128 an das Stellglied fur die Frischluftzufuhr 126 abge-
geben wird, veranlallt das Stellglied 126, sich so einzu-
stellen, daB die zugefiihrte Frischluftmenge im wesent-
lich gleich der verbrauchten Luftmenge ist.

[0040] Die zugefiihrte Frischluftmenge bzw. die ver-
brauchte Luftmenge ist so zu verstehen, wie sie oben im
Zusammenhang mit der Beschreibung der Fig. 1 bis 3
beschrieben wurde.

[0041] In manchen Ausfiihrungsbeispielen umfafit die
Steuervorrichtung bzw. Regelvorrichtung 120 wesentlich
mehr Steuerleitungen bzw. Signalleitung, als sie hier in
Fig. 4 veranschaulicht sind. In manchen Ausfiihrungs-
beispielen stelltfolglich die in Fig. 4 gezeigte Steuer-bzw.
Regelvorrichtung nur einen kleinen Ausschnitt dar.
[0042] Weiterhin werden in manchen Ausflihrungsbei-
spielen weitere Daten zur Verarbeitung der Mikroprozes-
sor zugeleitet, auf deren Grundlage der Mikroprozessor
das Stellglied fiir die Frischluftzufuhr einstellt. In man-
chen Ausflhrungsbeispielen steuert die Steuer- bzw.
Regelvorrichtung 120 weitere Stellglieder. Solche Stell-
glieder sind in manchen Ausfiihrungsbeispielen bei-
spielsweise Stellglieder fiir ein Rauchgasgeblase, fir ein
Stellglied, welches die Primar- und Sekundéarluft aufteilt,
ein Stellglied, welches die Frischluftzufuhr aufteilt, um
sie sowohl der Verbrennung als auch dem Raum, in dem
sich die Biomassefeuerung befindet, zuzuleiten, ein
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Stellglied fiir die Luftmenge, die aus dem Raum der Ver-
brennung zugefiihrt wird, usw.

[0043] Inmanchen Ausfihrungsbeispielen wird neben
der zugefuhrten Frischluftmenge auch die verbrauchte
Luftmenge gesteuert. Dabei wird demnach nicht nur ein
Stellglied fiir die Frischluftzufuhr, sondern auch ein Stell-
glied fir die verbrauchte Luftmenge gesteuert. In wieder
anderen Ausfiihrungsbeispielen hingegen, wird anstelle
der zugefuhrten Frischluftmenge nur die verbrauchte
Luftmenge gesteuert.

[0044] Es ist offensichtlich, dal die oben erlauterten
Ausfiihrungsbeispiele einzeln oder kombiniert verwirk-
licht sind. Weiterhin kénnen oben erlduterte Ausfih-
rungsbeispiele mit bekannten Verfahren bzw. Steuer-
oder Regelvorgangen kombiniert werden. Weiterhin fiih-
ren manche Kombinationen von Ausfiihrungsbeispielen
und bekannten Stand der Technik Ablaufen dazu, daf}
die zugeflhrte Frischluftmenge nicht nur allein in Abhan-
gigkeit von der verbrauchten Luftmenge gesteuert wird.
Beispielsweise wird in manchen Ausfiihrungsbeispielen
die Steuerung der Frischluftzufuhr mit der Steuerung ei-
ner Luftung bzw. Klimaanlage fir den Raum, in dem die
Biomassefeuerung sich befindet, kombiniert. Weiterhin
ist offensichtlich, daf} die oben genannten Ausfiihrungs-
beispiele in beliebigen Biomassefeuerungen zum Ein-
satz kommen kdénnen, aber auch Biomassefeuerungen
fir den "Hausgebrauch", wie beispielsweise Pelletofen,
Scheitholzofen, Kamindfen oder entsprechende Kombi-
nationen davon.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Steuerung der Luftzufuhr fiir eine Bio-
massefeuerung, umfassend:

- Messen, der aus einem Raum enthommenen
Luftmenge, in dem die Biomassefeuerung an-
geordnetist, wobei die entnommene Luftmenge
einer Verbrennung in der Biomassefeuerung zu-
geflhrt wird,;

- Messen einer dem Raum Uber die Biomasse-
feuerung zugefiihrten Frischluftmenge; und

- Steuern der zugefiihrten Frischluftmenge in
Abhangigkeit von der dem Raum entnommenen
Luftmenge.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem die zuge-
flihrte Frischluftmenge derart gesteuert wird, dal® die
dem Raum zugefiihrte Frischluftmenge im wesent-
lichen der dem Raum entnommenen Luftmenge ent-
spricht.

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei welchem die zuge-
flhrte Frischluft mit Hilfe der Biomassefeuerung er-

warmt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei welchem die Erwar-
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10.

11.

12.

mung mit Hilfe eines Warmetauschers erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei
welchem Luft aus dem Raum zuséatzlich Uber eine
Klimaanlage ausgetauscht wird.

Steuervorrichtung fir eine Biomassefeuerung, um-
fassend:

- einen Mikroprozessor (128);

- einen Speicher (130);

- eine erste LuftmengenmefReinrichtung (124),
die eingerichtet ist, eine aus einem Raum, in
dem die Biomassefeuerung angeordnet ist, ent-
nommene Luftmenge zu bestimmen und einen
ersten Mellwert auszugeben, wobei die ent-
nommene Luftmenge einer Verbrennung in der
Biomassefeuerung zugefiihrt wird;

- eine zweite Luftmengenmefeinrichtung (122),
die eingerichtetist, eine dem Raum uber die Bio-
massefeuerung zugefihrte Frischluftmenge zu
bestimmen und einen zweiten MelRwert auszu-
geben; wobei

der Mikroprozessor den ersten und zweiten Mel3wert
in den Speicher ablegt und aufgrund eines Verglei-
ches des ersten und zweiten MeRwertes ein Steu-
ersignal ausgibt, um ein Stellglied fur die Frischluft-
zufuhr in Abhangigkeit des ersten MeRwertes zu
steuern.

Steuervorrichtung nach Anspruch 6, bei welcher das
Steuersignal fiir die Frischluftzufuhr derart gesteuert
wird, dafl die dem Raum entnommene Luftmenge
und die zugefihrte Frischluftmenge im wesentlichen
gleich sind.

Steuervorrichtung nach Anspruch 7, bei welcher die
zugefuhrte Frischluft mit Hilfe der Biomassefeue-
rung erwarmt wird.

Steuervorrichtung nach Anspruch 8, bei welcher die
Erwarmung mit Hilfe eines Warmetauschers erfolgt.

Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis
9, bei welcher Luft aus dem Raum zusétzlich Gber
eine Klimaanlage ausgetauscht wird.

Biomassefeuerung, umfassend eine Steuervorrich-
tung nach Anspruch 6.

Biomassefeuerung nach Anspruch 11, zuséatzlich
umfassend: einen Warmetauscher, mit Hilfe dessen
die zugefiihrte Frischluft erwarmt wird.
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