EP 1932 756 A2

(1 9) Européisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 1932 756 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag:
18.06.2008 Patentblatt 2008/25

(21) Anmeldenummer: 07024059.3

(22) Anmeldetag: 12.12.2007

(51) IntCL:
B63C 9/00 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILT LU LV MC MT NL PL PT RO SE
SISKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA HR MK RS

(30) Prioritat: 15.12.2006 DE 202006018960 U

(71) Anmelder: Chemring Defence Germany GmbH
27574 Bremerhaven (DE)

(72) Erfinder:
¢ Glasa, Stefan
22559 Hamburg (DE)

* Galley, Holger
20251 Hamburg (DE)
¢ Kothe, Thorsten
28832 Achim (DE)
¢ Schultz, Oliver
27574 Bremerhaven (DE)

(74) Vertreter: Méller, Friedrich et al
Meissner, Bolte & Partner
Anwaltssozietit GbR
Hollerallee 73
28209 Bremen (DE)

(54) Lichtsignal, insbesondere Seenot-Lichtsignal oder Seenot-Nachtlicht, und Leuchteinheit fiir

ein Lichtsignal

(57) Lichtsignale (20), insbesondere Seenot-Lichtsi-
gnale oder Seenot-Nachtlichter dienen als schwimmen-
de Signalmittel, die das Auffinden Schiffsbriichiger er-
leichtern sollen. Die Lichtsignale (20) miissen wasser-
dichtsein. Insbesondere Batteriewechsel und Leuchtmit-
telwechsel kénnen zu Undichtigkeiten fliihren und da-
durch die Zuverlassigkeit des Lichtsignals (20) beein-
trachtigen.

Die Erfindung sieht vor, dass statt eines Austau-
sches der Einzelkomponenten, wie einer Batterie (64)
eine komplette Leuchteinheit (24) ausgetauscht wird. Als
Leuchteinheit (24) sind dazu zumindest eine energiespa-
rende Leuchtdiode (56) als Leuchtmittel, eine Batterie
(64) und ein als Schaltelement dienender, magnetisch
betatigbarer Reedkontakt (66) zusammengefasst. Die
Verwendung einer kostenglinstigen Leuchtdiode (56)
und einer entsprechend dem geringen Strombedarf der
Leuchtdiode (56) platzsparend ausgebildeten Batterie
(64) lassen eine kompakte Ausgestaltung der Leuchtein-
heit (24) zu. Dadurch, dass die Leuchteinheit (24) als
Einheit in den Schwimmkdrper (22) einsetzbar und als
Einheit austauschbar ist, eribrigt sich ein aufwendiger
und die Gefahr von Undichtigkeiten mit sich bringender
Batterie- oder Leuchtmittelwechsel.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Lichtsignal, insbeson-
dere ein Seenot-Lichtsignal oder Seenot-Nachtlicht ge-
maf dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Dariiber hinaus
betrifft die Erfindung eine Leuchteinheit gemal dem
Oberbegriff des Anspruchs 13.

[0002] Zur Kennzeichnung und Signalisierung akuter
Notsituationen auf See werden in der See-und auch in
der Luftfahrt spezielle Lichtsignale verwendet, die als
schwimmende Signalmittel Ublicherweise in der Lage
sind, Uber mehrere Stunden Licht und gegebenenfalls
Rauch zur Signalisierung abzugeben, sodass solche
Lichtsignale zur Ortung von beispielsweise in Seenot ge-
ratenen Personen vor allem in der Dunkelheit genutzt
werden konnen. Verschiedene Bauformen von Lichtsi-
gnalen sind bekannt, wie zum Beispiel , sogenannte
Nachtlichter bzw. Seenot-Nachtlichter mit mindestens ei-
ner Lichtquelle und sogenannte Seenot-Lichtsignale
bzw. "Mann-iber-Bord"-Signale (MOB), die zusatzlich zu
mindestens einer Lichtquelle eine Rauchquelle aufwei-
sen.

[0003] Beidenbisherbekannten Lichtsignalensinddie
Verkabelung, die Schaltung und Energieversorgung der
Lichtquelle im Inneren des wasserdicht verschlossenen
Schwimmkorpers angeordnet sind. Damit muss flr eine
Reparatur oder zum Austausch einzelner Komponenten
wie beispielsweise zum Wechseln der Batterie der
Schwimmkérper gedffnet werden. Das sich anschlie3en-
de flr den sicheren und stérungsfreien Betrieb notwen-
dige, wasserdichte Verschlielen des Schwimmkorpers
ist im Allgemeinen mit groRem Aufwand verbunden.
[0004] Diederzeitlibliche Verwendung normaler Gliih-
lampen als Leuchtmittel fir Lichtsignale fihrt zu weiteren
Nachteilen bekannter Lichtsignale. Diese verfiigen tUber
normale Glihlampen, die nur Gber eine verhaltnismafig
kurze Lebensdauer verfligen und einen vergleichsweise
hohen Stromverbrauch haben.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Lichtsignal zu schaffen, das die beschriebenen Nachteile
des Standes der Technik beseitigt, den Aufbau des Licht-
signals insgesamt vereinfacht und verbessert und insbe-
sondere die Wartung und Handhabung des Lichtsignals
vereinfacht.

[0006] EinLichtsignal,insbesondere ein Seenot-Licht-
signal oder ein Seenot-Nachtlicht, zur Lésung dieser Auf-
gabe weist die Merkmale des Anspruchs 1 auf. Demnach
sind zumindest das Leuchtmittel oder gegebenenfalls
auch mehrere Leuchtmittel, die Energiequelle und das
Schaltelement als eine dichte Leuchteinheit ausgebildet.
Durch ein Zusammenfassen des Leuchtmittels, der En-
ergiequelle und des Schaltelements sind die fiir den Be-
trieb des Lichtsignals unabdingbaren elektrischen Be-
standteile als kompakte Einheit handhabbar und vor-
zugsweise zumindest gas- bzw. wasserdicht gegeniiber
der Umgebung verschlossen, sodass die elektrischen
Komponenten sicher vor eindringender Feuchtigkeit ge-
schitzt sind. Die Leuchteinheit istinsbesondere bei Fehl-
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funktion als ein kompaktes Teil austauschbar, sodass
die defekte Leuchteinheit einfach durch eine neue
Leuchteinheit ersetzt werden kann. Dementsprechend
wird die Herstellung und die Handhabung, wie auch die
Wartung des Lichtsignals insgesamt vereinfacht und ra-
tionalisiert, da insbesondere keine Eingriffe in den
Schwimmkérper mehr erfolgen missen.

[0007] Die Leuchteinheit ist vorzugsweise mit dem
Schwimmkdrper I6sbar verbindbar, sodass eine sichere
Verbindung zwischen der Leuchteinheit und dem
Schwimmkérper herstellbar ist, die aber beispielsweise
zu Reparaturzwecken jederzeit gelést werden kann. Ein
Batteriewechsel oder Austausch des Leuchtmittels er-
folgt damit lediglich an der einzelnen Leuchteinheit und
nicht am Schwimmkérper.

[0008] In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin-
dung ist der Leuchteinheit ein dichtes Geh&use zugeord-
net. Das Gehéause bildet eine Umhdllung der Leuchtein-
heit, schitzt die Leuchteinheit vor mechanischen Bean-
spruchungen und dichtet diese nach aulen zumindest
wasserdicht ab.

[0009] Bevorzugt weist der Schwimmkorper minde-
stens eine von aufen zugangliche Aufnahme fir die
Leuchteinheit auf, wobei fir jede einem Schwimmkdrper
zugeordnete Leuchteinheit eine eigene oder auch eine
gemeinsame Aufnahme fir mehrere Leuchteinheiten
vorgesehen sein kann. Dadurch dass die Aufnahme von
auRen zuganglich ist, kann die Leuchteinheit ohne Off-
nen des Schwimmkdrpers in diesen eingesetzt bzw. mit
diesem verbunden werden, wobei die Aufnahme die
Leuchteinheit bevorzugt zumindest teilweise aufnehmen
kann. Vorzugsweise ist die Aufnahme so ausgebildet,
dass sie auch das Gehause der jeweiligen Leuchteinheit
aufnehmen kann. Somit ist gewahrleistet, dass nur not-
wendigerweise nach aullen sichtbare bzw. frei zugang-
liche Teile der Leuchteinheit, wie eine transparente Ab-
deckung des Leuchtmittels, aus dem Schwimmké&rper
herausragen, und der Rest der Leuchteinheit sich ge-
schitzt im Schwimmkorper befindet.

[0010] Die Leuchteinheit bzw. vorzugsweise das Ge-
héuse der Leuchteinheit ist weiterhin mit der Aufnahme
im Schwimmkdrper l6sbar verbindbar. Somit kann die
Leuchteinheit in die Aufnahme eingesetzt werden und
dabei in dieser bevorzugt durch dort angeordnete Befe-
stigungsmittel mit dem Schwimmkdrper verbunden wer-
den. Aufgrund der Lésbarkeit der Verbindung, die bei-
spielsweise in Form einer Steck-, Rast- oder Schraub-
verbindung oder auf geeignete andere Weise ausgebil-
det sein kann, ist die Leuchteinheit erforderlichenfalls
leicht austauschbar.

[0011] Das Gehause der Leuchteinheit weist vorzugs-
weise mehrere Teile auf, insbesondere ein vorzugsweise
zylinderartiges Unterteil und ein vorzugsweise halbku-
gel- bzw. kuppelartig ausgebildetes Oberteil. Das Unter-
teil des Gehauses ist insbesondere in der Aufnahme des
Schwimmkdrpers unterbringbar, wéhrend das Oberteil
bevorzugt aus der Aufnahme des Schwimmkérpers nach
oben herausragt. Die Unterteilung ermdglicht eine dem
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Einsatzzweck entsprechende bauliche Gestaltung und
die Verwendung unterschiedlicher Materialien bei gleich-
zeitig einfacher Herstellung des Gehéauses.

[0012] Vorzugsweise ist das Leuchtmittel im Bereich
des Oberteils des Gehauses der Leuchteinheit angeord-
net, insbesondere mittig im Inneren des Oberteils. Da-
durch dass das Oberteil des Gehauses aus der Aufnah-
me des Schwimmkdrpers herausragt, befindet es sich
im schwimmenden Zustands des Schwimmkdrpers ober-
halb der Wasseroberflache.

[0013] Weiter bevorzugt ist das Oberteil des Gehau-
ses der Leuchteinheit durchscheinend, vorzugsweise
transparent, ausgebildet. Als Materialien zur transparen-
ten Ausbildung des Oberteils des Gehauses eignen sich
beispielsweise Kunststoffe wie Polyethylen oder Poly-
carbonat, oder auch andere transparente Materialien wie
zum Beispiel Glaser oder Glasverbundstoffe. Durch die
transparente Ausbildung des Oberteils des Gehauses
kann das von dem Leuchtmittel im Inneren abgestrahlte
Licht frei in die Umgebung der Leuchteinheit abgegeben
werden.

[0014] Das Gehaduse weist vorzugsweise zwischen
dem Oberteil und dem Unterteil eine Dichtung auf, die
beispielsweise als ein Dichtungsring ausgebildet sein
kann. Die Dichtung kann zur Abdichtung der Aufnahme
in dem Schwimmk®érper durch das in die Aufnahme ein-
gesetzte Gehause der Leuchteinheit dienen, sodass kei-
ne Flussigkeit in die Aufnahme eindringen kann. Die
Dichtung ermdglicht ferner eine Sicherung der I6sbaren
Verbindung zwischen dem Gehéduse der Leuchteinheit
und der Aufnahme, indem sie das Losen der Verbindung
beispielsweise durch eine-Klemmkraft und/oder Rei-
bungskraft hemmt.

[0015] Das Schaltelement ist vorzugsweise in der La-
ge, das Leuchtmittel der Leuchteinheit neigungsabhan-
gig zu aktivieren bzw. zu deaktivieren. Das Lichtsignal
wird im schwimmenden bzw. aufrechten Zustand durch
das Schaltelement automatisch eingeschaltet, wéhrend
es im Bereitschaftszustand an Bord eines Schiffes auf
den Kopf gedreht gelagert wird, sodass das Schaltele-
ment das Leuchtmittel abschaltet. Das Schaltelement
kann als ein Neigungsschalter ausgebildet sein, wobei
sich hierfir insbesondere Quecksilberschalter, Magnet-
schalter oder dhnliche eignen. Ein Quecksilberschalter
ist ein zuverlassiges Schaltelement. Als Magnetschalter
kann bevorzugt beispielsweise ein Reedkontakt einge-
setzt werden, der mit Hilfe eines Magneten schaltbar ist.
Auch andere, beispielsweise mit Hallsensoren oder ahn-
lichen arbeitende, elektronische Schaltelemente sind
denkbar.

[0016] Vorzugsweise ist das Schaltelement durch ein
bewegliches Schaltmittel aktivierbar bzw. inaktivierbar.
Als bewegliches Schaltmittel ist beispielsweise ein Ma-
gnet denkbar, der in die Nahe eines Schaltelements, wie
eines Magnetschalters, gebracht wird und damit das
Schaltelement einschaltet und bei ausreichender Entfer-
nung von demselben abschaltet. Somit ist ein zuverlas-
siger Neigungsschalter mit einfachen Bauteilen leicht
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herstellbar, bei dem sich das Schaltmittel beispielsweise
aufgrund der Schwerkraft vom Schaltelement entfernt
oder sich diesem annéahert.

[0017] Das Schaltmittel kann beweglich in einem
Roéhrchen angeordnet sein, sodass sich das Schaltmittel
lediglich entlang einer vorgegebenen Bahn bzw. in einem
vorgegebenen Raumbereich bewegen kann. Durch eine
Bewegung des Schaltmittels auf einer vorzugsweise li-
nearen Bahn erfolgt eine Annaherung bzw. Entfernung
von dem Schaltelement zur Aktivierung bzw. Deaktivie-
rung desselben.

[0018] Das Réhrchen kann zusétzlich mit einem flui-
den Medium, wie einer viskosen Fllssigkeit oder einem
Gas, gefillt sein, sodass sich das Schaltmittel beispiels-
weise aufgrund des Schwerkrafteinflusses nichtimfreien
Fall, sondern lediglich gebremst durch das Réhrchen be-
wegen kann.

[0019] Das Roéhrchen kann vorzugsweise entweder
fest im Inneren des Gehauses angeordnet sein oder in
mindestens eine von aufden frei zugangliche und dazu
mindestens wasserdichte Ausnehmung des Gehauses
einsetzbar sein. Eine feste Anordnung im Inneren des
Gehauses ermdglicht einen kompakten und wartungs-
freien Aufbau der Leuchteinheit in dem Gehduse. Wenn
das Réhrchen dagegen von auf3en in die Ausnehmung
des Gehauses einsetzbar ist, kann es beispielsweise flir
Transportzwecke aus dem Gehause entferntwerden, um
unbeabsichtigtes Einschalten zu verhindern.

[0020] Das Gehause weist vorzugsweise mindestens
zwei Ausnehmungen auf, wobei das Schaltelement nur
bei Anordnung des Réhrchens in einer der Ausnehmun-
gen durch das Schaltmittel schaltbar ist. Dadurch, dass
das Schaltmittel in dem Rd&hrchen bei Anordnung des
Réhrchens in zumindest einer der Ausnehmung nicht in
der Lage ist, das Schaltelement zu aktivieren, bewirken
diese mindestens zwei Ausnehmungen eine zuverlassi-
ge Transportsicherung gegen unabsichtliches Einschal-
ten des Leuchtmittels, wobei das Schaltmittel bei oder in
der Leuchteinheit verbleiben kann.

[0021] Insbesondere kann auch ein Sicherungsstift in
eine einzige dichte, von aul’en zugangliche Ausneh-
mung des Gehauses einsetzbar sein, um damit das
Schaltmittel zu deaktivieren. Der Sicherungsstift kann
beispielsweise aus einem magnetischen Material gefer-
tigt sein und so in die zwischen Schaltmittel und Schal-
telement bzw. konkret zwischen Magnetschalter und Ma-
gnet befindliche Ausnehmung des Gehauses eingesetzt
werden, dass die Kraftwirkung des Schaltmittels auf das
Schaltelement durch den Sicherungsstift abgeschirmt
wird, und das Schaltelement somit nicht aktivierbar ist.
[0022] Das Leuchtmittel ist bevorzugt durch minde-
stens eine Leuchtdiode (LED) gebildet. Eine Leuchtdiode
stellt eine stromsparende und robuste Alternative zu nor-
malen Gliihlampen dar, sodass ohne Einbu3en der Licht-
starke leistungsschwachere und kleinere Energiequellen
in der Leuchteinheit verbaut werden kénnen. Bevorzugt
ist der Leuchtdiode mindestens eine Streulinse zugeord-
net, um eine gleichmaRige, grof¥flachige Lichtabgabe ei-
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ner Leuchtdiode zu erreichen. Dazu verteilt die Streulinse
das Licht aus einem eingeschrankten Raumwinkelbe-
reich der Leuchtdiode von typischerweise 100-140° in
einen deutlich gréReren Bereich.

[0023] Die Streulinse wird vorzugsweise aus einem
transparenten bzw. durchscheinenden, vorzugsweise
glasklaren Material, wie einem Kunststoff gebildet. Hier-
zu eignet sich besonders Polycarbonat, es kdnnen aber
auch andere Materialien, gegebenenfalls auch Glaser,
mit einem ausreichend hohen Brechungsindex fir Licht
verwendet werden, wobei im Fall von Polycarbonat bei-
spielsweise ein Brechungsindex von n=1,58 typisch ist.
Die entsprechende Gestaltung der Streulinse aus einem
transparenten Material ergibt eine gute Lichtausbeute
ohne starke Absorptionsverluste im Material. Gleichzei-
tig wird eine kleine BaugroRe der Linse durch einen ho-
hen Brechungsindex des verwendeten Materials er-
reicht.

[0024] Vorzugsweise weist die Streulinse in ihrem In-
neren eine Aussparung zur Aufnahme der mindestens
einen Leuchtdiode auf, wobei die Aussparung insbeson-
dere formschllssig zum Gehause der jeweiligen Leucht-
diode oder zum Optimieren der Lichtstreuung ausgebil-
det ist. Aufgrund der Anordnung der Leuchtdiode im In-
neren der Streulinse ist eine Anpassung der Streulinse
an die Lichtabgabe der Leuchtdiode mdéglich. Insbeson-
dere ist die Streulinse in Bezug auf die Hauptabstrahl-
richtung der Leuchtdiode im Wesentlichen rotationssym-
metrisch ausgebildet, sodass eine gleichmafRlige Streu-
ung des von der Leuchtdiode emittierten Lichtes in den
die Leuchtdiode umgebenden Raum ermoglicht wird.
[0025] Die Streulinse streut insbesondere zumindest
einen Teildes vonder Leuchtdiode abgegebenen Lichtes
in einen im Wesentlichen mindestens halbkugelartigen
Raumbereich méglichst gleichmafRig. Vorzugsweise ist
damit der mindestens halbkugelférmige Raumbereich im
Wesentlichen homogen ausleuchtbar. Durch diese mog-
lichst homogene Ausleuchtung mit einer ausreichenden
Lichtstarke werden die gliltigen Schifffahrtsvorschriften,
insbesondere SOLAS, erfiillt.

[0026] Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht
darin, eine Leuchteinheit zu schaffen, die sich insbeson-
dere zur Verwendung in einem Lichtsignal wie dem oben
beschriebenen eignet, und mindestens ein Leuchtmittel,
mindestens eine Energiequelle und mindestens ein
Schaltelement aufweist. Eine solche Leuchteinheitistge-
kennzeichnet durch die Merkmale des Anspruchs 13. Zu-
mindest das Leuchtmittel, die Energiequelle und das
Schaltelement sind dabei in einem dichten Gehause der
Leuchteinheit angeordnet. Dariliber hinaus kann die
Leuchteinheit verschiedene der oben diskutierten Merk-
male aufweisen.

[0027] Zwei bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Er-
findung werden nachfolgend anhand der Zeichnung er-
lautert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgema-
en, schwimmenden Lichtsignals als Seenot-
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Nachtlicht mit einem daran befestigten Ret-
tungsmittel,

eine Seitenansicht eines erfindungsgema-
Ren, schwimmenden Lichtsignals als Seenot-
Lichtsignal mit Rauchsignalgeber,

Fig. 3 einen Teilschnitt durch das Lichtsignal der Fig.
2,

Fig. 4 einen Teilschnitt einer erfindungsgemaflen
Leuchteinheit in einer Seitenansicht,

eine Seitenansicht einer erfindungsgemafen
Leuchteinheit mit einem Réhrchen zur Aktivie-
rung bzw. Deaktivierung des Schaltelements
der Leuchteinheit,

Fig. 6 eine Ansicht der Leuchteinheit gemaf Fig. 5
von unten,

Fig. 7 eine Seitenansichteiner Leuchteinheitgeman
einem zweiten Ausfluhrungsbeispiel der Erfin-
dung,

einen Querschnitt VIII-VIII durch die Leucht-
einheit der Fig. 7,

Fig. 8

Fig. 9 eine Draufsicht auf die Leuchteinheit der Fig.

7,
Fig. 10  einen Langsschnitt X-X durch die Leuchtein-
heit der 9,
Fig. 11 einen Langsschnitt XI-XI durch die Leuchtein-
heit der Fig. 9,
Fig. 12  einen Langsschnitt durch eine erfindungsge-
mafe Streulinse, und
Fig. 13  einen Langsschnitt durch eine erfindungsge-
male Streulinse in einer alternativen Ausfih-
rungsform.

[0028] Ein erfindungsgemales Lichtsignal 20 zur Si-
gnalisierung akuter Notsituationen auf See weist, um
schwimmféhig zu sein, einen Schwimmkdrper 22 auf.
Der Schwimmkdrper 22 kann unterschiedlich ausgebil-
det sein, wie die alternativen Ausflhrungsformen als
Seenot-Nachtlicht in Fig. 1 bzw. als Seenot-Lichtsignal
in Fig. 2 zeigen. Der Schwimmkoérper 22 ist als Hohlkor-
per mit einem einzigen Hohlraum oder mehreren Hohl-
rdumen ausgebildet und dadurch im Wasser schwimm-
fahig. Der Schwimmkérper 22 kann aber auch aus
schwimmféhigen Materialien, zum Beispiel Schaum-
kunststoff, gebildet sein. Eine selbststandige Ausrich-
tung des Schwimmk®érpers 22 in einer bevorzugten Lage
im Wasser 30 kann durch eine geeignete Ausbildung und
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gegebenenfalls eine gezielte Verwendung von Gewich-
ten erreicht werden, sodass sich zumindest ein oberer
Endbereich des Schwimmkdrpers 22 oberhalb der Was-
seroberflache 32 befindet, und der Schwimmkérper 22
auch bei Wellenbewegungen seine aufrechte Lage im
Wesentlichen beibehélt.

[0029] Je nach Ausflihrungsform des Lichtsignals 20
sind im oberen Bereich des Lichtsignals 20 eine oder
mehrere Leuchteinheiten 24 angeordnet. Im Falle des
Seenot-Nachtlichtes der Fig. 1 befindet sich die einzige
Leuchteinheit 24 auf der Langsmittelachse 26 des
Schwimmkérpers 22. Bei dem Seenot-Lichtsignal der
Fig. 2 und 3 sind dem Schwimmkdrper 22 zwei Leucht-
einheiten 24 zugeordnet, wobei zwischen den beiden
Leuchteinheiten 24 auf der Langsmittelachse 26 noch
ein Rauchsignalgeber 28 angeordnetist. Zur Verbindung
des Lichtsignals 20 mit einem Rettungsmittel 34 kann
weiterhin eine an dem Rettungsmittel 34 befestigte Leine
36 mit Hilfe eines Befestigungsmittels 38, wie einer Ose
oder einem Haken, an dem Schwimmkdorper 22 befestigt
sein (Fig. 1).

[0030] In dem Schwimmkdrper 22 ist fir jede dem
Lichtsignal 20 zugeordnete Leuchteinheit 24 eine Auf-
nahme 40 ausgebildet, die gegeniiber dem Schwimm-
korper 22 dicht ist, sodass durch sie keine Flissigkeit in
das Innere des Schwimmkdrpers 22 eindringen kann. Im
oberen Bereich der Aufnahme 40 ist zur Befestigung der
Leuchteinheit 24 ein Schraubgewinde 42 vorgesehen,
das mit einem entsprechenden Schraubgewinde 44 der
Leuchteinheit 24 korrespondiert, sodass letztere in die
Aufnahme 40 eingesetzt und in dieser festgeschraubt
werden kann. Zur Sicherung der Schraubverbindung ge-
gen unbeabsichtigtes Lésen und als zusatzlicher Schutz
vor einem Eindringen von Flissigkeit in die Aufnahme
40 ist an der Leuchteinheit 24 ein Dichtungsring 46 an-
geordnet, der beim Einschrauben der Leuchteinheit 24
in die Aufnahme 40 mit dieser in Kontakt kommt und da-
bei durch formschliissiges bzw. klemmendes Anliegen
eine Sicherungs- bzw. Dichtungswirkung erfilllt.

[0031] Das Gehéduse 48 der Leuchteinheit 24 ist in
mehrere Bereiche unterteilt. Ein oberes Kuppelteil 50
ragt vorzugsweise aus der Aufnahme 40 des Schwimm-
kérpers 22 heraus und hat eine im Wesentlichen halb-
kugelartige Form. Der untere Teil des Gehauses 48 wird
durch ein Fulteil 52 gebildet, das sich bei in der Aufnah-
me 40 montierter Leuchteinheit 24 vollstandig innerhalb
der Aufnahme 40 befindet. Im oberen Bereich dieses
Fufdteils 52 sind der Dichtungsring 46 und das Schraub-
gewinde 44 angeordnet.

[0032] Das Gehauses 48, das hermetisch dicht aus-
gebildet ist, setzt sich aus mehreren Bauteilen zusam-
men. Dies kénnen beispielsweise zwei Halften des Ge-
hauses 48 sein, wieinFig. 4 gezeigtist. Eine obere Halfte,
die das Kuppelteil 50 beinhaltet, und eine untere Halfte
mit einem Teil des Fulteils 52 sind durch eine Schwei-
Rung 54, beispielsweise eine Reibschweillung oder
HochfrequenzschweiRung, dauerhaft und dicht mitein-
ander verbunden. In einer anderen Ausfiihrungsform der
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Leuchteinheit 24, wie sie beispielsweise in Fig. 7 gezeigt
ist, kann eine solche Verbindung in Form einer Schwei-
Rung 54 aber auch im Bereich zwischen Kuppelteil 50
und FuRteil 52 angeordnet sein. Auch eine Zusammen-
setzung aus mehr als zwei Teilen ist denkbar, ebenso
wie andere Verbindungsarten, wie Kleben oder dhnliche,
zum Einsatz kommen kdnnen.

[0033] Im Inneren des Gehauses 48 sind die fiir den
Betrieb der Leuchteinheit 24 notwendigen Komponenten
angeordnet. Eine als Lichtquelle dienende Leuchtdiode
56 befindet sich im Inneren des Kuppelteils 50. Um die
verhaltnismanig gerichtete Lichtabgabe der Leuchtdiode
56 unter einem Winkel von typischerweise 100° bis 140°
in einen Raumwinkelbereich von mindestens 180°, also
einen halbkugelartigen Bereich, zu streuen, ist um den
lichtemittierenden Bereich der Leuchtdiode 56 herum ei-
ne Streulinse 58 angeordnet. Aufgrund von mehrfacher
Lichtbrechung ist die Streulinse 58, die aus einem trans-
parenten bzw. durchscheinenden Material wie beispiels-
weise Polycarbonat gefertigt ist, in der Lage, das von der
Leuchtdiode 56 abgegebene Licht im Wesentlichen ho-
mogen zumindest in alle Richtungen des halbkugelarti-
gen Bereichs des Kuppelteils 50 zu streuen.

[0034] Die Streulinse 58 weist einen Linsenkoérper 84
auf, der aus transparentem, glasklarem Material, in die-
sem Fall aus Polycarbonat, gefertigt ist. Im Inneren die-
ses Linsenkdrpers 84 ist ein Hohlraum 86 ausgespart, in
den die Leuchtdiode 56 eingesetzt werden kann. Der
Hohlraum 86 hat im Schnitt eine parabelartige Form. Die
auRere Kontur 88 des Linsenkdrpers 84 weist dagegen
ein im Langsschnitt gezacktes Aussehen auf. Da die
Streulinse 58 im Wesentlichen rotationssymmetrisch be-
zlglich ihrer Langsmittelachse 90 aufgebaut ist, ergibt
sich dementsprechend ein Aufbau des Linsenkdrpers 84
nach Art einer Fresnel-Linse, wie er beispielsweise in
den Fig. 11 und 12 zu erkennen ist. Am AulRenumfang
der Streulinse 58 sind umlaufende, prismenartige Aus-
formungen angeordnet.

[0035] Aufgrund der Lichtbrechung an dem Ubergang
vom Hohlraum 86 zum Linsenkd&rper 84 und der zweiten
Lichtbrechung am Ubergang vom Linsenkérper 84 an
der Kontur 88 zur Umgebung und aufgrund des groen
Brechungsindex des verwendeten Materials fiir den Lin-
senkorper 84 (Polycarbonatn = 1,58), wird eine Streuung
des von der Leuchtdiode 56 im Wesentlichen nach oben
abgegebenen Lichtes in mindestens einen halbkugelar-
tigen Raumbereich oberhalb der Horizontalen, also zu-
mindest parallel zur Wasseroberflache 32, ermdglicht.
[0036] Die Leuchtdiode 56 ist auf einer horizontal an-
geordneten Leiterplatte 60 angeordnet, die mit einer
senkrechten Leiterplatte 62 verbunden ist, auf der eine
Batterie 64 und ein Reedkontakt 66 befestigt sind. Die
Leuchtdiode 56, die Batterie 64 und der Reedkontakt 66
sind mit Hilfe von Leiterbahnen bzw. Drahten so elek-
trisch verbunden, dass die Leuchtdiode 56 bei einge-
schaltetem Reedkontakt 66 von der Batterie 64 mit elek-
trischem Strom versorgt wird. Der Reedkontakt 66 kann
von einem in einem Réhrchen 68 beweglich angeordne-
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ten Magneten 70 eingeschaltet werden, wenn sich der
Magnet 70 in der Nahe des Reedkontakts 66 befindet.
Das Réhrchen 68 ist zur Dampfung schneller Bewegun-
gen des Magneten 70 mit einer Dampfungsflissigkeit 72
gefiillt. Um ein Austreten der Dampfungsflissigkeit 72
und gleichzeitig ein Eindringen von Gasen bzw. Flissig-
keiten zu verhindern, ist das Roéhrchen 68 an seinem
offenen Endbereich mit einem Pfropfen 74 dicht ver-
schlossen.

[0037] Eine erste Ausfiihrungsform der erfindungsge-
mafen Leuchteinheit 24 wird in den Fig. 4 bis Fig. 6 im
Folgenden genauer beschrieben. Dabei sind in dem Ge-
hause 48 zwei von aullen zugéngliche Ausnehmungen
76 und 78 ausgebildet, deren Offnung sich jeweils im
Bodenbereich des Fulteils 52 des Gehauses 48 befin-
det. In diese Ausnehmungen 76 und 78 ist das Réhrchen
68 jeweils vollstandig einsetzbar. Die Ausnehmungen 76
und 78 sind dicht ausgebildet, so dass durch diese kein
Wasser in den Schwimmkdrper 22 gelangen kann. Die
Ausnehmung 76 ist in der Nahe des Reedkontaktes 66
angeordnet, so dass der Magnet 70, wenn er sich an
einem dem Reedkontakt 66 am nachsten befindlichen
Ende des Rohrchens 68 befindet, diesen einschalten
kann, und wenn sich der Magnet 70 am anderen Ende
des Rohrchens 68 befindet, der Reedkontakt 66 nicht
einschaltbar ist. Ist das Réhrchen 68 mit dem Magneten
70 in der zweiten Ausnehmung 78 angeordnet, befindet
sich der Magnet 70 in jeder mdglichen Position innerhalb
des Réhrchens 68 zu weit von dem Reedkontakt 66 ent-
fernt, sodass der Magnet 70 letzteren nicht einschalten
kann, auchwenn sich das Lichtsignal 20 in der Schwimm-
lage befindet. Somit ist eine einfache und wirkungsvolle
Sicherung gegen unbeabsichtigtes Einschalten, wie sie
beispielsweise fur Transport- und Lagerungszwecke not-
wendig ist, durch Umstecken des Rdhrchens 68 gege-
ben.

[0038] Aufgrund der nach unten wirkenden Schwer-
kraft befindet sich der Magnet 70 im jeweils unteren Be-
reich des Réhrchens 68, wie in den Figuren zu sehen ist.
In dieser Position ist der Magnet 70 dem Reedkontakt
66 am nachsten, so dass dieser einschalten kann. Wird
nun die Leuchteinheit 24 mitsamt des Réhrchens 68 bei-
spielsweise um mehr als 90° gedreht, zum Beispiel um
180° auf den Kopf gedreht, bewegt sich der Magnet 70
aufgrund der Schwerkraft an das gegentiiberliegende En-
de des Rohrchens 68 und entfernt sich damit von dem
Reedkontakt 66, so dass der Magnet 70 aufgrund der
groReren Entfernung zum Reedkontakt 66 diesen nicht
mehr einschalten kann. Eine Uberkopf-Lagerung der
Leuchteinheit 24, auch wenn sie im Schwimmkoérper 22
montiert ist, sorgt damit fir eine Abschaltung der Leucht-
einheit 24. Sobald der Schwimmkdrper 22 sich mitsamt
der Leuchteinheit, 24 im Wasser befindet, dreht sich der
Schwimmkérper 22 schwimmend in seine im Wesentli-
chen aufrechte Position. Somit befindet sich auch die
Leuchteinheit 24 in der abgebildeten aufrechten Position,
so dass sich der Magnet 70 an das untere Ende des
Réhrchens 68 bewegt und wie oben beschrieben den
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Reedkontakt 66 zum Aktivieren der Leuchtdiode 56 ein-
schaltet.

[0039] Eine alternative Ausflhrungsform der Erfin-
dung zeigen die Fig. 7 bis 11. in diesen ist das Réhrchen
68 mit dem Magneten 70 fest im Inneren des Gehauses
48 der Leuchteinheit 24 angeordnet, so dass auch hier
der Magnet 70 an einem Ende des Réhrchens 68 den
Reedkontakt 66 einschalten kann und am anderen Ende
des Réhrchens 68 die Leuchtdiode 56 abgeschaltet wird.
[0040] Indem Bereich zwischendem Rdhrchen 68 und
dem Reedkontakt 66 ist in diesem Ausfihrungsbeispiel
eine von aufen zugangliche, aber dichte Stiftaufnahme
80indem Gehause 48 ausgebildet, in die ein Sicherungs-
stift 82 eingesetzt werden kann. Dieser Sicherungsstift
82 befindet sich innerhalb der Stiftaufnahme 80 zwischen
Reedkontakt 66 und Réhrchen 68, so dass der Siche-
rungsstift 82, der aus magnetischem Material gefertigt
ist, das Magnetfeld des Magneten 70 gegeniiber dem
Reedkontakt 66 abschirmt, so dass der Magnet 70 nun-
mehr in keiner Position innerhalb des Réhrchens 68 den
Reedkontakt 66 einschalten kann. Somit ist auch bei die-
ser Ausfiihrungsform eine Sicherung gegen unbeabsich-
tigtes Einschalten, beispielsweise wahrend des Trans-
ports des Lichtsignals 20, vorgesehen, die durch Entfer-
nen des Sicherungsstiftes 82 beseitigbar ist und den
Reedkontakt 66 aktiviert.

[0041] Vorzugsweise ragt der Sicherungsstift 82, der
in die Stiftaufnahme 80 eingefiihrt ist, iber den Rand des
Gehauses 48 hinaus, so dass er zum einen leicht entfernt
werden kann und durch entsprechende Ausbildung der
korrespondierenden Aufnahme 40 im Schwimmkdrper
22 ein Einsetzen der Leuchteinheit 24 in die Aufnahme
40 verhindert. Somit muss der Sicherungsstift 82 vor dem
Einbau der Leuchteinheit 24 in den Schwimmkdorper 22
zunachst entfernt werden, um die Leuchteinheit 24 in ei-
nen aktivierbaren Zustand zu bringen.

[0042] Die vorstehend beschriebene Erfindung ist
nicht auf die gezeigten Ausfiihrungsbeispiele be-
schrankt, so dass auch andere Ausflihrungsformen
denkbar sind. Beispielsweise lasst sich die Leuchteinheit
24 fur beliebig anders ausgebildete Schwimmkdrper 22
verwenden.

Bezugszeichenliste:

[0043]

20 Lichtsignal

22 Schwimmkorper
24 Leuchteinheit

26  Langsmittelachse
28 Rauchsignalgeber
30 Wasser

32  Wasseroberflache
34  Rettungsmittel

36 Leine

38  Befestigungsmittel
40 Aufnahme
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42  Schraubgewinde
44  Schraubgewinde
46  Dichtungsring
48 Gehause

50 Kuppelteil

52  Fubteil

54  HF-Schweillung
56 Leuchtdiode

58  Streulinse

60 Leiterplatte

62 Leiterplatte

64  Batterie

66 Reedkontakt

68 Rohrchen

70  Magnet

72  Dampfungsflissigkeit
74  Pfropfen

76  Ausnehmung

78  Ausnehmung

80  Stiftaufnahme
82  Sicherungsstift
84  Linsenkorper

86  Hohlraum

88  Kontur

90 Langsmittelachse
Patentanspriiche

1. Lichtsignal (20), insbesondere Seenot-Lichtsignal

oder Seenot-Nachtlicht, mit einem Schwimmkd&rper
(22), wobei dem Schwimmkdrper (22) mindestens
ein Leuchtmittel mit einer Energiequelle und einem
Schaltelement zur Aktivierung bzw. Deaktivierung
des Leuchtmittels zugeordnet sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Leuchtmittel, die Energie-
quelle und das Schaltelement als eine dichte Leucht-
einheit (24) ausgebildet sind.

Lichtsignal (20) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leuchteinheit (24) mit dem
Schwimmkérper (22) I6sbar verbindbar ist.

Lichtsignal (20) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leuchteinheit (24) ein
dichtes Gehaduse (48) aufweist, und vorzugsweise
der Schwimmkoérper (22) eine von aufien zugéngli-
che Aufnahme (40) fur die jeweilige Leuchteinheit
(24), insbesondere das Gehause (48) derselben,
aufweist.

Lichtsignal (20) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leuchteinheit (24), vorzugsweise das Gehause (48)
derselben, mit der Aufnahme (40) im Schwimmkaor-
per (22) I6sbar verbindbar ist, vorzugsweise mit Hilfe
einer Steck-, Rast- oder Schraubverbindung.
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5.

10.

Lichtsignal (20) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (48) der Leuchteinheit (24) ein vorzugsweise
zylinderférmiges Unterteil und ein vorzugsweise
halbkugel- bzw. kuppelartig ausgebildetes Oberteil
aufweist, wobei das Unterteil in der Aufnahme (40)
des Schwimmkdrpers (22) unterbringbar ist und das
Oberteil aus der Aufnahme (40) des Schwimmkar-
pers (22) nach oben herausragt, dass das Leucht-
mittel vorzugsweise im Bereich des Oberteils des
Gehauses (48) angeordnet ist, und das Oberteil des
Gehauses (48) der Leuchteinheit (24) insbesondere
durchscheinend, vorzugsweise transparent, ausge-
bildet ist.

Lichtsignal (20) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (48) vorzugsweise zwischen dem Oberteil
und dem Unterteil eine Dichtung zur Abdichtung der
Aufnahme (40) durch das Gehause (48) der Leucht-
einheit (24) und/oder zur Sicherung der Idsbaren
Verbindung zwischen dem Gehause (48) der
Leuchteinheit (24) und der Aufnahme (40) aufweist.

Lichtsignal (20) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schaltelement das Leuchtmittel der Leuchteinheit
(24) neigungsabhangig aktiviert bzw. deaktiviert,
vorzugsweise das Schaltelement als ein Neigungs-
schalter ausgebildet ist, insbesondere als ein
Quecksilberschalter, ein Magnetschalter oder ahn-
liches, und dass das Schaltelement bevorzugt durch
ein bewegliches Schaltmittel aktivierbar bzw. inakti-
vierbar ist.

Lichtsignal (20) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Schaltmittel beweglich in einem
Roéhrchen (68) angeordnet ist, wobei vorzugsweise
das Roéhrchen (68) entweder fest im Innern des Ge-
hauses (48) angeordnet oder in mindestens eine von
aufien frei zugangliche, vorzugsweise dichte, Aus-
nehmung (76) des Gehauses (48) einsetzbar ist und
dort vorzugsweise l6sbar befestigt ist, und dass das
Gehause (48) vorzugsweise zwei Ausnehmungen
(76, 78) aufweist, wobei das Schaltelement nur bei
Anordnung des Réhrchens (68) in einer der Ausneh-
mungen (76, 78) durch das Schaltmittel schaltbar ist.

Lichtsignal (20) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Si-
cherungsstift (82) in eine dichte, von auflen zugang-
liche Ausnehmung (76) des Gehauses (48) einsetz-
bar ist zur Deaktivierung des Schaltmittels.

Lichtsignal (20) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Leuchtmittel von mindestens einer Leuchtdiode (56)
gebildet ist, der bevorzugt eine Streulinse (58) zu-
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geordnet ist, und dass die Streulinse (58) insbeson-
dere aus einem transparenten oder durchscheinen-
den, vorzugsweise glasklaren Material, wie einem
Kunststoff, gebildet ist, insbesondere aus Polycar-
bonat.

Lichtsignal (20) nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Streulinse (58) in ihrem In-
neren eine vorzugsweise formschlissige Ausspa-
rung zur Aufnahme der mindestens einen Leucht-
diode (56) aufweist und/oder die Streulinse (58) in
Bezug auf die Hauptabstrahlrichtung der Leucht-
diode (56) im Wesentlichen rotationssymmetrisch
ausgebildet ist.

Lichtsignal (20) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Streulinse (58) zumin-
dest einen Teil des von der Leuchtdiode (56) abge-
gebenen Lichtes in einen im Wesentlichen minde-
stens halbkugelartigen Raumbereich mdglichst
gleichmalig streut, so dass vorzugsweise der halb-
kugelartige bzw. -formige Raumbereich im Wesent-
lichen homogen ausleuchtbar ist.

Leuchteinheit (24), insbesondere zur Verwendung
in einem Lichtsignal (20) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, mit mindestens einem Leucht-
mittel, mindestens einer Energiequelle und minde-
stens einem Schaltelement, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest das Leuchtmittel, die En-
ergiequelle und das Schaltelement in einem dichten
Gehause (48) angeordnet sind.

Leuchteinheit (24) nach Anspruch 13, gekenn-
zeichnet durch eine Ausbildung nach einem oder
mehreren der Anspriiche 2 bis 12.
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