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Description

[0001] La présente invention concerne des aubes de
redresseur pour turbomachine, telle en particulier qu'un
turboréacteur d’avion.

[0002] Defagonconnue, une aube deredresseur com-
prend une pale, raccordée a son extrémité radialement
externe a une plate-forme, avec une tige filetée qui
s’étend radialement vers I'extérieur depuis la plate-for-
me. Les bords amont et aval de la plate-forme sont en-
gagés dans une rainure annulaire formée dans la surface
interne d’un carter sensiblement cylindrique, la tige étant
insérée dans un orifice du fond de la rainure. L’aube ainsi
positionnée est calée angulairement par butée de la pla-
te-forme sur les flancs de la rainure. Un écrou est vissé
sur la tige filetée pour fixer 'aube sur le carter. Le serrage
de I'écrou sur le carter permet de maintenir 'aube de
redresseur dans une position fixe afin que celle-ci assure
au mieux sa fonction de redressement du flux d’air cir-
culant dans la turbomachine.

[0003] Dans la technique actuelle, pour positionner la
plate-forme de 'aube dans la rainure, la largeur nominale
de la plate-forme, c’est-a-dire sa dimension nominale
dans le plan longitudinal de la turbomachine, est infé-
rieure a la largeur nominale de la rainure, ce qui induit
un jeu minimal de la plate-forme montée dans la rainure.
Le serrage de I'écrou de fixation engendre un décalage
angulaire de la plateforme de I'aube lequel est plus ou
moins important du fait des tolérances de fabrication de
larainure du carter et de la plate-forme. La pale de 'aube
se retrouve ainsi décalée angulairement par rapport a sa
position théorique et n’assure donc plus de fagon opti-
male le redressement du flux d’air traversant la turboma-
chine. Le décalage angulaire de plusieurs aubes de re-
dresseur peut ainsi conduire a une perte de rendement
et d’efficacité de la turbomachine.

[0004] Actuellement, le calage angulaire des aubes de
redresseur sur la carter nécessite des moyens impor-
tants en terme d’outillage et de contrle ce qui rend
d’autant plus colteuse et longue cette phase de monta-
ge. La diminution des tolérances de fabrication des pla-
tes-formes des aubes et des rainures du carter n’est pas
une solution envisageable dans la mesure ou cela aug-
menterait considérablement les colts de fabrication.
[0005] |l est donc important d’améliorer le positionne-
ment angulaire de I'aube dans la rainure afin d’assurer
un positionnement optimal de la pale de l'aube par rap-
port a I'écoulement d’air, tout en conservant les mémes
tolérances de fabrication.

[0006] L'’invention se propose donc d’améliorer le ca-
lage angulaire de I'aube dans la rainure de fagon simple,
efficace et économique.

[0007] Elle propose a cet effet une aube de redresseur
de turbomachine, fixée a un carter au moyen d’une plate-
forme agencée a l'extrémité radialement externe de
I'aube et engagée dans une rainure annulaire de la sur-
face interne du carter, et d’une tige filetée s’étendant ra-
dialement vers I'extérieur depuis la plate-forme a travers
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un orifice du carter et recevant un écrou de fixation ex-
térieur au carter, caractérisée en ce que les bords amont
et aval de la plate-forme comprennent chacun une saillie
s’étendant dans le plan de la plate-forme et limitant la
rotation de la plate-forme dans la rainure lors du serrage
de I'écrou vissé sur la tige filetée.

[0008] La réalisation de saillies sur les bords amont et
aval de la plate-forme permet d’engager dans la rainure
du carter, une plateforme dont la largeur nominale est
égale a la largeur nominale de la rainure. Par consé-
quent, il n’y a plus de jeu minimal entre la plate-forme et
la rainure. Le décalage angulaire entre ces deux pieces
aprés vissage de I'écrou est réduit et est uniquement
fonction des tolérances de fabrication. L’invention per-
met donc d’améliorer le positionnement de I'aube tout en
conservant les mémes tolérances de fabrication.
[0009] Avantageusement, la plate-forme étant sensi-
blement rectangulaire, une saillie est située a un sommet
de la plate-forme et I'autre saillie est sensiblement sy-
métrique de la premiére par rapport au centre de la plate-
forme.

[0010] Le positionnement des saillies a des sommets
opposés de la plate-forme permet d’avoir un couple de
serrage optimal lors du vissage de I'écrou sur la tige fi-
letée tout en évitant tout phénoméne de marquage par
matage des piéces.

[0011] Selon une autre caractéristique de l'invention,
les saillies sont formées aux extrémités des bords de la
plate-forme qui viennent en appui sur les flancs de la
rainure lors du serrage de I'écrou de fixation.

[0012] Dans un mode de réalisation préféré de I'inven-
tion, les saillies sont de forme sensiblement rectangulaire
et ont une dimension, en direction des flancs de la rai-
nure, définie en fonction du jeu nécessaire au montage
de la plate-forme dans la rainure en tenant compte des
tolérances surlalargeur de larainure et de la plate forme.
[0013] Dans une variante de I'invention, la tige filetée
estreliée a une partie centrale de la plate-forme formant
une surépaisseur par rapport aux bords amont et aval
de la plate forme, la partie en surépaisseur pouvant for-
mer une zone circulaire centrée sur I'axe de la tige.
[0014] Les saillies et la surépaisseur de la plate-forme
peuvent étre réalisées par exemple par usinage.
[0015] L’invention concerne également une turboma-
chine, telle qu'un turboréacteur d’avion, caractérisée en
ce qu’elle comprend des aubes de redresseur du type
décrit ci-dessus.

[0016] D’autres avantages et caractéristiques de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description suivan-
te faite a titre d’exemple non limitatif et en référence aux
dessins annexés dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue schématique partielle en cou-
pe illustrant le montage d’'une aube de redresseur
dans une rainure d’un carter ;

- lafigure 2 est une vue schématique de dessus d’'une
aube de redresseur fixée dans une rainure du carter
et illustrant le décalage angulaire de I'aube lors du
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serrage dans la technique antérieure ;

- lafigure 3 est une vue schématique en perspective
d’'une aube de redresseur selon l'invention ;

- les figures 4 et 5 sont des vues schématiques de
dessus d’une plate-forme d’une aube selon l'inven-
tion dans deux cas de figure.

[0017] On se référe tout d’abord a la figure 1 qui re-
présente une alternance d’aubes mobiles 10 et d’aubes
fixes 12 telle qu'on peut, par exemple, la trouver dans un
compresseur d’'une turbomachine. Les aubes mobiles 10
sont reliées dans leur partie radialement interne a un
rotor, les aubes fixes étant fixées a un carter dans leur
partie radialement interne et radialement externe.
[0018] Une aube fixe comprend une plate-forme 14
sensiblement rectangulaire raccordant I'extrémité radia-
lement externe d’une pale 16 a une tige filetée 18 s’éten-
dant radialement vers I'extérieur depuis la plate-forme.
La plate-forme 14 est engagée dans une rainure annu-
laire 20 de la surface interne d’un carter a géométrie de
révolution 22 et maintenue fixe dans la rainure grace a
la tige 18 laquelle est insérée dans un orifice radial 24
du carter 22. Des écrous 26 de fixation sont vissés sur
les tiges 18 pour assurer le serrage de 'aube sur le carter
22.

[0019] Lorsdufonctionnementde laturbomachine, les
aubes mobiles et les aubes fixes coopeérent pour faire
passer l'air a travers les différentes parties du moteur.
Les aubes fixes (encore appelées aubes de redresseur)
ont pour fonction de redresser le flux d’air circulant dans
la turbomachine. Ainsi, l'orientation des pales 16 des
aubes 12 de redresseur par rapport a I'’écoulement d’air
est essentielle pour assurer un fonctionnement optimal
de la turbomachine.

[0020] Dans la technique connue, représentée en fi-
gure 2, un jeu minimal doit étre prévu entre la rainure 20
et la plate-forme 14 afin de garantir I'insertion de la plate-
forme 14 de I'aube dans la rainure 20. Pour cela, la lar-
geur nominale de la plate-forme, c’est-a-dire sa dimen-
sion nominale selon I'axe de la turbomachine doit étre
obligatoirement inférieure a la largeur nominale de la rai-
nure 20.L’aube 12 ainsimontée, aprés serrage de I'écrou
26 sur le carter, présente un décalage angulaire dans la
rainure 20. Ce décalage est plus ou moins important se-
lon que la largeur réelle de la plate-forme et la largeur
réelle de la rainure sont en limite supérieure ou inférieure
de tolérances de fabrication. Afin d’assurer un calage
angulaire correct des redresseurs, des moyens impor-
tants en terme d’outillage et de controle de I'orientation
des plates-formes des aubes sont nécessaires, rendant
ainsi colteuse et longue l'opération de montage des
aubes redresseur.

[0021] Commereprésenté auxfigures3a 5, l'invention
propose, pour réduire le décalage angulaire des aubes
de redresseur au montage, de former des saillies 28 aux
extrémités des bords amont et aval de la plate-forme,
ces saillies s’étendant dans le plan de la plate-forme.
[0022] Cessaillies 28 sont de forme sensiblement rec-
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tangulaire dans le mode de réalisation des figures 3 a 5
et sont placées a deux sommets de la plate-forme 14,
de fagon symétrique par rapport au centre de la plate-
forme 14. Ces deux sommets sont ceux qui viennent
s’appuyer sur les flancs de la rainure lorsque le serrage
de I'écrou de fixation fait tourner la plate-forme de I'aube
dans la rainure, et les saillies sont aux extrémités des
bords amont et aval de la plate-forme qui partent de ces
deux sommets. Un tel placement des saillies permet
d’avoir un couple de serrage maximum au niveau de
I’écrou de fixation de I'aube lorsque les saillies viennent
en appui sur les flancs de la rainure.

[0023] La réalisation de saillies 28 aux extrémités des
bords amont et aval de la plate-forme permet de dimen-
sionner la plate-forme 14 de 'aube 12 de maniéere a ce
que sa largeur nominale soit égale a la largeur nominale
de larainure 20. Deux cas peuvent étre distingués selon
que, en raison des tolérances de fabrication des piéces,
la largeur réelle de la plate-forme est inférieure ou supé-
rieure a la largeur réelle de la rainure.

[0024] En figure 4 est représenté le cas ou la largeur
réelle de la plate-forme 14 est supérieure a la largeur
réelle de la rainure 20. La rotation de I'aube 12 dans le
sens inverse a celui du serrage permet de réduire I'en-
combrement axial de la plate-forme 14 de maniére a ce
qu’il soit inférieur a la largeur réelle de la rainure 20. L’in-
sertion de la plateforme 14 dans la rainure 20 peut ainsi
étre effectuée.

[0025] En figure 5, est représenté le cas ou la largeur
réelle de la plate-forme est inférieure a la largeur réelle
de la rainure 20. L’insertion de la plate-forme 14 dans la
rainure 20 ne présente aucune difficulté et on se retrouve
alors dans une configuration de montage similaire a celle
de l'art antérieur.

[0026] Dans les deux cas, présentés ci-dessus, on ob-
tient une réduction du décalage angulaire maximum de
I'aube par rapport a la position théorique. Cette réduction
est supérieure a 50 % par rapport a une plate-forme sans
saillies, tout en conservant les mémes tolérances de fa-
brication que dans'artantérieur. L’'invention permet éga-
lement qu'une aube dont la largeur réelle de la plate-
forme est égale a la largeur nominale de la rainure, ne
présente aucun décalage angulaire au serrage de I'écrou
de fixation, ce qui est impossible avec une aube de l'art
antérieur.

[0027] Les dimensions des saillies 28 doivent étre
choisies en fonction des tolérances de fabrication des
pieces de telle fagon que l'insertion de la plate-forme 14
dans la rainure 20 soit toujours possible. En particulier,
pour éviter de créer des zones de contraintes supplé-
mentaires, il est important que la longueur des saillies
28 soit suffisante pour que les contacts entre la plate-
forme 14 et la rainure 20 soient réalisés au niveau des
saillies 28 et non pas au niveau des sommets de la plate-
forme 14 qui ne comprennent pas de salillie.

[0028] Les deux saillies de la plate-forme peuvent
avoir la méme largeur ou dimension dans le plan longi-
tudinal de la turbomachine, définie en fonction du jeu
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nécessaire au montage de la plate-forme dans la rainure
en tenant compte des tolérances sur la largeur de la rai-
nure et de la plate forme.

[0029] Dans le mode de réalisation de I'invention re-
présenté aux dessins, la largeur de chaque saillie est de
l'ordre de 0,2 a 0,3 mm et sa longueur est de I'ordre de
5 mm. Ces dimensions sont données a titre indicatif pour
une plate-forme et une rainure de largeur nominale d’en-
viron 50 mm, la dimension latérale de la plate-forme étant
d’environ 30 mm.

[0030] Avantageusement, la plate-forme comprend
une partie 30 en surépaisseur, formant une zone circu-
laire, centrée sur I'axe de la tige filetée 18. Le contact
entre la plate-forme 14 et le carter 22 est ainsi limité a la
partie 30 en surépaisseur et ne s’étend pas jusqu’aux
bords amont et aval de la plate-forme, ce qui permet de
diminuer les contraintes sur le bord d’attaque 32 et le
bord de fuite 34 de la pale 16 qui sont dues au serrage
de la tige filetée 18 sur le carter 22.

[0031] Lessailliesainsiquelasurépaisseurdela plate-
forme peuvent étre réalisés par usinage.

[0032] L’invention est donc particulierement intéres-
sante en ce qu’elle permet d’améliorer le positionnement
initial d’'une aube dans une rainure d’un carter, tout en
conservant les mémes tolérances de fabrication.
[0033] L’invention précédemment décrite peut étre uti-
lisée dans tous les compartiments de la turbomachine
nécessitant une fixation angulaire précise des aubes de
redresseur. L’invention n’est pas limitée a la seule forme
de saillie décrite et représentée et d’autres formes peu-
vent étre également envisagées.

Revendications

1. Aube (12) de redresseur dans une turbomachine,
fixée a un carter au moyen d’une plate-forme (14)
agenceée a I'extrémité radialement externe de I'aube
(12) et engagée dans une rainure (20) annulaire de
la surface interne du carter, et d’'une tige filetée (18)
s’étendant radialement vers I'extérieur depuis la pla-
te-forme (14) a travers un orifice (24) du carter et
recevant un écrou (26) de fixation extérieur au carter,
caractérisée en ce que les bords amont et aval de
la plate-forme (14) comprennent chacun une saillie
(28) s’étendant dans le plan de la plate-forme (14)
et limitant la rotation de la plate-forme (14) dans la
rainure (20) lors du serrage de I'écrou (26) vissé sur
la tige filetée (18).

2. Aube selon la revendication 1, caractérisée en ce
que la plate-forme (14) étant de forme sensiblement
rectangulaire, une saillie (28) est située a un sommet
de la plate-forme (14) et I'autre saillie (28) est sen-
siblement symétrique de la premiére par rapport au
centre de la plate-forme (14).

3. Aube selonlarevendication 1 ou 2, caractérisée en
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ce que les saillies (28) sont formées aux extrémités
des bords de la plate-forme qui viennent en appui
sur les flancs de la rainure (20) lors du serrage de
I'écrou (26) de fixation.

4. Aube selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que les saillies (28) sont de for-
me sensiblement rectangulaire.

5. Aube selon I'une des revendications 1 a 4, caracté-
risée en ce que les saillies (28) ont une dimension,
en direction des flancs de la rainure, définie en fonc-
tion du jeu nécessaire au montage de la plate-forme
dans la rainure en tenant compte des tolérances sur
la largeur de la rainure (20) et de la plate forme (14).

6. Aube selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce la tige filetée (18) est relice a
une partie centrale de la plate-forme (14) formant
une surépaisseur (30) par rapport aux bords amont
et aval de la plate-forme (14).

7. Aube selon la revendication 6, caractérisée en ce
que la partie en surépaisseur (30) forme une zone
circulaire centrée sur I'axe de la tige (18).

8. Aube selonlarevendication 6 ou 7, caractérisée en
ce que les saillies (28) et la surépaisseur (30) de la
plate-forme (14) sont réalisées par usinage.

9. Turbomachine, telle qu’unturboréacteurd’avion, ca-
ractérisée en ce qu’elle comprend des aubes (12)
de redresseur selon 'une des revendications précé-
dentes.

Revendications modifiées conformément a la regle
137(2) CBE.

1. Aube (12) de redresseur pour turbomachine, com-
prenant une plate-forme (14) agencée a une extré-
mité radialement externe de I'aube (12) et destinée
a étre engagée dans une rainure (20) annulaire
d’une surface interne d’un carter, et une tige filetée
(18) s’étendant radialement vers I'extérieur depuis
la plate-forme (14) et destinée a passer a travers un
orifice (24) du carter pour recevoir un écrou (26) de
fixation extérieur au carter, caractérisée en ce que
les bords amont et aval de la plate-forme (14) com-
prennent chacun une saillie (28) s’étendant dans le
plan de la plate-forme (14) pour limiter la rotation de
la plate-forme (14) dans la rainure (20) lors du ser-
rage de I'écrou (26) visse sur la tige filetée (18).

2. Aube selon la revendication 1, caractérisée en
ce que laplate-forme (14) estde forme sensiblement
rectangulaire et une saillie (28) est située a une ex-
trémité du bord amont de la plate-forme (14) et 'autre
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saillie (28) est sensiblement symétrique de la pre-
miére par rapport au centre de la plate-forme (14).

3. Aube selon la revendication 1 ou 2, caractérisée

en ce que les saillies (28) sont formées aux extré- 5
mités des bords de la plate-forme qui sont destinées

a venir en appui sur les flancs de la rainure (20) lors

du serrage de I'écrou (26) de fixation.

4. Aube selon I'une des revendications précédentes, 10
caractérisée en ce que les saillies (28) sont de for-
me sensiblement rectangulaire.

5. Aube selon I'une des revendications 1 a 4, carac-
térisée en ce que les saillies (28) ont une dimen- 15
sion, en direction des flancs de la rainure, définie en
fonction du jeu nécessaire au montage de la plate-
forme dans la rainure en tenant compte des toléran-
ces sur la largeur de la rainure (20) et de la plate
forme (14). 20

6. Aube selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce la tige filetée (18) est reliée a

une partie centrale de la plate-forme
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