EP 1 936 194 A1

(19)

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
25.06.2008 Patentblatt 2008/26

(21) Anmeldenummer: 07120564.5

(22) Anmeldetag: 13.11.2007

(11) EP 1936 194 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:
F04B 39/08 (2006.01

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILT LU LV MC MT NL PL PT RO SE
SISKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA HR MK RS

(30) Prioritat: 22.12.2006 AT 21282006
(71) Anmelder:Hoerbiger Kompressortechnik Holding

GmbH
1220 Wien (AT)

(72) Erfinder:
* Spiegl, Bernhard
1230 Wien (AT)
¢ Testori, Markus
2020 Hollabrunn (AT)
¢ Fuxa, Uwe
1110 Wien (AT)

(74) Vertreter: Weiss, Christian et al
Pinter, Laminger & Weiss OG
Patentanwilte
Prinz-Eugen-Strasse 70
1040 Wien (AT)

(54)  Saugventil mit Abhebegreifer

(57)  Um den Abhebegreifer verdrehgesichert anzu-
ordnen, wird erfindungsgemaR vorgeschlagen, am Ven-
tilsitz 3 eine verdrehgesichert und konzentrisch angeord-
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nete Verdrehsicherungshuilse 20 mit einer nicht kreis-
rundférmigen Aufdenkontur vorzusehen, auf der der Ab-
hebegreifer 22 mit einem entsprechend gegengleich ge-
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Beschreibung

[0001] Die gegenstandliche Erfindung betrifft ein
Saugventil mit einem Ventilsitz und einem Ventilfanger,
zwischen denen ein Ventilelement hin- und herbeweglich
angeordnet ist, und mit einem Abhebegreifer mit einer
Anzahl von Abhebegreiferfingern, die durch Durch-
gangskanale im Ventilsitz durchgreifen und am Ventil-
element anliegen, wobei der Abhebegreifer mittels einer
Abhebegreiferverdrehsicherung gegenlber dem Ventil-
sitz verdrehgesichert angeordnet und in axialer Richtung
gefiihrt ist

[0002] Saugventile von Verdichtern bzw. Kompresso-
ren sind haufig mit Abhebgreifen ausgefiihrt. Diese die-
nenim Wesentlichen, wie hinlanglich bekannt, dazu, den
Kompressor lastlos hochzufahren bzw. den Kompressor
auf Leerlaufbetrieb zu schalten.

[0003] Um speziell bei trocken laufenden Kompresso-
ren den Verschleiy des Abhebegreifers an der Flihrung
zu verhindern werden bereits seit Jahren Fihrungsban-
der und FUhrungsringe in den Greiferfilhrungen verwen-
det, wie z.B. in der EP 686 770 A2 oder der DE 44 31
512 A1 gezeigt. Zuséatzlich wird die Verdrehung des Ab-
hebegreifers durch die Verwendung von Anlaufblécken
21 aus Kunststoff begrenzt, wie in Fig. 3 dargestellt. Da-
bei werden diese Anlaufbdcke 21 mittels Schrauben 23,
vorzugsweise radial innen, am Ventilsitz 3 angeschraubt.
Im Fall, dass auf diese Verdrehsicherung verzichtet wird,
wirden die Greiferfinger 24 durch die Verdrehung des
Abhebegreifers an den Stegen der Durchgangséffnun-
gen 13 am Ventilsitz 3 reiben und kénnten aufgrund des
dadurch auftretenden hohen VerschleilRes eine Schadi-
gung des Ventils und/oder des Abhebegreifers selbst
verursachen. Aufgrund der geometrischen Vielfalt der
Ventilausfiihrungen missten diese Anlaufblécke 21 dar-
Uber hinaus fir jedes Ventil aufwendig maf3geschneidert
und in kleinen Stlickzahlen beschafft und gelagert wer-
den. Die damit verursachten Kosten sind entsprechend
hoch. AuRerdem kdnnen die Anlaufbdcke 21, insbeson-
dere bei kleineren Ventilen, die Strdmungsverhaltnisse
im Ventil negativ beeinflussen.

[0004] Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung ist es
daher eine Abhebegreiferverdrehsicherung und -flihrung
fir einen Abhebegreifer eines Saugventils anzugeben,
die bei Saugventilen unterschiedlicher Geometrien glei-
chermaflen und ohne negative Auswirkungen auf die
Funktion des Saugventils einsetzbar ist.

[0005] Diese Aufgabe wird geldst, indem die Abhebe-
greiferverdrehsicherung als zylinderférmige Verdrehsi-
cherungshiilse ausgefihrt ist, die verdrehgesichert am
und konzentrisch zum Ventilsitz angeordnet ist und die
zylinderférmige Verdrehsicherungshiilse an einem dem
Ventilsitz abgewandten Bereich eine Mantelflache mit ei-
ner Grundflache mit einer nicht kreisrunden AuRenkontur
aufweist, am Abhebegreifer ein zentral angeordneter Ab-
schnitt mit einer axial durchgehenden konzentrischen
Offnung mit einer zur AuRenkontur gegengleicher Innen-
kontur angeordnet ist und zur Fihrung und Verdrehsi-
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cherung des Abhebegreifers der Abhebegreifer mit dem
zentralen Abschnitt auf der Verdrehsicherungshiilse an-
geordnet ist. Eine solche zentral radial innen angeordnet
Verdrehsicherungshulse kann bei Ventilen mit den un-
terschiedlichsten Geometrien eingesetzt werden, da die
Verdrehsicherung unabhangig von der Geometrie des
Saugventils ist. AuBerdem kdnnen die Strdmungsver-
héltnisse des Saugventils im Bereich der Durchstrémka-
nale durch die besondere Anordnung der Verdrehsiche-
rungshiilse nicht beeinflusst werden. Trotzdem kann mit
der Verdrehsicherungshiilse eine einfache und sichere
Verdrehsicherung und Fiihrung des Abhebegreifers rea-
lisiert werden.

[0006] Die Verdrehsicherungshiilse wird einfach ver-
drehgesichert im Ventilsitz angeordnet, wenn im Ventil-
sitz eine konzentrische Vertiefung mit einer zur Auf3en-
kontur gegengleichen Innenkontur vorgesehen ist, in der
die Verdrehsicherungshilse gesteckt wird. Alternativ
kann an der dem Ventilsitz zugewandten Stirnflache der
Verdrehsicherungshilse ein axial davon abstehender
Vorsprung vorgesehenist, derin einer Vertiefungim Ven-
tilsitz angeordnet ist.

[0007] Eineeinfache Beschrankung der axialen Bewe-
gung des Abhebegreifers kann erzielt werden, indem in
einem dem Ventilsitzzugewandten Bereich der Verdreh-
sicherungshiilse ein sich in axialer Richtung erstrecken-
der ringférmiger Abschnitt vorgesehen ist. Mit einer sol-
chen Anordnung entsteht ein Anschlag in axialer Rich-
tung fiir den Abhebegreifer. Durch die Hohe des ringfor-
migen Abschnittes kann die axiale Bewegungsgrenze
des Abhebegreifer einfach eingestellt werden.

[0008] Die AuRRenkontur der Verdrehsicherungshiilse
bzw. die Innenkontur des Abhebegreifers kann nahezu
beliebig gewahlt werden. Dabei ist besonders vorteilhaft,
die Kontur wellenférmig, als Polygonzug oder als Vieleck
zu formen, da solche Konturen einfach und genau her-
gestellt werden kdnnen.

[0009] Wenn die Verdrehsicherungshilse als Hohlzy-
linder ausgefiihrt ist und in der Verdrehsicherungshiilse
eine zylinderférmige Hiilse angeordnet ist, kdnnen die
Materialien der Verdrehsicherungshilse und der Hulse
der zugeordneten Funktion entsprechend gewahlt wer-
den. Die Verdrehsicherungshiilse kann z.B. aus einem
Material gefertigt werden, das eine moglichst geringe
Reibung zwischen Verdrehsicherungshilse und Abhe-
begreifer sicherstellt, und die innen liegende Hiilse kann
aus einen Material hoher Festigkeit gefertigt werden, um
die Schraubenvorspannkraft sicher auf den Ventilsitz
Ubertragen zu kénnen.

[0010] Die gegenstandliche Erfindung wird im Nach-
folgenden anhand der schematischen, nicht einschran-
kenden Figuren 1 bis 8, die jeweils ein bevorzugtes Aus-
fuhrungsbeispiel der Erfindung zeigen, beschrieben. Da-
bei zeigt

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erfindungsgemafes
Saugventil mit einem Abhebegreifer,
Fig. 2 eine Explosionsdarstellung dieses Saugven-



3 EP 1936 194 A1 4

tils,

Fig. 3 eine Verdrehsicherung fiir den Abhebegreifer
nach dem Stand der Technik,

Fig. 4 und 5 je ein Beispiel einer moglichen Grund-
flache der zylinderférmigen Verdrehsicherungshiil-
se,

Fig. 6 eine Detailansicht einer zylinderférmigen Ver-
drehsicherungshilse und

Fig. 7 und 8 eine weitere erfindungsgemale Ausge-
staltung einer Verdrehsicherungshiilse.

[0011] Dergrundsatzliche Aufbau eines Saugventils 1
ist hinlanglich bekannt, weshalb hier nur kurz unter Be-
zugnahme aufdie Figs. 1 und 2 darauf eingegangen wird.
Ein Saugventil 1, z.B. fiir den Einsatz in Verdichtern, be-
steht aus einem Ventilsitz 3 und einem Ventilfanger 2.
Dazwischen ist ein Ventilelement 4 angeordnet, das zwi-
schen Ventilsitz 3 und Ventilfanger 2 hin- und herbewegt
wird und im Zusammenwirken mit dem Ventilsitz 3 die
Dichtungsfunktion Gibernimmt, indem es die ringférmigen
Durchgangskanale 13 im Ventilsitz 3 verschlief3t und frei-
gibt. Die einzelnen Teile des Saugventils 1 werden durch
einen durchgehenden Bolzen 8, der in den Ventilfanger
2 geschraubt wird, und einer gegenuberliegenden Mutter
10 zusammengehalten. Der Abstand zwischen Ventilsitz
3 und Ventilfanger 2, und somit der mégliche Ventilhub,
wird durch eine dazwischen liegende Distanzscheibe 9,
die am Bolzen 8 angeordnet ist, eingestellt. Im Ventilfan-
ger 2 sind weiters ringférmige Abstromkanale 14 ange-
ordnet.

[0012] Am dem Ventilelement 4 abgewandten Ende
des Bolzens 8 ist ein Abhebegreifer 22 angeordnet, des-
sen Abhebegreiferfinger 24 durch die Durchgangskanale
13 des Ventilsitzes 3 hindurch greifen und am Ventilele-
ment 4 anliegen. Der Abhebegreifer 22 wird Uber eine
Scheibe 18 von der Mutter 10 an einer Hiilse 25, die die
Schraubenvorspannkraft auf den Ventilsitz 3 Ubertragt,
gehalten. An der Scheibe 18 liegt eine Feder 17 an, deren
gegenlberliegendes Ende an einer zweiten, vom Ventil-
sitz 3 weiter entfernt liegenden Scheibe 27 anliegt. Die
zweite Scheibe 27 wird hier Gber einen Sicherungsring
29 im Abhebegreifer 22 gehalten. Aufgrund dieser An-
ordnung kann der Abhebegreifer 22 in axialer Richtung
gegen die Federkraft der Feder 17 in Richtung Ventilfan-
ger 2 bewegt werden, wodurch das Ventilelement 4 vom
Ventilsitz 3 abgehoben wird und die Durchgangskanale
13 freigegeben werden. Die Ruickstellung des Abhebe-
greifers 22 erfolgt dabei selbsttatig durch die Federkraft
der Feder 17. Selbstverstandlich kann die axiale Beweg-
lichkeit des Abhebegreifers 22 auch durch eine beliebig
andere geeignete Anordnung als die hier beschriebene
realisiert werden.

[0013] Das Ventilelement4 umfasstin diesem Beispiel
konzentrisch angeordnete Dichtringe 5, die mit den Ven-
tilsitz 3 dichtend zusammenwirken. Dazu sind an den
Dichtringen 5 und am Ventilsitz 3 jeweils zugeordnete
und zusammenwirkende Dichtflaichen angeordnet. Die
Dichtflachen an den Dichtringen 5 kénnen zum Beispiel
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eben sein (also in einer Normalebene der Achse des
Saugventils 1 liegen), die Dichtringe 5 kénnen als Dicht-
flachen aber auch abgeschragte Kanten aufweisen oder
die Dichtringe 5 kénnten auch torisch ausgebildete Dicht-
flachen aufweisen. Grundsatzlich sind aber auch andere
beliebig geformte Dichtflachen mdglich. Die entspre-
chend zugeordneten Dichtflachen am Ventilsitz 3 sind
dabei auf jeden Fall ebenfalls entsprechend geformt.
[0014] Am Ventilsitz 3 sind tUber den Umfang verteilt
und in unterschiedlichen radialen Abstédnden eine Anzahl
von in Richtung der Dichtringe 5 abstehenden Ringfuh-
rungsnasen 15 angeordnet, zwischen denen die einzel-
nen Dichtringe 5 sowohl in radialer als auch in axialer
Richtung geflihrt angeordnet sind. Die Ringfiihrungsna-
sen 15 stehen dabei zumindest soweit aus dem Ventilsitz
3 heraus, dass die Dichtringe 5 wahrend der gesamten
Ringdffnungsbewegung gefihrt bleiben.

[0015] Das Ventilelement 4 umfasst weiters eine Syn-
chronplatte 7, die an den dem Ventilsitz 3 gegenuberlie-
genden Seiten der Dichtringe 5 angeordnet ist und die
Dichtringe 5 liberdeckt. Die Synchronplatte 7 wird durch
eine Reihe von in Federnestern 16 am Ventilfanger 2
angeordneten Spiralfedern 11 federbelastet. Die Spiral-
federn 11 driicken somit die Dichtringe 5 Uber die Syn-
chronplatte 7 gegen den Ventilsitz 3. Wahrend der Rin-
g6ffnungsbewegung werden die Dichtringe 5 durch den
anstehenden Gasdruck entgegen der Kraft der Spiralfe-
dern 11 vom Ventilsitz 3 abgehoben. Anstelle der Spiral-
federn 11 kdnnten in bekannter Weise aber auch Feder-
platten vorgesehen sein oder es kdnnte die Befederung
durchaus der Synchronplatte 7 heraus gebogene federn-
de Arme erfolgen.

[0016] Zwischen der Synchronplatte 7 und den Dicht-
ringen 5 ist weiters eine metallische Trennplatte 6 ange-
ordnet, die verhindert, dass sich die Synchronplatte 7
und die Dichtringe 5 direkt beriihren und sich somit ge-
genseitig verschleillen kdnnten. Die Trennplatte 6istz.B.
als diinne ebene Metallscheibe ausgefiihrt, kdnnte aber
auch beliebig anders (entsprechend der Form der Syn-
chronplatte 7 und/oder der Dichtringe 5) geformt sein,
z.B. gekriimmt sein. In der Synchronplatte 7 und die
Trennplatte 6 sind natlrlich wieder eine Reihe von, be-
vorzugt ringférmigen (eigentlich eine Reihe von Kreisrin-
gabschnitten, die durch Radialstege getrennt werden),
Durchstroméffnungen angeordnet, damit das gasférmi-
ge Medium mdglichst verlustlos durch das Saugventil 1
durchtreten kann.

[0017] Die Synchronplatte 7, die Trennplatte 6 und die
Dichtringe 5 bilden in diesem Beispiel das Ventilelement
4 des Saugventils 1, liegen lose aneinander und werden
wahrend der Ring6ffnungsbewegung gemeinsam be-
wegt. Durch die Trennung von Synchronplatte 7 und
Dichtringen 5 durch die Trennplatte 6 kdnnen sich diese
durch die stdndige Bewegung des Ventilelements 4 nicht
mehr gegenseitig verschleilRen. Selbstverstandlich kann
das Ventilelement auch anders ausgefihrt sein, z.B.
ohne Trennplatte 6 oder ohne Synchronplatte 7 oder mit
einer Dichtplatte anstelle der Dichtringe 5, was fir die
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gegenstandliche Erfindung nebensachlich ist.

[0018] Damit die Durchstroméffnungen 20 der Syn-
chronplatte 7 und der Trennplatte 6 zu den Durchgangs-
kanalen 13 des Ventilsitzes 3 bzw. den Abstrémkanalen
14 des Ventilfangers 2 richtig positioniert bleiben (und
den verfiigbaren Strdomungsquerschnitt nicht verklei-
nern), wird verhindert, dass sich diese Teile relativ zu-
einander verdrehen, was durch einen durch diese Teile
durchgesteckten Verdrehsicherungsstift 12, der auch im
Ventilfanger 2 und im Ventilsitz 3 steckt, erreicht werden
kann. Diese Ventilverdrehsicherung kann aber nattrlich
auch auf andere mdglichen Arten hergestellt werden,
z.B. durch entsprechende Vorspriinge und Anschlage an
den einzelnen Teilen.

[0019] Um zu verhindern, dass sich der Abhebegreifer
22 gegeniber dem Ventilsitz 3 verdreht, da dadurch die
Abhebegreiferfinger 24 an den radialen Stegen zwischen
den Durchgangskanélen 13 anliegen und reiben kdnn-
ten, was zu einem erhohten Verschleil® und/oder einer
Beschadigung der Abhebegreiferfinger 24 und/oder des
Ventilsitzes 3 flhren kann, ist eine Abhebegreiferver-
drehsicherung vorgesehen. Diese besteht aus einer zy-
linderférmigen Verdrehsicherungshiilse 20, die verdreh-
gesichert im Ventilsitz 3 gehalten wird. Diese Verdrehsi-
cherungshilse 20 ist dabei konzentrisch um den Bolzen
8 und zwischen Ventilsitz 3 und Mutter 10 angeordnet.
Die Verdrehsicherungshiilse 20 kann dabei auch zum
Ubertragen der Schraubenvorspannung verwendet wer-
den, womit die Hilse 25 auch génzlich entfallen kdnnte,
oder die Verdrehsicherungshiilse 20 kdnnte auf die Hil-
se 25 gesteckt oder in anderer Weise um diese ange-
ordnet werden. Die Verdrehsicherungshilse 20 kann da-
bei aus Metall, wie z.B. Bronze, Messing oder ahnlichem
Material, sowie aus Kunststoff oder gefillten bzw. faser-
verstarktem Kunststoff, wie z.B. PEEK, PPS, PTFE,
POM oder PA, gefertigt sein. Grundséatzlich sollte das
Material der Verdrehsicherungshilse 20 in Abhangigkeit
vom Material des Abhebegreifers 22 nattirlich so gewahlt
werden, dass die entstehende Reibung zwischen Abhe-
begreifer 22 und Verdrehsicherungshiilse 20 mdglichst
gering wird, um den Verschlei durch die Fuhrung zu
minimieren. Die Hilse 25 wird bevorzugt aus Metall oder
einem Material ahnlicher Festigkeit gefertigt, um die
Schraubenvorspannung lbertragen zu kénnen.

[0020] Die Huilse 25 und die Verdrehsicherungshilse
20 koénnen naturlich auch als Verbundteil gefertigt wer-
den, wie in Fig. 6 dargestellt. Die zylindrische Hiilse 25,
z.B. aus Metall, hat dabei eine gerippte oder gerillte Au-
Renkontur 31, die in einem Spritzgussverfahren zur Aus-
formung der Verdrehsicherungshiilse 20 mit den An-
schlagsflachen 30 umspritzt wird, z.B. mit einem geeig-
neten Kunststoff. Die Hullse 25 und die Verdrehsiche-
rungshulse 20 werden so formschliissig miteinander zu
einem Verbundteil verbunden.

[0021] Die Verdrehsicherungshilse 20 weist eine
Grundflache mit einer nicht kreisrunden AuRenkontur
auf, sodass eine zylinderférmige Hilse entsteht, die eine
Mantelflache mit axial ausgerichteten Anschlagsflachen
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30, die in Verbindung mit einem entsprechenden Gegen-
profil eine Verdrehung verhindern, aufweist. Am Abhe-
begreifer 22 ist an einem radial zentralen Abschnitt 28
ein entsprechendes Gegenprofil mit der passenden In-
nenkontur eingearbeitet. Der Abhebegreifer 22 wird mit-
tels dieses zentralen Abschnitts 28 auf die Verdrehsiche-
rungshilse 20 aufgeschoben, sodass die AuRenkontur
der Verdrehsicherungshllse 20 und die Innenkontur die-
ses Abschnitts 28 zusammenwirken. Dadurch wird ein
Verdrehen des Abhebegreifers 22 gegentiiber der Ver-
drehsicherungshilse 20 und somit auch gegeniiber dem
Ventilsitz 3 verhindert.

[0022] Die Aulienkontur der Grundflache der Verdreh-
sicherungshiilse 20 kann dabei nahezu beliebig geformt
sein, eine sehr einfache Form wére z.B. eine Ellipse. Bei-
spiele flr mogliche AuRenkonturen sind in den Figuren
4 und 5 dargestellt. Nach Fig. 4 wird die Auf3enkontur
durch aneinander gereihte, entgegengesetzt gekrimmte
Kreisabschnitte gebildet, sodass eine wellenférmige Au-
Renkontur entsteht. Die Wellenflanken bilden dabei die
Anschlagsflachen 30 der Mantelflache. Die Aufienkontur
konnte aber auch durch einen beliebigen Polygonzug
oder ein Vieleck gebildet werden. In Fig. 5 ist die AulRen-
kontur als Sechseck, hier mit abgerundeten Kanten, ge-
formt (kann natirlich auch jedes andere Vieleck sein),
wobei die Anschlagsflachen 30 durch die Seitenflachen
des Sechsecks (bzw. Vielecks) gebildet werden. Die In-
nenkontur des Gegenprofils im Abhebegreifer 22 ware
dann entsprechend gegengleich geformt, also hier eine
wellenfédrmige Kontur oder ein Innensechseck - umfasst
also wiederum entsprechende Anschlagsflachen. Durch
die zusammenwirkenden Anschlagsflachen 30 an der
AuBenkontur der Verdrehsicherungshilse 20 und an der
Innenkontur des Abhebegreifers 22 kann sich dieser ge-
genlber der Verdrehsicherungshilse 20 nicht mehr ver-
drehen. Um ein Verdrehen der Verdrehsicherungshulse
20 verhindern zu kénnen, sind zumindest je zwei zusam-
menwirkende Anschlagsflachen 30 auf der Innen- und
AuBenkontur erforderlich.

[0023] Die Verdrehsicherungshiilse 20 hat aber auch
eine Fuhrungsfunktion, in dem der Abhebegreifer 22
durch die nicht kreisrundférmige Grundflache der Ver-
drehsicherungshiilse 20 in axialer Richtung gefiihrt wird.
Dazu kénnen die Auflenkontur und die zugehdrige In-
nenkontur mit einem geeigneten Spiel ausgefiihrt wer-
den, das eine mdglichst ungehinderte und reibungsfreie
axiale Bewegung zuldsst. Allerdings sollte das Spiel nicht
zu gro3 werden, um zu vermeiden, dass sich die Ver-
drehsicherungshiilse 20 in einem kleinen Bereich hin-
und herdrehen kann, was den Verschlei erhéhen kann.
Gunstig sind in diesem Zusammenhang Konturen mit
steilen Flanken, wie z.B. in Fig. 4 gezeigt, da dann der
Abhebegreifer sehr genau ausgerichtet werden kann, ei-
ne sehr sichere Fuhrung sichergestellt ist und ein Spiel
des Abhebegreifers 22 in Umfangsrichtung (und damit
ein Hin- und Herdrehen) sehr klein gehalten werden
kann. Ebenfalls kann durch eine geeignete Werkstoff-
wahl die Reibung zwischen Verdrehsicherungshilse 20
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und Abhebegreifer 22 reduziert werden.

[0024] Eine Voraussetzung fiir das Funktionieren der
Verdrehsicherung ist naturlich, dass die Verdrehsiche-
rungshilse 20 selbst verdrehgesichert gegenliber dem
Ventilsitz 3 angeordnet ist. Das kann am einfachsten
durch eine kraftschlissige Verbindung erreicht werden,
indem die Verdrehsicherungshiilse 20 durch die Schrau-
benvorspannkraft gegen den Ventilsitz 3 gepresst wird,
sodass sich diese durch die entstehenden Reibungskraf-
te nicht mehr oder nur sehr schwer Verdrehen kann. Si-
cherer ist jedoch eine formschlissige Verbindung, wie
im hier beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1
und 2 gezeigt. Dazu ist im Ventilsitz 3 eine Vertiefung 26
angeordnet, die eine Innenkontur aufweist, die das Ge-
genprofil zur AuRenkontur der Verdrehsicherungshiilse
20 (wie oben beschrieben) darstellt. Bei dieser Verbin-
dung muss kein Spiel vorhanden sein, sondern es kénnte
auch ein Presssitz vorgesehen sein, sodass sich die Ver-
drehsicherungshiilse 20 gegeniber dem Ventilsitz 3
Uberhaupt nicht verdrehen kann und sicher im Ventilsitz
3 gehalten wird. Diese Vertiefung 26 kann dabei mit ei-
nem gangigen Verfahren, wie z.B. Frasen, Erodieren,
Bohren, etc. hergestellt werden. Wenn die Kontur aus
Kreisabschnitten besteht, kann die Kontur besonders
einfach durch Bohren hergestellt werden.

[0025] Eine andere Moglichkeit, die Verdrehsiche-
rungshiilse 20 verdrehgesichert anzuordnen wird an-
hand der Figuren 7 und 8 beschrieben. Hier sind an der
dem Ventilsitz 3 zugeordneten Stirnflache der Verdreh-
sicherungshiilse 20 von dieser abstehende Vorspriinge
32, hier zylinderférmige Zapfen, angeordnet, die in zu-
geordnete Vertiefungen 33, hier Bohrungen, am Ventil-
sitz 3 gesteckt werden, womit sich die Verdrehsiche-
rungshilse 20 gegeniber dem Ventilsitz 3 nicht mehr
verdrehen kann.

[0026] Weiters kann vorgesehen sein, dass an einem
dem Ventilsitz 3 zugeordneten Bereich der Verdrehsi-
cherungshilse 20 ein sich in axialer Richtung erstrek-
kender ringformiger Abschnitt 34 angeformt ist, der hier
einen (nicht notwendiger Weise) groReren Radius auf-
weist, wie der Radius der Einhullenden der Mantelflache
der Verdrehsicherungshilse 20, wie in Fig. 7 und 8 ge-
zeigt. Dadurch wird am Ubergang zum ringférmigen Ab-
schnitt 34 ein Vorsprung 35 gebildet, der als axialer An-
schlag firden Abhebegreifer 22 verwendet werden kann.
Damit kann die axiale Bewegung des Abhebegreifers 22
begrenzt werden. Ein entsprechender Anschlag fir den
Abhebegreifer 22 kann aber auch ohne Vorsprung 35
erzielt werden, z.B. in dem der ringférmige Abschnitt als
AuBenradius den Radius der Einhillenden der Mantel-
flache der Verdrehsicherungshllse 20 aufweist.

Patentanspriiche
1. Saugventil mit einem Ventilsitz (3) und einem Ven-

tilfanger (2), zwischen denen ein Ventilelement (4)
hin- und herbeweglich angeordnet ist, und mit einem
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Abhebegreifer (22) mit einer Anzahl von Abhebe-
greiferfingern (24), die durch Durchgangskanale
(13) im Ventilsitz (3) durchgreifen und am Ventilele-
ment (4) anliegen, wobei der Abhebegreifer (22) mit-
tels einer Abhebegreiferverdrehsicherung gegen-
Uber dem Ventilsitz (3) verdrehgesichert angeordnet
und in axialer Richtung geflhrt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abhebegreiferverdrehsi-
cherung als zylinderférmige Verdrehsicherungshiil-
se (20) ausgefihrt ist, die verdrehgesichert am und
konzentrisch zum Ventilsitz (3) angeordnet ist und
die zylinderférmige Verdrehsicherungshilse (25) ei-
ne Grundflache mit einer nicht kreisrunden Aul3en-
kontur aufweist, dass am Abhebegreifer (22) ein zen-
tral angeordneter Abschnitt (28) mit einer axial
durchgehenden konzentrischen Offnung mit einer
zur AufRenkontur gegengleichen Innenkontur ange-
ordnet ist und dass zur Fiihrung und Verdrehsiche-
rung des Abhebegreifers (22) der Abhebegreifer (22)
mit dem zentralen Abschnitt (28) auf der Verdrehsi-
cherungshlilse (25) angeordnet ist.

Saugventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Ventilsitz (3) eine konzentrische
Vertiefung (26) mit einer zur Auenkontur gegen-
gleichen Innenkontur vorgesehen ist, in der die Ver-
drehsicherungshlilse (20) angeordnet ist.

Saugventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der dem Ventilsitz (3) zugewand-
ten Stirnflache der Verdrehsicherungshdilse (20) ein
davon in axialer Richtung abstehender Vorsprung
(32) vorgesehen ist, der in einer Vertiefung (33) im
Ventilsitz (3) angeordnet ist.

Saugventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass in einem dem Ven-
tilsitz (3) zugewandten Bereich der Verdrehsiche-
rungshilse (20) ein sich in axialer Richtung erstrek-
kender ringférmiger Abschnitt vorgesehen ist.

Saugventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die AuRenkontur der
Verdrehsicherungshilse (20) bzw. die Innenkontur
des zentralen Abschnitts (28) des Abhebegreifers
(22) wellenformig geformt ist, bevorzugt mit Kreis-
abschnitten mit abwechselnd gegengleichen Krim-
mungen.

Saugventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Auenkontur der
Verdrehsicherungshilse (20) bzw. die Innenkontur
des zentralen Abschnitts (28) des Abhebegreifers
(22) als Polygonzug geformt ist.

Saugventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Au3enkontur der
Verdrehsicherungshilse (20) bzw. die Innenkontur
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des zentralen Abschnitts (28) des Abhebegreifers
(22) als Vieleck geformt ist.

Saugventil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verdrehsiche-
rungshilse (20) aus Metall oder Kunststoff bzw. ge-
fullten oder faserverstéarktem Kunststoff gefertigt ist.

Saugventil nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verdrehsiche-
rungshlse (20) als Hohlzylinder ausgefiihrt ist und
in der Verdrehsicherungshdilse (20) eine zylinderfor-
mige Hilse (25) angeordnet ist.

Saugventil nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verdrehsicherungshilse (20)
und die zylinderférmige Hulse (25) als Verbundteil
gebildet sind.
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