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(54) Projektionsscheinwerfer für Fahrzeuge

(57) Die Erfindung betrifft einen Projektionsschein-
werfer für Fahrzeuge mit einem Reflektor (1), mit einer
dem Reflektor zugeordneten Lichtquelleneinrichtung (2),
mit einer dem Reflektor in Lichtabstrahlrichtung vorgela-
gerten Linse, mit einer zwischen der Lichtquelleneinrich-
tung und der Linse angeordneten Blendeneinrichtung (3)
enthaltend eine Blende (4) mit einer Blendkante (5) zur

Einstellung einer vorgegebenen Lichtverteilung, wobei
ein die Lichtquelle aufnehmender Hals (7) des Reflektors
(1) und/oder die Lichtquelleneinrichtung (2) derart aus-
gebildet ist, dass eine Zusatzblende (6,16) ansetzbar ist,
so dass in der Montagestellung der Zusatzblende (6,16)
eine Blendkante (13) der Zusatzblende zumindest teil-
weise oberhalb eines Abschnitts der Blendkante (5) der
Blende (4) verläuft.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Projektionsschein-
werfer für Fahrzeuge mit einem Reflektor, mit einer dem
Reflektor zugeordneten Lichtquelleneinrichtung, mit ei-
ner dem Reflektor in Lichtabstrahlrichtung vorgelagerten
Linse, mit einer zwischen der Lichtquelleneinrichtung
und der Linse angeordneten Blendeneinrichtung enthal-
tend eine Blende mit einer Blendkante zur Einstellung
einer vorgegebenen Lichtverteilung.
[0002] Aus der EP 0 381 851 B1 ist ein Projektions-
scheinwerfer für Fahrzeuge bekannt, der in üblicher Wei-
se einen Reflektor, eine in einem ersten Brennpunkt des
Reflektors angeordnete Lichtquelleneinrichtung, eine in
Lichtabstrahlrichtung vorgelagerte Linse sowie eine zwi-
schen der Linse und der Lichtquelleneinrichtung ange-
ordnete Blendeneinrichtung aufweist. Damit der Projek-
tionsscheinwerfer für Rechts- und Linksverkehr geeignet
ist, weist die Blendeneinrichtung eine erste feststehende
Blende auf, die eine erste Blendkante aufweist zur Ein-
stellung eine vorgegebenen Lichtverteilung, beispiels-
weise einer Abblendlichtverteilung bei Rechtsverkehr.
Ferner weist die Blendeneinrichtung eine zweite um eine
horizontale Drehachse, die parallel zur optischen Achse
verläuft, verstellbare zweite Blende auf, die in der Aktiv-
stellung mit einer Blendenkante oberhalb eines Blend-
kantenabschnitts der ersten Blende angeordnet ist. Hier-
durch wird bei Einsatz im Linksverkehr eine unerwünsch-
te Blendung des Gegenverkehrs vermieden. Der be-
kannten Projektionsscheinwerfer, der sich im Einsatz
grundsätzlich bewährt hat, hat den Nachteil, dass der
Aufwand für die Ansteuerung der zweiten Blende für den
Einsatz im Linksverkehr einerseits und die Anbindung
der zweiten Blende an der ersten Blende andererseits
relativ aufwändig sind.
[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, einen Projektionsscheinwerfer für Fahrzeuge derart
weiterzubilden, dass kostengünstig und mit geringem
Aufwand die Nutzung des Scheinwerfers für Rechts- und
Linksverkehr ermöglicht wird.
[0004] Zur Lösung dieser Aufgabe weist die Erfindung
ist die Erfindung in Verbindung mit dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 dadurch gekennzeichnet, dass ein
die Lichtquelle aufnehmender Hals des Reflektors und/
oder die Lichtquelleneinrichtung derart ausgebildet ist,
dass eine Zusatzblende ansetzbar ist, so dass in der
Montagestellung der Zusatzblende eine Blendkante der
Zusatzblende zumindest teilweise oberhalb eines Ab-
schnitts der Blendkante der Blende verläuft.
[0005] Der besondere Vorteil der Erfindung besteht
darin, dass durch relativ einfaches Anbringen einer Zu-
satzblende an einem Hals des Reflektors und/oder an
einer Lichtquelleneinrichtung des Projektionsscheinwer-
fers eine so genannte "Touristenlösung" geschaffen
wird, so dass der Projektionsscheinwerfer nicht nur für
Rechtsverkehr, sondern auch im Linkverkehr oder um-
gekehrt eingesetzt werden kann. Grundgedanke der Er-
findung ist es, eine Zusatzblende für den Einsatz im

Linksverkehr bzw. im umgekehrten Fall für den Rechts-
verkehr manuell in dem Projektionsscheinwerfer zu inte-
grieren. Ist der Projektionsscheinwerfer beispielsweise
für Fahrzeuge im Rechtsverkehr vorgesehen, weist er
lediglich eine einzige Blende, nämlich eine Hauptblende,
auf. Wird das Fahrzeug dann in ein Land überführt, in
dem Linksverkehr herrscht, wird die Zusatzblende in den
Projektionsscheinwerfer manuell eingesetzt, so dass ei-
ne Blendkante der Zusatzblende zumindest teilweise
oberhalb eines Blendkantenabschnitts der Blende ver-
läuft und eine unerwünschte Blendung des Gegenver-
kehrs vermieden werden. Der für die Integration der Zu-
satzblende in den Projektionsscheinwerfer erforderliche
Montageaufwand beschränkt sich auf ein Maß, das für
den Wechsel einer Lichtquelle des Projektionsschein-
werfers begrenzt ist.
[0006] Nach einer bevorzugten Ausführungsform der
Erfindung weist die Zusatzblende einen Befestigungs-
ring oder einen Befestigungsringausschnitt auf, so dass
die Zusatzblende auf einfache Weise an einem Reflek-
torhals oder an einem Lichtquellensockel unter flächiger
Anlage oder rastender Anlage oder klemmender Anlage
befestigbar ist. Montagetechnisch einfach kann der Be-
festigungsring bzw. der Befestigungsringausschnitt an
den Reflektorhals bzw. einen Sockel der Lichtquelle an-
bzw. aufgesteckt werden.
[0007] Nach einer bevorzugten Ausführungsform der
Erfindung weist die Zusatzblende mindestens einen Axi-
alarm auf, der senkrecht zu einer Erstreckungsebene des
Befestigungsrings bzw. des Befestigungsringaus-
schnitts abragt und eine solche Länge aufweist, dass auf
einer dem Befestigungsring bzw. dem Befestigungsring-
ausschnitt abgewandten Seite des Axialarms sich ein
Blendabschnitt anschließt, der sich in der Montagestel-
lung der Zusatzblende in vorgegebener Weise oberhalb
einer Blendkante des Blendkantenabschnitt der ersten
Blende (Hauptblende) erstreckt zur Vermeidung einer
unerwünschten Blendung des Gegenverkehrs im Links-
verkehr oder umgekehrt.
[0008] Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Er-
findung weist die Zusatzblende zwei parallel zueinander
angeordnete Axialarme auf, wobei auf einer dem Befe-
stigungsring bzw. Befestigungsringausschnitt abge-
wandten Seite die beiden Axialarme durch eine Quer-
strebe miteinander verbunden sind. Die Querstrebe ent-
hält die Blendkante der Zusatzblende. Vorteilhaft wird
durch das Vorsehen zweier Axialarme eine erhöhte Sta-
bilität der Zusatzblende ermöglicht, wobei unter anderem
ein erleichtertes manuelles Ergreifen der Zusatzblende
bei der Montage bzw. Demontage der Zusatzblende er-
möglicht wird.
[0009] Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist
ein Reflektorhals und/oder ein Sockel der Lichtquelle ei-
nerseits und die Zusatzblende andererseits Haltemittel
auf, so dass die Zusatzblende auf einfache Weise an den
Reflektorhals bzw. den Lichtquellensockel klemmend
oder rastend angesetzt bzw. aufgesteckt werden kann.
Vorzugsweise weist die Zusatzblende Positionierhilfs-
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mittel auf, so dass die Zusatzblende lagerichtig an dem
Lichtquellensockel bzw. dem Reflektorhals angesetzt
werden kann.
[0010] Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus den weiteren Unteransprüchen.
[0011] Ausführungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnungen näher erläutert.
[0012] Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Vorderansicht eines Teils
eines Projektionsscheinwerfers mit einer Zu-
satzblende nach einer ersten Ausführungs-
form, wobei die Zusatzblende von hinten durch
eine Aufnahmeöffnung des Reflektors in den-
selben eingesetzt wird,

Fig. 2 eine perspektivische Vorderansicht des Projek-
tionsscheinwerfers gemäß Figur 1 in einer Mon-
tagestellung der Zusatzblende,

Fig. 3 eine Rückansicht des Reflektors in der Monta-
gestellung der Zusatzblende gemäß Figur 1,

Fig. 4 eine perspektivische Vorderansicht einer Licht-
quelleneinrichtung vor dem Aufstecken einer
Zusatzblende nach einer zweiten Ausführungs-
form,

Fig. 5 eine perspektivische Vorderansicht der Licht-
quelleneinrichtung mit der Zusatzblende ge-
mäß Figur 4 in Montagestellung derselben,

Fig. 6 eine perspektivische Vorderansicht der Licht-
quelleneinrichtung mit einem aufgesetzten
Lampenhalsring gemäß Figur 4 und

Fig. 7 eine perspektivische Vorderansicht eines Re-
flektors, durch dessen Reflektorhals mit der Zu-
satzblende gemäß Figur 6 versehene Licht-
quelleneinrichtung eingesetzt ist.

[0013] Ein Projektionsscheinwerfer für Fahrzeuge be-
steht im Wesentlichen aus einem Reflektor 1, einer dem
Reflektor 1 zugeordneten Lichtquelleneinrichtung 2, ei-
ner dem Reflektor in Lichtabstrahlrichtung vorgelagerten
Linse sowie einer zwischen der Lichtquelleneinrichtung
2 und der Linse angeordneten Blendeneinrichtung 3. Die
Blendeneinrichtung 3 weist eine erste Blende 4 (Haupt-
blende) auf, die über eine Blendkante 5 verfügt zur Ein-
stellung einer vorgegebenen Lichtverteilung. Beispiels-
weise bildet die Blendkante 5 eine Hell-Dunkel-Grenze
für eine Abblendlichtverteilung im Rechtsverkehr ab. Es
wird hierbei vorausgesetzt, dass der Projektionsschein-
werfer für Fahrzeuge eingesetzt wird, die hauptsächlich
im Rechtsverkehr Verwendung finden. Die Hauptblende
4 kann über eine feststehende Blendkante 5 verfügen.
Alternativ kann die Hauptblende 4 auch über eine ver-
stellbare Blendkante 5 verfügen, so dass eine Abblend-

licht- und Fernlichtverteilung einstellbar sind.
[0014] Nach der Erfindung ist für den Einsatz des Pro-
jektionsscheinwerfers im Linksverkehr eine Zusatzblen-
de 6 gemäß einem ersten Ausführungsbeispiel nach den
Figuren 1 bis 3 sowie eine Zusatzblende 16 gemäß Aus-
führungsform nach den Figuren 4 bis 7 vorgesehen, die
bei Bedarf - also für den Einsatz im Linksverkehr - in den
Projektionsscheinwerfer einsetzbar bzw. entfernbar ist.
[0015] Nach einer ersten Ausführungsform der Zu-
satzblende 6 erfolgt die Befestigung derselben an einem
Hals 7 des Reflektors 1. Wie aus Figur 1 ersichtlich ist,
weist die Zusatzblende 6 einen Befestigungsring 8 auf,
der bajonettartig an dem Hals 7 des Reflektors 1 befe-
stigbar ist. Der Befestigungsring 8 weist Positionierhilfe-
mittel 9 auf, so dass die Zusatzblende 6 lagerichtig an
dem Reflektorhals 7 befestigbar ist. Der Reflektorhals 7
ist derart ausgebildet, dass er nicht nur die Lichtquellen-
einrichtung 2, sondern auch den Befestigungsring 8 ba-
jonettartig aufnehmen kann. Vorteilhaft kann hierdurch
die Befestigung der Zusatzblende 6 an dem Reflektor 1
auf die gleiche Weise erfolgen wie die Lichtquellenein-
richtung 2. Der Aufwand für die Montage kann hierdurch
wesentlich reduziert werden.
[0016] Die Zusatzblende 6 weist zwei Axialarme 10,
10’ auf, die parallel zueinander von dem Befestigungs-
ring 8 abragen und auf einer dem Befestigungsring 8
abgewandten Seite über eine Querstrebe 11 miteinander
verbunden sind. Die Querstrebe 11 bildet einen freien
Endbereich der jeweils einstückig mit dem Befestigungs-
ring 8 verbundenen Axialarmen 10, 10’. Die Querstrebe
11 weist einen Blendabschnitt 12 mit einer Blendkante
13 auf, die in der Montagestellung der Zusatzblende 6
oberhalb eines Abschnitts 14 der Hauptblende 4 ange-
ordnet ist. Hierdurch wird eine unerwünschte Blendung
des entgegenkommenden Verkehrs bei Einsatz des Pro-
jektionsscheinwerfers im Linksverkehr vermieden.
[0017] Als Positionierhilfemittel 9 der Zusatzblende 6
können Vertiefungen dienen, die ein zielgerichtetes An-
setzen des Befestigungsrings 8 an dem Reflektorhals 7
und zur klemmenden Fixierung an demselben beitragen.
Als Haltemittel weist der Reflektorhals 7 Bajonettringaus-
schnitte 15 auf, mittels derer der Befestigungsring 8 der
Zusatzblende 6 lösbar an dem Reflektor 1 befestigbar ist.
[0018] Nach einer alternativen Ausführungsform kann
die Zusatzblende 6 anstatt eines Befestigungsrings 8
auch einen Befestigungsringausschnitt aufweisen, der
sich kreisförmig in einem Bereich stumpfen oder über-
stumpfen Winkelbereich erstreckt. Alternativ kann von
dem Befestigungsring 8 bzw. dem Befestigungsringaus-
schnitt auch lediglich ein einziger Axialarm abragen.
[0019] Zur Montage der Zusatzblende 6 an dem Re-
flektor 1 wird der Scheinwerfer an einer Rückseite geöff-
net, die Lichtquelleneinrichtung nach hinten aus dem Re-
flektor 1 entfernt. Im nächsten Schritt wird die Zusatz-
blende 6 von hinten durch die durch den Reflektorhals 7
gebildete Öffnung in den Reflektor 1 eingesetzt, siehe
Pfeil 17 in Figur 1. Damit die Axialarme 10, 10’ und die
Querstrebe 11 durch die Öffnung des Reflektorhalses 7
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durchpassen, weisen die Axialarme 10, 10’ einen sol-
chen Abstand A zueinander auf, dass dieselben zusam-
men mit der Querstrebe 11 durch den Reflektorhals 7
durchsteckbar sind. Der Abstand A der Axialarme 10, 10’
zueinander entspricht im Wesentlichen einem Durch-
messer d des Befestigungsrings 8. Die Axialarme 10, 10’
weisen eine solche Länge L auf, dass die Querstrebe 11
im montierten Zustand in der Nähe der Hauptblende 4
angeordnet ist. Eine Berührung der Querstrebe 11 an
der Hauptblende 4 ist nicht erforderlich. Eine Rückseite
der Hauptblende 4 kann in einer alternativen Ausfüh-
rungsform jedoch so ausgebildet sein, dass die Quer-
strebe 11 unter Anlage an derselben eine definierte Mon-
tagestellung einnimmt. Beispielsweise kann eine Rück-
seite der Hauptblende 4 Ausnehmungen als Positionier-
hilfemittel 9 aufweisen.
[0020] Sobald die Axialarme 10, 10’ durch die Öffnung
des Reflektorhalses 7 durchgesteckt sind und der Befe-
stigungsring 8 den Reflektorhals 7 erreicht hat, wird der
Befestigungsring 8 bajonettartig mit dem Reflektorhals 7
verbunden, bis die Zusatzblende 6 die Montagestellung
eingenommen hat. Nachfolgend wird die Lichtquellen-
einrichtung 2 in ähnlicher Weise von hinten durch die
Öffnung des Reflektorhalses 7 eingesetzt und bajonett-
artig an dem Reflektorhals 7 befestigt. Abschließend wird
die rückseitige Öffnung des Projektionsscheinwerfers
verschlossen, so dass nunmehr der Projektionsschein-
werfer nur für Linksverkehr einsatzfähig ist. Soll der Pro-
jektionsscheinwerfer wieder für Rechtsverkehr einge-
setzt werden, wird die Zusatzblende 6 in umgekehrter
Reihenfolge demontiert.
[0021] Nach einer zweiten Ausführungsform der Zu-
satzblende 16 gemäß den Figuren 4 bis 7 weist die Zu-
satzblende 16 einen Befestigungsringausschnitt 18 auf,
der sich kreisförmig entlang eines überstumpfen Winkels
oder 180° erstreckt. An den freien Enden des Befesti-
gungsringausschnitts 18 ragen zwei parallele Axialarme
19, 19’ ab, die im Wesentlichen gleich zu den Axialarmen
10, 10’ der Zusatzblende 6 ausgebildet sind. Im Unter-
schied zu dem vorhergehenden Ausführungsbeispiel ist
eine geradlinige Querstrebe 20 vorgesehen. Ein weiterer
Unterschied zum ersten Ausführungsbeispiel besteht
darin, dass die Zusatzblende 16 einen Fortsatzringaus-
schnitt 21 aufweist, der sich au einer den Axialarmen 19,
19’ abgewandten Seite des Befestigungsringausschnitts
18 an demselben anschließt. Im Zusammenwirken mit
dem Befestigungsringausschnitt 18 wird der Fortsatz-
ringausschnitt 21 durch klemmendes Stecken an einem
Lichtquellensockel 22 der Lichtquelleneinrichtung 2 lös-
bar verbunden. Die Lichtquelleneinrichtung 2 weist ne-
ben dem Lichtquellensockel 22 eine Lichtquelle 23 als
Gasentladungslampe sowie ein Vorschaltgerät 24 auf.
Weitere Merkmale der Zusatzblende 16, insbesondere
die Länge und der Abstand der Axialarme 19, 19’, ent-
sprechen denen der Zusatzblende 6 gemäß dem ersten
Ausführungsbeispiel.
[0022] Zur Montage der Zusatzblende 16 wird diesel-
ben auf den Lichtquellensockel 22 der Lichtquellenein-

richtung 2 aufgesteckt, so dass sie ohne zusätzliche Be-
festigungselemente fest auf derselben anliegt. In einem
nächsten Schritt wird ein Lampenhaltering 25 auf den
Lampensockel 22 aufgesetzt, so dass nachfolgend die
Lichtquelleneinrichtung 2 unter Einsetzen der Lichtquelle
23 und der Zusatzblende 16 von hinten durch den Re-
flektorhals 7 des Reflektors 1 eingesetzt und bajonettar-
tig mit demselben verbunden werden kann.
[0023] Die Zusatzblende 6, 16 besteht vorzugsweise
aus einem Metallmaterial.

Bezugszeichenliste

[0024]

1 Reflektor
2 Lichtquelleneinrichtung
3 Blendeneinrichtung
4 erste Blende
5 Blendkante
6 Zusatzblende
7 Reflektorhals
8 Befestigungsring
9 Positionierhilfemittel
10, 10’ Axialarm
11 1 Querstrebe
12 Blendabschnitt
13 Blendkante
14 Abschnitt
15 Bajonettringausschnitte
16 Zusatzblende
17 Pfeil
18 Befestigungsringausschnitt
19, 19’ Axialarm
20 Querstrebe
21 Fortsatzringausschnitt
22 Lichtquellensockel
23 Lichtquelle
24 Vorschaltgerät
25 Lampenhaltering
A Abstand der Axialarme
d Durchmesser des Befestigungsrings
L Länge der Axialarme

Patentansprüche

1. Projektionsscheinwerfer für Fahrzeuge mit einem
Reflektor, mit einer dem Reflektor zugeordneten
Lichtquelleneinrichtung, mit einer dem Reflektor in
Lichtabstrahlrichtung vorgelagerten Linse, mit einer
zwischen der Lichtquelleneinrichtung und der Linse
angeordneten Blendeneinrichtung enthaltend eine
Blende mit einer Blendkante zur Einstellung einer
vorgegebenen Lichtverteilung, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein die Lichtquelle (23) aufnehmen-
der Hals (7) des Reflektors (1) und/oder die Licht-
quelleneinrichtung (2) derart ausgebildet ist, dass ei-
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ne Zusatzblende (6, 16) ansetzbar ist, so dass in der
Montagestellung der Zusatzblende (6, 16) eine
Blendkante (13) der Zusatzblende (6, 16) zumindest
teilweise oberhalb eines Abschnitts (14) der Blend-
kante (5) der Blende (4) verläuft.

2. Projektionsscheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zusatzblende (6, 16) ei-
nen Befestigungsring (8) oder einen Befestigungs-
ringausschnitt (15) aufweist, derart, dass die Zusatz-
blende (6, 16) lösbar an dem Reflektorhals (7) und/
oder der Lichtquelleneinrichtung (2) befestigbar ist.

3. Projektionsscheinwerfer nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzblende
(6, 16) mindestens einen Axialarm (10, 10’; 19, 19’)
aufweist, der senkrecht von der Erstreckungsebene
des Befestigungsrings (8) oder des Befestigungs-
ringausschnitts (18) abragt und der eine solche Län-
ge (L) aufweist, dass ein dem Befestigungsring (8)
bzw. den Befestigungsausschnitt (18) abgewandter
Endbereich desselben in einem Abstand zu einer
Rückseite der Blende (4) angeordnet ist.

4. Projektionsscheinwerfer nach einem der Ansprüche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich in dem
zum Befestigungsring (8) bzw. Befestigungsring-
ausschnitt (18) abgewandten Endbereich des Axial-
arms (10, 10’; 19, 19’) ein Blendabschnitt (12) mit
einer Blendkante (13) anschließt, der parallel zu der
Erstreckungsebene des Befestigungsrings (8) bzw.
des Befestigungsringausschnitts (18) verläuft.

5. Projektionsscheinwerfer nach einem der Ansprüche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass von dem
Befestigungsring (8) oder dem Befestigungsring-
ausschnitt (18) zwei parallele Axialarme (10, 10’; 19,
19’) abragen, die auf einer dem Befestigungsring (8)
bzw. Befestigungsringausschnitt (18) abgewandten
Seite über eine Querstrebe (11, 20) miteinander ver-
bunden sind.

6. Projektionsscheinwerfer nach einem der Ansprüche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Quer-
strebe (11, 20) zumindest teilweise den Blendab-
schnitt (12) der Zusatzblende (6, 16) bildet.

7. Projektionsscheinwerfer nach einem der Ansprüche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Befe-
stigungsring (8) oder der Befestigungsringaus-
schnitt (18) einerseits und ein Lichtquellensockel
(22) oder der Reflektorhals (7) andererseits über
Haltemittel verfügt, so dass die Zusatzblende (6, 16)
steckbar an dem Lichtquellensockel (22) bzw. dem
Reflektorhals (7) fixierbar ist.

8. Projektionsscheinwerfer nach einem der Ansprüche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatz-

blende (6, 16) Positionierhilfemittel (9) aufweist, der-
art, dass die Zusatzblende (6, 16) lagerichtig an dem
Lichtquellensockel (22) oder dem Reflektorhals (7)
positionierbar ist.

9. Projektionsscheinwerfer nach einem der Ansprüche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
stand (A) der Axialarme (10, 10’; 19, 19’) zueinander
derart bemessen ist, dass die Zusatzblende (6, 16)
mit der Querstrebe (11, 20) und den Axialarmen (10,
10’; 19, 19’) durch den Reflektorhals (7) durchsteck-
bar ist.

10. Projektionsscheinwerfer nach einem der Ansprüche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
stand (A) der Axialarme (10, 10’; 19, 19’) zueinander
dem Durchmesser (d) des Befestigungsrings (8)
oder des Befestigungsringausschnitts (18) ent-
spricht.
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