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(54) Fours oscillant avec chicanes internes

(57) Un four oscillant comporte un corps sensible-
ment tubulaire dont le fond constitue la sole, incliné, muni
de moyens le faisant osciller selon son axe longitudinal.
Ledit corps sensiblement tubulaire comporte une sole (1)
et une partie supérieure (2) portant des moyens de chauf-
fage (3).

La sole (1) comporte des chicanes de telle sorte que
la progression des produits cheminant à travers le four
se fasse selon une trajectoire en zigzag (A).
Les chicanes sont constituées de cloisons ou d’alvéoles
décalées, espacées de façon régulière ou irrégulière. La
sole peut être équipée d’arêtes pour augmenter l’effet de
brassage.
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Description

[0001] La présente invention concerne la technique
des fours continus du type dit « four oscillant ».
[0002] Il est connu de réaliser des fours continus qui
sont constitués par une enceinte tubulaire inclinée qui
est mise en rotation de sorte que la matière devant subir
un traitement thermique traverse ladite enceinte de part
en part.
[0003] Ces fours, couramment employés en cimente-
rie et pour la calcination de produits pulvérulents présen-
tent deux inconvénients.
[0004] Le premier est que l’on ne peut disposer des
brûleurs qu’à l’une ou l’autre des extrémités de l’enceinte,
ce qui rend très difficile le contrôle du profil de tempéra-
ture dans l’enceinte ; le deuxième est qu’il est très difficile
de contrôler la vitesse d’écoulement des produits lorsque
l’on désire employer le même four pour des produits de
granulométries différentes.
[0005] On a alors proposé l’emploi de fours oscillants,
c’est-à-dire de fours animés d’un mouvement de rotation
partielle suivant un mouvement alternatif. Cette disposi-
tion permet de positionner des brûleurs dans la partie
supérieure de l’enceinte et donc de contrôler et régler à
volonté la température le long du trajet parcouru par les
produits traversant le four.
[0006] Dans le brevet français 79-08040 du
30/03/1979 on a décrit un four oscillant comprenant un
corps de four sensiblement tubulaire, incliné, muni de
moyens le faisant osciller selon son axe longitudinal, le
fond dudit four présentant une crête centrale orientée
longitudinalement.
[0007] Ce dispositif constitue une amélioration remar-
quable des fours oscillants, mais ce type de four ne per-
met pas de traiter une grande variété de produits, en
particulier pour le traitement de frittage de billes parce
que leur sphéricité engendre un écoulement trop fluide,
qui ne permet pas un traitement satisfaisant.
[0008] De manière connue en soi, des billes frittées
sont par exemple utilisées dans des procédés de broya-
ge ou servent de charge dans des procédés de pompage
de fluide.
[0009] De telles billes sont encore utiles en tant que
supports de catalyseurs ou d’isolants.
[0010] Le four oscillant selon la présente invention est
un four comprenant un corps sensiblement tubulaire, in-
cliné, muni de moyens le faisant osciller selon son axe
longitudinal, ledit corps sensiblement tubulaire compor-
tant une sole et une voûte portant des moyens de chauf-
fage, caractérisé par le fait que la sole comporte des
chicanes de telle sorte que la progression des produits
cheminant à travers le four se fasse selon une trajectoire
en zigzag.
[0011] Le four selon l’invention est encore remarqua-
ble en ce que :

- les chicanes sont définies par des cloisons portées
par la paroi formant la sole,

- les cloisons s’étendent au moins jusqu’au plan lon-
gitudinal médian du four,

- les cloisons sont séparées les unes des autres de
distances égales de façon à constituer des chicanes
définissant entre elles un parcours sinueux régulier
pour les produits,

- les cloisons sont irrégulièrement espacées les unes
des autres de façon à constituer des chicanes défi-
nissant entre elles un parcours sinueux irrégulier,

- la paroi de la sole comporte des alvéoles décalées
définissant un parcours sinueux pour les produits,

- les alvéoles ont des formes et des profondeurs va-
riables,

- les alvéoles ont des chambres semi-cylindriques
destinées à provoquer des tourbillons,

- la sole est à section semi-circulaire,

- la sole est plate,

- il comporte une arête longitudinale dans son fond,

- il comporte une pluralité d’arêtes dans son fond.

[0012] A titre d’exemple et pour faciliter la compréhen-
sion de l’invention on a représenté aux dessins annexés :

- figure 1 : une vue, en coupe transversale d’un four
oscillant de type connu,

- figure 2 : une vue schématique, en coupe transver-
sale d’un premier exemple de réalisation de l’inven-
tion,

- figure 3 : une vue schématique, en plan, de la figure
2,

- figure 4 : une vue schématique, en coupe transver-
sale, d’une variante de la figure 2,

- figure 5 : une vue schématique, en plan, de la figure
4,

- figure 6 : une vue schématique, en coupe transver-
sale d’un deuxième exemple de réalisation de l’in-
vention,

- figure 7 : une vue schématique, en plan, d’un troi-
sième exemple de réalisation de l’invention,

- figure 8 : une vue schématique, en plan, d’un qua-
trième exemple de réalisation de l’invention,
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- figure 9 : une vue schématique, en plan, d’un cin-
quième exemple de réalisation de l’invention,

- figure 10 : une vue schématique, en plan, d’un sixiè-
me exemple de réalisation de l’invention,

- figure 11 : une vue, en coupe transversale d’un four
suivant un septième exemple de réalisation de l’in-
vention, en position médiane,

- figure 12 : une vue du four de la figure 11 en position
inclinée,

- figure 13 : une vue en plan du four de la figure 11.

[0013] La figure 1 représente un four oscillant de type
connu.
[0014] Le four lui-même a un corps tubulaire constitué
d’une sole 1, recouverte d’une partie supérieure, ou voû-
te, 2 dans la paroi duquel sont disposés des moyens de
chauffage tels que des brûleurs 3 et des sondes thermi-
ques 4.
[0015] Le corps tubulaire 1-2 est porté par un châssis
5 placé dans un berceau semi-circulaire 6 porté par des
galets 7, qui servent à faire osciller le berceau 6.
[0016] Comme visible au dessin, la sole 1 dudit four
est globalement plate.
[0017] Les figures 2 et 3 représentent, de façon sché-
matique, un premier exemple de réalisation de l’inven-
tion.
[0018] La sole 1 du four est de section semi-circulaire
et est munie de cloisons transversales 10 portées par sa
paroi et définissant des chambres de brassage.
[0019] Dans l’exemple représenté, l’angle α entre les
cloisons transversales 10 et la paroi de la sole 1 est égal
à 90°, mais il peut être différent, obtus ou aigu. Le che-
minement des produits dans le four est dépendant de
l’orientation desdites cloisons 10 par rapport à la paroi
de la sole. Lorsque lesdites cloisons 10 sont inclinées en
direction de l’entrée du four, les produits sont en partie
ramenés vers la chambre de brassage disposée en
amont ce qui allonge leur temps de parcours dans le four.
Inversement, lorsque les cloisons 10 sont inclinées en
direction de la sortie du four, une partie des produits peut
être amenée à parcourir plus rapidement le four.
[0020] Aux figures 2 et 3 les cloisons 10 s’étendent
jusqu’au plan médian longitudinal XX de la sole 1, tandis
que dans l’exemple représenté aux figures 4 et 5 les cloi-
sons 10 vont au-delà dudit plan médian et s’étendent sur
plus de la moitié de la section de la sole 1.
[0021] Lesdites cloisons 10 forment des chicanes qui
obligent les produits circulant dans le four selon la direc-
tion générale du plan médian XX a effectuer un parcours
en zigzag A ou B (les zigzags B étant plus accentués
que A) lorsque le four oscille d’une chambre située d’un
côté du plan médian XX à une chambre située en aval
et de l’autre côté du plan médian XX.
[0022] Bien que cela ne soit pas représenté au dessin,

de telles cloisons 10 peuvent équiper un four à fond plat
tel que celui représenté à la figure 1.
[0023] Dans l’exemple de réalisation représenté à la
figure 6, le fond de la sole 1 est plat et comporte une
pluralité d’arêtes 11. Lesdites arêtes 11 provoquent un
brassage supplémentaire des produits au cours de leur
déplacement globalement transversal du aux oscillations
du four. Lesdites arêtes 11 sont disposées de manière
quelconque dans le fond de la sole, et ne sont pas né-
cessairement longitudinales.
[0024] Bien que représentées dans un four à fond plat,
de telles arêtes peuvent être également prévues dans
un four à section quelconque, par exemple circulaire.
[0025] En se reportant à la figure 7 on voit que les
cloisons 10 peuvent ne pas être équidistantes, mais dé-
calées de sorte que la trajectoire C soit à pas décalé.
[0026] Suivant une variante de réalisation non repré-
sentée au dessin, lorsque la forme en section de la sole
le permet, les cloisons 10 sont montées mobiles en ro-
tation par rapport à la paroi de la sole afin de permettre
une modification de leur angle d’orientation α en fonction
de la production en cours.
[0027] Aux figures 8 et 9 on voit qu’au lieu des cloisons
10 on peut ménager dans la paroi latérale de la sole 1,
des alvéoles 12 décalées longitudinalement de façon à
définir un trajet sinueux D d’une alvéole 12 à l’autre.
[0028] Bien que cela ne soit pas représenté on peut
disposer des alvéoles 12 de formes et de profondeur
variables, ce qui permet de faire varier la vitesse de pro-
gression des produits selon le trajet D.
[0029] Il est encore possible de disposer des doigts 15
dans l’espace que doivent parcourir les produits afin
d’améliorer leur brassage.
[0030] On peut, de même, dans les exemples des fi-
gures 3, 5 et 7 disposer les cloisons 10 de façon irrégu-
lière, pour faire varier la vitesse de progression des pro-
duits selon les trajets A, B ou C.
[0031] La figure 10 illustre une variante de réalisation
de la figure 9 dans laquelle les alvéoles 12 comportent
des chambres semi-cylindriques qui provoquent des pe-
tits tourbillons E, ce qui augmente l’effet de brassage des
produits.
[0032] Les figures 11 à 13 illustrent un autre mode de
réalisation de l’invention.
[0033] Les cloisons 10 sont disposées comme dans
l’exemple de la figure 3 c’est-à-dire qu’elles ne vont pas
au-delà du plan médian XX et qu’elles sont réparties de
façon symétrique.
[0034] Selon cette variante la sole 1 comporte, en plus
des cloisons 10 un fond qui n’est pas plat mais qui est
muni, en sa partie médiane d’une arête 14 (analogue à
celle décrite dans le brevet 79-0040 sus mentionné), arê-
te qui est située dans le plan médian XX.
[0035] On voit que les produits 13, qui à la figure 11
se trouvent à droite de l’arête 14 basculent du côté gau-
che, lorsque le four oscille (figure 12).
[0036] Les produits sont donc soumis à un double
mouvement : ils sont obligés de suivre un parcours si-
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nueux (A, B, C, D, E) qui opère un brassage latéral et ils
subissent un brassage de haut en bas en traversant l’arê-
te 14.
[0037] Bien que cela ne soit pas représenté on peut
également faire varier l’écartement des cloisons 10 entre
elles.
[0038] Les différentes dispositions décrites ci-dessus
peuvent être choisies et adaptées à toute forme de sole
afin de réguler à volonté la vitesse d’écoulement des pro-
duits à travers le four et l’intensité de leur brassage.
[0039] La mise en oeuvre selon l’invention de cloisons
qui obligent les produits à parcourir un chemin en zigzag
d’une alvéole située sur un côté du four oscillant à une
alvéole située sur l’autre côté du four oscillant, favorise
le brassage des produits traités dans ledit four et permet
d’obtenir un traitement particulièrement homogène de
ces produits.

Revendications

1. Four oscillant du type comportant un corps sensible-
ment tubulaire dont le fond constitue la sole, incliné,
muni de moyens le faisant osciller selon son axe
longitudinal ledit corps sensiblement tubulaire com-
portant une sole (1) et une partie supérieure (2) por-
tant des moyens de chauffage (3), caractérisé par
le fait que la sole (1) comporte des chicanes de telle
sorte que la progression des produits cheminant à
travers le four se fasse selon une trajectoire en zig-
zag (A, B, C, D, E).

2. Four oscillant selon la revendications 1, caractérisé
en ce que les chicanes sont définies par des cloi-
sons (10) portées par la paroi formant la sole (1).

3. Four oscillant selon la revendication 2 dans lequel
les cloisons (10) s’étendent au moins jusqu’au plan
longitudinal médian (XX) du four.

4. Four oscillant selon la revendication 2 ou la reven-
dication 3 dans lequel les cloisons (10) sont sépa-
rées les unes des autres de distances égales de fa-
çon à constituer des chicanes définissant entre elles
un parcours sinueux régulier (A, B) pour les produits.

5. Four oscillant selon la revendication 2 ou la reven-
dication 3 dans lequel les cloisons (10) sont irrégu-
lièrement espacées les unes des autres de façon à
constituer des chicanes définissant entre elles un
parcours sinueux irrégulier (C).

6. Four oscillant selon la revendication 1 dans lequel
la paroi de la sole comporte des alvéoles décalées
(12) définissant un parcours sinueux (D) pour les
produits.

7. Four oscillant selon la revendication 6 dans lequel

les alvéoles (12) ont des formes et des profondeurs
variables.

8. Four selon la revendication 7 dans lequel les alvéo-
les (12) ont des chambres semi-cylindriques desti-
nées à provoquer des tourbillons (E).

9. Four oscillant selon l’une quelconque des revendi-
cations 1 à 8 dans lequel la sole (1) du four est à
section semi-circulaire.

10. Four oscillant selon l’une quelconque des revendi-
cations 1 à 8 dans lequel la sole (1) du four est plate.

11. Four oscillant selon l’une quelconque des revendi-
cations 1 à 10 comportant une arête longitudinale
(14) dans son fond.

12. Four oscillant selon l’une quelconque des revendi-
cations 1 à 11 comportant une pluralité d’arêtes (11)
dans son fond.
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