EP 1936 310 A1

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
25.06.2008 Patentblatt 2008/26

(21) Anmeldenummer: 06026845.5

(22) Anmeldetag: 23.12.2006

(11) EP 1936 310 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl:
F28D 9/00 (2006.01) F28F 9/00 (2006.01)
F28F 9/26 (2006.07) F28F 3/04 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILT LU LV MC NL PL PT RO SE SI
SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA HR MK RS

(71) Anmelder: Schult, Joachim
21395 Tespe (DE)

(72) Erfinder: Schult, Joachim
21395 Tespe (DE)

(74) Vertreter: Seckel, Uwe
Patentanwalt
Markt 4
06556 Artern (DE)

(54) Kompaktplattenwarmeiibertrager
(57)  Die Erfindung betrifft einen Kompaktplattenwar-
medUbertrager mit einem Plattenpaket (2) aus rechtecki-
gen profilierten Warmelbertragungsplatten (3,4), die
durch bogenfoérmige Kopfteile (6,7) mit einer mittig lie-
genden Durchtrittséffnung (8,9) begrenzt und am Um-
fang zu Plattenpaaren (5) verschweilt und die Platten-
paare (5-5x) an den Durchflusséffnungen (8;9) zu einem
verschweildten Plattenpaket (2) verschweilt sind. Ein
derartig ausgebildetes Plattenpaket (2) ist gemeinsam
mit der oberen Gehduseplatte (21) und der unteren Ge-
hauseplatte (22) sowie den parallel verlaufenden Seiten-
teilen (23,23a) zu einem Gehdusemantel metallisch ge-
dichtet verspannt, der mit geschlossenen umlaufenden
Rippen (26,26x) druckstabilisiert ist und der mit der Stirn-
seite (24;24a) mit oder ohne Anschlussstutzen (15;16)
zu einem druckstabilen Gehduse (1) verschlossen sind,
wobei die mantelseitigen Ein- und Austrittsstutzen
(13,14) koaxial die obere oder untere Gehause- platte
(21;22) durchdringen und am Umfang (27,28) der Durch-
trittséffnungen (8;9) der angrenzenden Warmeiibertra-
gungsplatte (8;9) sowie im Durchdringungsbereich (32;
32a) der Gehdauseplatte (21;22) gasdicht verschweif3t
sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kompaktplatten-
warmelbertrager mit einem Plattenpaket aus profilierten
Warmeubertragungsplatten, die eine rechteckige Form
aufweisen und beiderseits durch ein bogenférmig aus-
gebildetes Kopfteil mit einer mittig im Kopfteil liegenden
Durchtrittséffnung begrenzt sind, wobei jeweils zwei an-
einander gefligte Warmedbertragungsplatten, die einen
Plattenzwischenraum fir den Durchfluss eines ersten
Mediums Uber die Durchtritts6ffnungen bilden, miteinan-
der am Umfang gasdicht zu einem Plattenpaar ver-
schweilt sind und wobei mindestens zwei zusammen-
geflgte Plattenpaare jeweils am Umfang der beiden
Durchtrittséffnungen gasdicht zu einem Plattenpaket
verschweiltsind, die einen Plattenzwischenraum fir den
Durchfluss eines zweiten Mediums Uber die Stirnseite
des Plattenpakets bilden, wobei das Plattenpaket in ei-
nem gasdicht und druckstabilen Gehduse mit einem
mantelseitigen Ein- und Austrittsstutzen fiir das erste Me-
dium zum Durchstrémen des Plattenzwischenraums ei-
nes oder mehrerer Plattenpaare und mit stirnseitigen Ein-
und Austrittsstutzen fir das zweite Medium zum Durch-
strdmen der Plattenzwischenrdume zwischen zwei oder
mehreren Plattenpaaren Uber die Stirnseite des Platten-
paares versehen ist.

[0002] Ein gattungsgemaRer Plattenwarmelibertrager
ist aus EP 697 09 719 T2 bekannt. Dieser Plattenwar-
meubertrager besteht aus einem Plattenpaket, das aus
einer Mehrzahl von am Umfang verschweilten Platten-
paaren gebildet wird, die aus langlichen Warmeubertra-
gungsplatten mit einem durchgehenden Fischgratenmu-
ster gepragt sind, das sich bis in die Kopfteile erstreckt,
die bogenférmig die Warmetbertragungsplatte begren-
zen und mit einer mittig liegenden Durchflusséffnung
ausgebildet sind, wobei jeweils die aneinander gefiigten
Plattenpaare am Umfang der angrenzenden Durchtritts-
o6ffnungen zu einem kompakten Plattenpaket ver-
schweil}t sind. Die Warmeulbertragungsflache ist dabei
mit zusatzlichen Presserhebungen ausgebildet, die ge-
ringfligig héher als die Rippen sind und die vom Scheitel
einer Rippe verlaufen und dabei das Wellental zwischen
den beiden Rippen uberbriickt. Dabei wird die Warme-
Ubertragungsplatte von einem umlaufenden Kantenbe-
reich begrenzt, der mit dem Scheitel der Rippen in einer
Ebene liegt, wobei die Presserhebungen von dieser Ebe-
ne ausgehen. Zur inneren Stabilitat eines Plattenpaares
bzw. des Plattenpakets sind die zusammengeflgten
Warmeubertragungsplatten durch Zugabe von Hartlotan
den Beruhrungspunkten hart verl6tet. Ein derartig aus-
gebildetes Plattenpaket beeintrachtigt infolge der Pres-
serhebungen das Strémungsverhalten der beteiligten
Medien in den Plattenzwischenrdumen und weist nur ge-
ringe Abstitzpunkte auf, die zwangslaufig zur Verringe-
rung der Druckstabilitat des Plattenpakets fiihren. Dar-
Uber hinaus weisen die Warmeulbertragungsplatten in-
folge des Fischgratenmusters keinen gleichmafRig um-
laufenden Randbereich auf, was eine qualitatsgerechte
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Verschweilung zweier Warmeulbertragungsplatten zu
einem Plattenpaar erheblich erschwert.

[0003] Ein derartig ausgebildetes Plattenpaket ist
nach der EP 697 09 719 T2 in einem Gehause mit einem
mantelseitigen Zu- und Ablauf zu den Plattenzwischen-
raumen der Plattenpaare und mit einem stirnseitigen Zu-
und Ablauf fiir ein zweites Medium zu den Zwischenrau-
men zwischen den Plattenpaaren eingesetzt. Dabei ist
zwischen dem obersten Plattenpaar und einer oberen
Wand des Gehauses je ein Verbindungsstiick mit einer
Offnung angeordnet, die koaxial mit dem mantelseitigen
Zu-und Ablauf des Gehauses und den Durchtritts6ffnun-
gen des Plattenpaares verlauft.

[0004] Diese Verbindungssticke sind jeweils an den
angrenzenden Durchtritts6ffnungen des obersten Plat-
tenpaares hart verlétet und gegen die Innenflache der
oberen Wand des Gehauses mit Dichtungen gedichtet
und weisen jeweils zwei Gewindebolzen auf, die durch
Lécher in der oberen Wand des Gehduses gedichtet
durchgefiihrt sind. Mit diesen Gewindebolzen wird dann
das Plattenpaket an der Innenflache des Gehauses ge-
zogen. Mit der Befestigung des Plattenpakets gegen die
Innenflache der oberen Wand des Gehauses bleibt die
Innenflache der unteren Wand des Gehauses als Ge-
genlager fir das Plattenpaket bedeutungslos.

[0005] Folglich wird der im Plattenpaket wirkende
Druck Uber die Lange des Plattenpaketes und das Ge-
wicht des Plattenpaketes nur Gber die Hartlétstellen zwi-
schen den Warmelibertragungsplatten der Verlétungen
des mantelseitigen Zu- und Ablaufs aufgenommen.
[0006] Die Folgeist, dass ein Plattenwarmeubertrager
dieser Art nur eine sehr geringe Druckstabilitat aufweist
und damit fir den Einsatz im Hochdruckbereich nicht
nutzbar ist. Unabhangig davon besteht auch im Nieder-
druckbereich immer die Gefahr, dass in Folge des vor-
herrschenden Drucks und des Gewichts des Plattenpa-
ketes insbesondere die Létstellen zwischen den Verbin-
dungsstiicken und den Offnungen des obersten Platten-
paares abreissen, was zwangslaufig einen Ausfall des
Plattenwarmeubertragers zur Folge hat, da es zum Ver-
mischen der beiden beteiligten Medium kommt. Durch
die Befestigung an der Innenflache der oberen Wand des
Gehauses tritt aber auch zwischen den Innenflachen un-
ter der Wand und der angrenzenden Warmeitbertra-
gungsplatte des Plattenpaketes verstéarkt ein Bypass des
stirnseitig durchstromenden Mediums auf, der den Wir-
kungsgrad des Plattenwarmeulbertragers erheblich ver-
ringert.

[0007] Darlber hinaus ist durch die Abdichtung der
Verbindungsstlicke zur Innenflache der oberen Wand
des Gehauses und durch die notwendige Abdichtung der
Schraubenbolzen im Durchdringungsbereich der oberen
Wand des Gehauses eine verschleilfreie Funktionswei-
se des Plattenwarmedibertragers im Hochdruckbereich
sowie bei einem breit gefacherten Temperaturbereich
nicht in jedem Fall gewahrleistet.

[0008] Aus der DE 10 2004 022 433 A1 ist eine War-
melibertragungsplatte fir einen geschweillten Platten-
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warmelbertrager der gattungsgemagen Art bekannt, die
eine rechteckige Form aufweist, die an den beiden Stirn-
seiten mit bogenférmigen Kopfteilen begrenzt ist, in de-
nen je eine mittig liegende Durchflusséffnung vorgese-
hen ist und die, wie in Fig.1 - 2 gezeigt, in den Kopfteilen
und dem rechteckigen Teil der Warmeubertragungsfla-
che eine geradlinig und quer in einem Winkel a zur
Langsachse der Warmedibertragungsplatte verlaufende
Wellenstruktur aufweist, die im Randbereich der Warme-
Ubertragungsflache und der Kopfteile einen an der Peri-
pherie umlaufenden profilfreien Schweillrand gleicher
Breite bildet. Eine derart ausgebildete Wellenstruktur
weist beim Zusammenfiigen von zwei Warmelbertra-
gungsplatten Uber die gesamte Lange des gebildeten
Zwischenraums eine hohe Anzahl punktférmiger Ab-
stitzpunkte auf, die infolge der punktférmigen Abstut-
zung ein Auftreten von Vorzugsstromungen im Zwi-
schenraum weitgehend ausschlief3en.

[0009] Versuche haben aber auch uberraschend ge-
zeigt, dass durch einen gleich breiten profilfrei umlaufen-
den Schweifdrand und durch eine Vielzahl von punkifor-
migen Abstltzpunkten, die sich gleichmaRig tber die
Lange und Breite bis zum profilfreien Schweil3rand eines
Zwischenraums von zwei zusammengefiigten langli-
chen Warmeubertragungsplatten erstrecken, wie es bei
einer Warmelbertragungsplatte nach der DE 10 2004
022 433 A1 der Fall ist, eine sehr hohe Druckbestandig-
keit und auch eine gute Strémungscharakteristik erreicht
werden kann.

[0010] Aufgabe der Erfindung ist es daher, den ein-
gangs genannten Plattenwarmeubertrager dadurch zu
verbessern, dass unter Verwendung einer aus der DE
10 2004 022 433 A1 bekannten Warmelbertragungs-
platte, der thermische Wirkungsgrad durch eine verbes-
serte Stromungscharakteristik erhdht wird, der Platten-
warmedubertrager dichtungslos als Kompaktplattenwar-
medubertrager bis in den Hochdruckbereich und auch fir
einen Temperaturbereich von -200°C bis +1200° ein-
setzbar ist sowie wirtschaftlicher hergestellt und service-
frei betrieben werden kann.

[0011] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR durch ei-
nen Kompaktplattenwarmeuibertrager geldst, bei dem

- die Warmeulbertragungsplatte in der rechteckigen
Warmelbertragungsflache und der Kopfteile mit ei-
nem Wellenprofil versehen ist, das eine durchge-
hend einheitliche Wellenstruktur aufweist, die im
Randbereich der rechteckigen Warmelbertra-
gungsflache und der Kopfteile einen an der Periphe-
rie der Warmeubertragungsplatte umlaufenden pro-
filfreien Schweillrand gleicher Breite ausbildet,

- die Ein- und Austrittsstutzen zu den Plattenzwi-
schenrdumen der Plattenpaare am Umfang der
Durchtrittséffnung der Warmeubertragungsplatte
des angrenzenden Plattenpaares sowie im Durch-
dringungsbereich der oberen bzw. unteren Gehau-
seplatte des Gehduse gasdicht verschweilt sind,

- das aus verschweillten Plattenpaaren gebildete
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Plattenpaket zwischen der oberen und der unteren
Gehauseplatte und den beiden parallel verlaufenden
Seitenteilen des Gehauses metallisch gedichtet im
Gehause verspannt ist,

- die obere und untere Gehauseplatte mit den parallel
verlaufenden Seitenteilen des Gehauses zu einem
Gehausemantel verschweifdt sind, der beiderseits
durch ein Stirnteil mit oder ohne Anschlussstutzen
zu einem druckstabilen und gasdichten Gehause (1)
verschlossen ist und

- einem Gehdause, das mit mindestens zwei versetzt
angeordneten und um den Gehdusemantel umlau-
fenden Rippen versteift ist.

[0012] Ein nach diesen Kombinationsmerkmalen her-
gestellter Plattenwarmeubertrager ist ein dichtungsloser
und nur metallisch gedichteter druckstabiler und ver-
schweilter Kompaktplattenwarmedbertrager, der ohne
weitere zusatzliche Spannmittel bis in den Hochdruck-
bereich und in einem Temperaturbereich von -200°C bis
1200°C geeignet ist.

[0013] Durch den Einsatz der.aus der DE 10 2004 022
433 A1 bekannten Warmeubertragungsplatte kreuzen
sich die Wellenkdmme beim Aneinanderfligen zweier ge-
geneinander um 180° gedrehten Warmedbertragungs-
platten bis an den umlaufenden profilfreien Schweifl3rand
regelmafig und bilden somit iber die gesamte Breite und
Lange des Plattenzwischenraums sich regelmafig wie-
derholende Abstitzpunkte. Damit erhalt jeder Platten-
zwischenraum Uber die Lange und Breite eine sehr hohe
Druckstabilitat und auf zusatzliche Verbindungen der je-
weils angrenzenden Abstltzpunkte kann auch dann ver-
zichtet werden, wenn die Plattenzwischenrdume zwi-
schen den verschweillten Plattenpaaren und den zu-
sammengefiigten Plattenpaaren mit Medien beauf-
schlagt werden, die den Kompaktplattenwarmeubertra-
ger mit einer sehr hohen Druckdifferenz durchstrémen.
[0014] Durch die anndhernd punktférmige Uber-
schneidung der Wellenkdmme, die gleichzeitig die Ab-
stltzpunkte ausbilden, kann auch ausgeschlossen wer-
den, dass sich beim Durchstromen der Medien uner-
wulnschte Vorzugsstrémungen im Plattenzwischenraum
ausbilden, die wie bekannt, die Strémungscharakteristik
eines Plattenzwischenraums beeintrachtigen und damit
den thermischen Wirkungsgrad des Kompaktplattenwar-
medlbertragers verringern.

[0015] Die punktférmigen Abstiitzungen eines Platten-
zwischenraums belegen in der Addition auch nur einen
sehr geringen Teil der Durchstrémungsflache. Folglich
wird die thermisch wirksame Durchstromungsflache ei-
nes jeden Plattenzwischenraums nur minimal durch die
Abstitzpunkte beeintrachtigt.

[0016] Mit der Verspannung des Plattenpakets durch
die obere und untere Deckplatte des Gehauses sowie
der parallel verlaufenden Seitenteile des Gehauses, die
nach dem Verspannen zu einem Gehdusemantel gas-
dicht verschweil’t werden, kann zum einen gewahrleistet
werden, dass jeder Abstutzpunkt im Plattenzwischen-
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raum mit einer einheitlichen Spannkraft beaufschlagt ist
und damit der Plattenzwischenraum Uber die Léange und
Breite eine gleiche Druckstabilitdt aufweist und zum an-
deren wird das Plattenpaket iber die obere und untere
Deckplatte und die beiden parallel verlaufenden Seiten-
teile metallisch so gedichtet, dass eine Bypassstrémung
zwischen dem Plattenpaket und dem Gehause durchdas
Medium, welches das Plattenpaket stirnseitig durch-
stromt, zwar nicht ganz ausgeschlossen aber erheblich
minimiert ist.

[0017] Durch die gasdichte Verschweiflung der man-
telseitig vorgesehenen Ein- und Austrittsstutzen am Um-
fang der Durchtritts6ffnung der angrenzenden Warme-
Ubertragungsplatte und der anschlieRenden gasdichten
VerschweilRung der beiden Stutzen im Durchdringungs-
bereich sowie der gasdichten VerschweilRung der Stirn-
teile des Gehauses ist der Kompaktplattenwarmetber-
trager vollig frei von Dichtungen und damit servicefrei
nutzbar.

[0018] Durch die Versteifung des Gehauses mit um-
laufenden Rippen verfiigt auch das Gehause Uber eine
sehr hohe Druckstabilitat, so dass der Kompaktplatten-
warmedubertrager in Verbindung mit dem druckstabil aus-
gefihrten Plattenpaket auch mit einem Mediendruck be-
aufschlagt werden kann, der im absoluten hdchsten
Druckbereich bei der Warmeuibertragung zweier Medien
liegt. Vielmehr, durch die Versteifung des Gehauses mit
umlaufenden Rippen kann die Materialdicke der oberen
und unteren Gehauseplatte sowie der beiden parallel
verlaufenden Seitenteile des Gehduses in Abhangigkeit
der Anzahl der umlaufenden Rippen und des vorgese-
henen Einsatzzweckes des Kompaktplattenwarmedber-
tragers verringert werden.

[0019] Ein nach der erfinderischen Lehre ausgelegter
Kompaktplattenwarmediibertrager ist auch, wie bei ge-
schraubten Plattenwarmedlbertragern tblich, im Bauka-
stensystem aber auch zur Herstellung mit automatisier-
ten Fertigungsanlagen geeignet und damit sehr wirt-
schaftlich herstellbar.

[0020] Die Anbringung der umlaufenden Rippen am
Gehéause kann in unterschiedlichen technologischen
Schritten erfolgen, wobei folgende Ausfihrungsarten be-
vorzugt vorgeschlagen werden.

[0021] Die Rippen sind Rippenabschnitte, die einstik-
kig mit der oberen und unteren Gehauseplatte sowie den
Seitenteile sind, wobei jeweils die angrenzenden Enden
der einzelnen Rippenabschnitte nach dem Verspannen
des Plattenpakets mit der oberen und unteren Gehause-
platte und so wie der beiden parallel verlaufenden Sei-
tenteilen mit einander verschweil}t sind.

[0022] Die Rippen kénnen aber auch umlaufende auf
dem Gehausemantel aufgeschweifdte Rippenabschnitte
sein, wobei die Enden der angrenzenden Rippen ver-
schweif3t sind.

[0023] Die Rippen kdénnen aber auch in Form des Ge-
hausemantels vorgefertigte geschlossene Rippen sein,
die auf dem Gehausemantel aufgeschrumpft sind.
[0024] Bevorzugt sind die Stirnseiten des Gehauses
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gasdicht am Gehausemantel angeschweif3t.

[0025] Es kann aber auch fiir spezielle Einsatzzwecke
von Kompaktplattenwarmedlbertragern vorteilhaft sein,
wenn eine oder beide Stirnseiten lésbar gasdicht und
druckstabil am Gehdusemantel festgelegt sind. In diesen
Fallen wird eine l6sbare Verbindung zwischen Gehau-
semantel und Stirnseite, die eine Schaubverbindung sein
kann, Uber Stehbolzen empfohlen.

[0026] Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden ausfiihrlichen Beschreibung
und den beigefligten Zeichungen, in denen eine bevor-
zugte Ausfuhrungsform eines Kompaktplattenwarme-
Ubertragers gezeigt sind.

[0027] In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1:  einen geschlossenen verschweifiten Kom-
paktplattenwarmeubertrager,

Fig. 2:  einen Schnitt A-A von Fig. 1,

Fig. 3:  einen Schnitt B-B von Fig. 1,

Fig. 4: eine Warmelbertragungsplatte fir einen Kom-
paktplattenwarmeubertrager von Fig. 1,

Fig. 5:  einschematisch dargestelltes Plattenpaket mit
Warmeubertragungsplatten nach Fig. 4.

[0028] Wie in Fig. 1 ersichtlich, besteht ein Kompakt-

plattenwarmeubertrager aus einem Gehause 1, einem
in Fig. 1 nicht erkennbaren Plattenpaket 2, das Uber die
axial verlaufenden Innenflachen des Gehauses 1 metal-
lisch gedichtet verspannt ist, den mantelseitig angeord-
neten Eintrittsstutzen 13 (14) und Austrittsstutzen 14
(13), den stirnseitigen Eintrittsstutzen 15 (16) und Aus-
trittsstutzen 16 (15) sowie den Rippen 16 - 16x, die zu-
einander beabstandet den Gehdusemantel des Gehau-
ses 1 in geschlossener Form umlaufen.

[0029] Das Gehause 1 setzt sich aus einer getrennten
oberen und unteren Gehauseplatte 21, 22 und getrennt
parallel verlaufenden Seitenteilen 23, 23a zusammen,
die an den Langsseiten zu einem Gehausemantel gas-
dicht verschweil3t sind, der beiderseits durch ein Stirnteil
24; 24a mit einem Ein- bzw. Austrittsstutzen 15; 16 zu
einem gasdicht voll verschweil3ten Gehause 1 verschlos-
sen ist.

[0030] Diedas Gehause 1ausbildenden Gehauseteile
21, 22 und Seitenteile 23, 23a sind in einer Abmessung
ausgelegt, in der ein eingesetztes Plattenpaket 2 in der
horizontalen und in der vertikalen Ebene metallisch ge-
dichtet im Gehause 1 verspannt ist und zwischen den
beiden Stirnseiten 12; 12a des Plattenpakets 2 und den
Stirnteilen 24; 24a des Gehauses 1 ein freier Ein- bzw.
Austrittsbereich verbleibt.

[0031] Die Abmessung des freien Ein- und Austritts-
bereichs ist bevorzugt in einer Gréfe ausgelegt, dass
die Stirnseite 12(12a) des Plattenpakets 2 stets gleich-
maRig mit dem Medium beaufschlagt ist, das lber den
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Eintrittsstutzen 15(16) in den Kompaktplattenwarme-
Ubertrager einstromt bzw. austrittsseitig gleichmaRig
Uber die Stirnseite 12a(12) aus dem Plattenpaket 2 und
den Austrittsstutzen 16(15) aus dem Kompaktplatten-
warmdubertrager ausstromt.

[0032] Die mantelseitiggelegten Ein- und Austrittsstut-
zen 12; 13 des Kompaktplattenwarmeibertragers fiir
den Durchfluss eines Mediums Uber die Durchtrittsoff-
nungen der Warmeubertragungsplatte sind jeweils am
Umfang 27; 28 mit der angrenzenden Warmeiibertra-
gungsplatte 3(4) gasdicht verschweifdt und durchdringen
koaxial die obere bzw. untere Gehauseplatte 21; 22 und
sind rund um den Durchdringungsbereich 25; 25a mit der
Gehauseplatte 21; 22 gasdicht verschweil}t.

[0033] Wiein Fig. 5 gezeigt, besteht das Plattenpaket
2 aus Plattenpaaren 5 - 5x, die am Umfang 27; 28 der
Durchtritts6ffnungen 8; 9 gasdicht verschweif3t sind und
einen Plattenzwischenraum 10 fur den Durchfluss eines
Mediums Uber die Stirnseite 12, 12a des Plattenpakets
2 bilden, wobei jedes Plattenpaar 5; 5x aus zwei in Fig.
4 gezeigten identischen Warmeulbertragungsplatten 3, 4
bestehen, die in der eigenen Ebene um 180° relativ zur
anderen gedreht und entlang ihren umlaufenden Rand-
bereichs gasdicht zu einem Plattenpaar 5 verschweif3t
sind und somit einen Plattenzwischenraum 11 fir den
Durchfluss eines zweiten Mediums Uber die Durchtritts-
offnungen 8, 9 ausbilden.

[0034] Die Warmeulbertragungsplatten 3; 4 bestehen,
wie in Fig. 4 gezeigt, aus einer rechteckigen Warmeuber-
tragungsflache 17, die beiderseits durch bogenférmig
verlaufende Kopfteile 6, 7 begrenzt ist, wobei der Bogen-
radius bevorzugt der halben Breite der Warmeubertra-
gungsplatte 3; 4 betragt. Die rechteckige Warmeibertra-
gungsflache 17 und die Kopfteile 6, 7 sind mit einem Wel-
lenprofil 18 versehen, das eine einheitliche Wellenstruk-
tur aufweist, die geradlinig in einen gleichen Winkel o. zur
Langsachse und bis in den Randbereich 19 der Warme-
Ubertragungsplatte 3; 4 verlauft und im Randbereich 19
der Warmeilibertragungsplatten einen umlaufenden pro-
filfreien Schweillrand 20 gleicher Breite ausbildet.

Bezugszeichen
[0035]

Gehéuse

Plattenpaket
Warmeulbertragungsplatte
Warmeulbertragungsplatte
Plattenpaar

Kopfteil

Kopfteil

Durchtritts6ffnung
Durchtritts6ffnung
Plattenzwischenraum zwischen 2 Platten-
paaren

11 Plattenzwischenraum im Plattenpaar
12,12a  Stirnseite
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27 Umfang der Durchtrittséffnungen
28 Umfang der Durchtrittséffnungen
Patentanspriiche

1.  Kompaktplattenwarmeubertrager mit

- einem Plattenpaket (2) aus profilierten Warme-
Ubertragungsplatten (3; 4), die eine rechteckige
Form aufweisen und beiderseits durch ein bo-
genformig ausgebildetes Kopfteil (6; 7) mit einer
mittig im Kopfteil (6; 7) liegenden Durchtrittsoff-
nung (8; 9) begrenzt sind, wobei jeweils zwei
aneinander gefiigte Warmeulbertragungsplat-
ten (3, 4), die einen Plattenzwischenraum (11)
fur den Durchfluss eines ersten Mediums ber
die Durchtritts6ffnungen (8, 9) bilden, miteinan-
der am Umfang gasdicht zu einem Plattenpaar
(5) verschweilt sind und wobei mindestens zwei
zusammengefligte Plattenpaare (5, 5x) jeweils
am Umfang (27; 28) der beiden Durchtrittsoff-
nungen (8; 9) gasdicht zu einem Plattenpaket
(2) verschweifldt sind, die einen Plattenzwi-
schenraum (10) fur den Durchfluss eines zwei-
ten Mediums Uber die Stirnseiten (12, 12a) des
Plattenpakets (2) bilden und

- einem gasdicht und druckstabilen Gehause (1)
mit einem mantelseitigen Ein- und Austrittsstut-
zen (13; 14) fur das erste Medium zum Durch-
strdbmen des Plattenzwischenraums (11) eines
oder mehrerer Plattenpaare (5 - 5x) und stirn-
seitige Ein- und Austrittsstutzen (15; 16) fiir das
zweite Medium zum Durchstrémen der Platten-
zwischenraume (10) zwischen zwei oder meh-
reren Plattenpaaren (5 - 5x) tber die Stirnseiten
(12, 12a) des Plattenpakets 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

- die Warmelbertragungsplatte (3; 4) in der
rechteckigen Warmeulbertragungsflache (17)
und der Kopfteile (6, 7) mit einem Wellenprofil
(18) versehenist, das eine durchgehend einheit-
liche Wellenstruktur aufweist, die im Randbe-
reich (19) der rechteckigen Warmelbertra-
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gungsflache (17) und der Kopfteile (6, 7) einen
an der Peripherie der Warmelbertragungsplat-
te (3; 4) umlaufenden profilfreien Schweil3rand
(20) gleicher Breite ausbildet,

- die Ein- und Austrittsstutzen (13; 14) zu den
Plattenzwischenraumen (11) der Plattenpaare
(5 - 5x) am Umfang (27; 28) der Durchtritts6ff-
nung (8; 9) der Warmedbertragungsplatte (3; 4)
des angrenzenden Plattenpaares (5; 5x) sowie
im Durchdringungsbereich (25; 25a) der Gehau-
seplatten (21; 22) des Gehauses (1) gasdicht
verschweif3t sind,

- das aus verschweifl3ten Plattenpaaren (5 - 5x)
gebildete Plattenpaket (2) zwischen der oberen
und unteren Gehauseplatte (21, 22) und den
parallel verlaufenden Seitenteilen (23, 23a) des
Gehauses (1) metallisch gedichtet verspanntist,
- die obere und untere Gehauseplatte (21, 22)
mit den parallel verlaufenden Seitenteilen (23,
23a) des Gehauses (1) zu einem Gehauseman-
tel verschweilt sind, der beiderseits mit einem
Stirnteil (24; 24a) mit oder ohne Anschlussstut-
zen (15; 16) zu einem druckstabilen und gas-
dichten Gehause (1) verschlossen ist und

- einem Gehause (1), das mit mindestens zwei
versetzt angeordneten und um den Gehause-
mantel umlaufenden Rippen (26 - 26x) versteift
ist.

Kompaktplattenwarmedibertrager nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rippen (26 -
26x) Rippenabschnitte sind, die einstlickig mit der
unteren und oberen Gehduseplatte (21, 22) sowie
den Seitenteilen (23, 23a) sind, wobei jeweils die
angrenzenden Enden der einzelnen Rippenab-
schnitte nach dem Verspannen des Plattenpakets
(2) mitden Gehauseplatten (21, 22) und den Seiten-
teilen (23, 23a) miteinander verschweil3t sind.

Kompaktplattenwarmediibertrager nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rippen (26 -
26x) auf dem Gehausemantel aufgeschweifite Rip-
penabschnitte sind, die jeweils an den angrenzen-
den Enden verschweilfdt sind.

Kompaktplattenwarmeutbertrager nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rippen (26 -
26x) in Form des Gehdusemantels vorgefertigte ge-
schlossene Rippen (26 - 26x) sind, die auf dem Ge-
hausemantel aufgeschrumpft sind.

Kompaktplattenwarmeutbertrager nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stirnteile (24; 24a) des Gehduses (1) gasdicht
am Gehausemantel angeschweildt sind.

Kompaktplattenwarmeubertrager nach einem der
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
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die Stirnteile (24; 24a) des Gehauses (1) I6sbar gas-
dicht und druckstabil am Gehausemantel festgelegt
sind.

Kompaktplattenwarmeubertrager nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die I6sbare Ver-
bindung zwischen dem Gehdusemantel und den
Stirnteilen (24 ,24a) eine Schraubverbindung Uber
Stehbolzen ist.
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