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(57) L’invention concerne un ensemble connecteur
électrique comprenant une fiche (10) munie de contacts q
primaires (20) et un socle (12) muni de contacts secon-
daires (24) aptes a coopérer avec les contacts primaires. [
L’ensemble connecteur comporte en outre un clapet (30)
fixé au socle et apte a pivoter entre une position fermée
dans laquelle il obstrue un acces aux contacts secondai-
res (24) et une position ouverte dans laquelle il dégage FIG.1
un acceés aux contacts secondaires pour permettre de ’
connecter la fiche sur le socle, et un manchon annulaire .
(40) fixé a un cable électrique (14) relié a la fiche (10) et ’
apte a étre déplacé entre deux positions extrémes, une '
position basse dans laquelle il recouvre le clapet (30) i
lorsque la fiche et le socle sont connectés et une position I
haute dans laquelle il dégage un accés a la fiche. p ’
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Description

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
général des ensembles connecteurs électriques du type
comprenant une fiche munie de contacts primaires et un
socle muni de contacts secondaires aptes a coopérer
avec les contacts primaires. Elle vise plus particuliere-
ment des ensembles connecteurs utilisés dans le domai-
ne aéronautique, par exemple ceux équipant les boitiers
électriques de commande d’inverseur de poussée, les
alternateurs, les actionneurs électriques ou les trains
d’atterrissage.

[0002] Un boitier électrique de commande d’inverseur
de poussée est destiné a équiper les inverseurs de pous-
sée de nacelles aéronautiques. Typiquement, un tel boi-
tier comprend un calculateur électronique qui, associé a
un amplificateur électronique de puissance et a un mo-
teur électrique, permet de commander I'ouverture ou la
fermeture de l'inverseur de poussée par l'intermédiaire
d’actionneurs électromécaniques.

[0003] Ce boitier électrique de commande comporte
des ensembles connecteurs électriques de puissance ou
de signaux lui permettant d’étre relié, d’'une part a diffé-
rents capteurs de l'inverseur de poussée, et d’autre part
au dispositif de régulation pleine autorité de I'avion (ap-
pelé aussi FADEC pour Full Authority Digital Engine Con-
trol). De fagon connue en soi, ces ensembles connec-
teurs électriques comprennent chacun une fiche munie
de contacts primaires et un socle muni de contacts se-
condaires apte a coopérer avec les contacts primaires.
[0004] Compte tenu de I'emplacement particulier du
boitier électrique de commande dans linverseur de
poussée des nacelles, certains socles de ces ensembles
connecteurs ont leurs contacts secondaires qui sont
orientés face a la pesanteur. Or, lorsque la fiche antago-
niste d’un tel ensemble connecteur est déconnectée, il
est important pour des raisons de fiabilité et de durée de
vie de I'ensemble connecteur d’éviter toute pénétration
de corps étrangers polluants (tels que des fluides ou
poussiéres) dans le socle de ces ensembles connec-
teurs.

Obijet et résumé de I'invention

[0005] La présente invention a donc pour but principal
de pallier un tel inconvénient en proposant un ensemble
connecteur muni d’un dispositif de protection contre la
pollution.

[0006] Ce butest atteint grace a un ensemble connec-
teur électrique comportant, conformément a I'invention,
un clapet fixé au socle et apte a pivoter entre une position
fermée dans laquelle il obstrue un accés aux contacts
secondaires et une position ouverte dans laquelle il dé-
gage un accés aux contacts secondaires pour permettre
de connecter la fiche sur le socle, et un manchon annu-
laire fixé a un cable électrique, relié a la fiche et apte a
étre déplacé entre deux positions extrémes, une position
basse dans laquelle il recouvre le clapet lorsque la fiche
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et le socle sont connectés et une position haute dans
laquelle il dégage un accés a la fiche.

[0007] Le clapet a pour but de protéger les contacts
secondaires contre l'intrusion de polluants lorsque la fi-
che de 'ensemble connecteur est déconnectée de son
socle. Quant au manchon, il permet d’isoler le clapet de
tout contact avec les polluants durant ses longues pério-
des en position ouverte (c’est-a-dire lorsque la fiche et
le socle sont connectés) et ainsi de garantir en perma-
nence une fermeture « propre » du clapet. Le manchon
a également un réle de maintien du clapet lorsque celui-
ci est position ouverte pour éviter tout dommage lié aux
vibrations. De la sorte, 'ensemble connecteur est parfai-
tement protégé en toutes circonstances contre la pollu-
tion.

[0008] Selonunedisposition particuliére de I'invention,
le clapet est monté sur un pivot d’axe paralléle a un plan
transversal du socle de sorte que, en position fermée, le
clapet est sensiblement paralléle au plan transversal du
socle, et en position ouverte, le clapet est sensiblement
paralléle a un plan longitudinal du socle, et un ressort est
enroulé autour du pivot d’'une maniére telle que le clapet
est maintenu dans sa position fermée en I'absence de
force exercée sur celui-ci. Grace ala présence duressort,
le clapet vient obstruer les contacts secondaires de ma-
niere « automatique » dés que la fiche est déconnectée
du socle. La protection contre la pollution est ainsi ren-
forcée.

[0009] Selon une autre disposition particuliére de I'in-
vention, le clapet comporte un joint silicone sur sa face
interne de fagon a assurer une obstruction étanche aux
contacts secondaires du socle lorsqu'il est dans sa po-
sition fermée.

[0010] Selon un mode de réalisation de l'invention, le
manchon présente une structure en forme de cloche cen-
trée sur un axe longitudinal de la fiche avec un systéme
de fixation amovible a I'une des ses extrémités pour as-
surer sa fixation sur le cable électrique relié a la fiche,
I'extrémité opposée du manchon étant ouverte et libre,
et le manchon est apte a coulisser le long du cable élec-
trique de fagon a passer de I'une de ses positions extré-
mes vers l'autre. De préférence, un tel manchon com-
porte au niveau de son extrémité libre une bague rigide.
[0011] Selon un autre mode de réalisation de l'inven-
tion, le manchon présente une structure rétractable cen-
trée surun axe longitudinal de la fiche avec une extrémité
attachée au cable électrique relié a la fiche, 'extrémité
opposée du manchon étant ouverte et libre, et le man-
chon est apte a se rétracter sur lui-méme le long du cable
électrique de fagon a passer de sa position basse a sa
position haute.

[0012] Selon encore un autre mode de réalisation de
l'invention, le manchon présente une forme de soufflet
centré sur un axe longitudinal de la fiche avec une ex-
trémité attachée au cable électrique relié a la fiche, I'ex-
trémité opposée du manchon étant ouverte et libre, et le
manchon est apte a se retrousser sur lui-méme le long
du cable électrique de fagon a passer de sa position bas-
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se a sa position haute.

[0013] L’invention a également pour objet une nacelle
aéronautique et une turbomachine comportant au moins
un ensemble connecteur électrique tel que défini précé-
demment.

Bréve description des dessins

[0014] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention ressortiront de la description faite ci-
dessous, en référence aux dessins annexés qui en illus-
trent un exemple de réalisation dépourvu de tout carac-
tere limitatif. Sur les figures :

- lesfigures 1 et 2 sont des vues en coupe longitudi-
nale d’un ensemble connecteur dans deux positions
différentes selon un premier mode de réalisation de
I'invention ;

- les figures 3A a 3C sont des vues en perspective et
en écorché partiel de 'ensemble de connecteur dans
différentes positions selon le premier mode de réa-
lisation de l'invention;

- lesfigures 4A et 4B sont des vues en perspective et
en écorché partiel d’'un ensemble de connecteur
dans deux positions différentes selon un deuxieéme
mode de réalisation de l'invention ; et

- les figures 5A et 5B des vues en perspective et en
écorché partiel d’'un ensemble de connecteur dans
deux positions différentes selon un troisieme mode
de réalisation de l'invention.

Description détaillée de différents modes de réalisation

[0015] Les figures 1, 2 et 3A a 3C représentent de fa-
con tres schématique un ensemble connecteur électri-
gue selon un premier mode de réalisation de I'invention.
[0016] L’ensemble connecteur se compose d’une fi-
che 10 et d’'un socle (ou embase) 12. La fiche 10 est
reliée a un cable (ou harnais) électrique 14. Quant au
socle 12, il est destiné a étre fixé sur une paroi 16 d’'un
boitier électrique, par exemple d’un boitier électrique
pour la commande d’'un inverseur de poussée utilisé
dans le domaine aéronautique.

[0017] La fiche 10 comporte un corps creux 18 de for-
me sensiblement cylindrique, d’axe longitudinal X-X et a
l'intérieur duquel sont montés un ou plusieurs contacts
primaires 20. Le socle 12 comporte également un corps
creux 22 de forme sensiblement cylindrique, d’axe lon-
gitudinal Y-Y et a l'intérieur duquel sont montés un ou
plusieurs contacts secondaires 24 aptes a coopérer avec
les contacts primaires 20.

[0018] Parcoopération entre les contacts primaires 20
et les contacts secondaires 24, on entend une mise en
relation permettant d’établir une connexion électrique,
c’est-a-dire le passage d’'un courant électrique plus ou
moins puissant. Ainsi, dans I'exemple de réalisation des
figures 1 et 2, les contacts primaires 20 se présentent
sous la forme de bornes longitudinales en saillie et les
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contacts secondaires 24 ont chacun une forme tubulaire
creuse destinée a recevoir une borne. Bien entendu, tout
autre type de contacts primaires et secondaires permet-
tant d’établir une connexion électrique est envisageable.
[0019] Afin d’éviter toute déconnexion intempestive
entre la fiche 10 et le socle 12 de 'ensemble connecteur,
la fiche peut également comporter une bague 26 montée
coulissante autour du corps cylindrique 18 de la fiche et
munie d’un filetage interne, cette bague étant vissée sur
un filetage externe 28 complémentaire du corps 22 du
socle lorsque la fiche et le socle sont connectés.

[0020] Selon l'invention, 'ensemble connecteur com-
porte en outre un clapet 30 qui est fixé au socle 12. Ce
clapet 30 est apte a pivoter entre une position fermée
dans laquelle il obstrue un accés aux contacts secondai-
res 24 (figures 1 et 3A) et une position ouverte dans la-
quelle il dégage un accés aux contacts secondaires pour
permettre de connecter la fiche 10 sur le socle (figures
2, 3B et 3C).

[0021] Plus précisément, le clapet 30 présente une for-
me de couvercle sensiblement plan de diameétre au
moins égal a celui du corps cylindrique 22 du socle 12.
Le clapet est monté sur un pivot 32 articulé autour d'un
axe 34 paralléle a un plan transversal P du socle (figures
3A et 3B). Ainsi, en position fermée, le clapet 30 est dans
un plan sensiblement paralléle au plan transversal P du
socle et repose sur le corps cylindrique 22 du socle afin
d’obturer ce dernier (figures 1 et 3A). Au contraire, dans
sa position ouverte, le clapet 30 a pivoté d’environ 90°
par rapport a sa position fermée et se retrouve donc dans
un plan paralléle a un plan longitudinal du socle de fagon
a permettre la connexion de la fiche sur le socle (figures
2, 3B et 3C). Le passage de la position fermée a la po-
sition ouverte du clapet s’effectue manuellement.
[0022] Selon une caractéristique avantageuse de l'in-
vention, un ressort 36 est enroulé autour du pivot 32 du
clapet 30 avec une extrémité fixée au clapet et I'autre
extrémité fixée au socle (figures 1, 2 et 3B). Ce ressort
est enroulé autour du pivot 32 d’'une maniére telle qu’au
repos (c’est-a-dire en I'absence de force exercée sur le
clapet), il maintient le clapet en position fermée. Lorsque
le clapet est pivoté vers sa position ouverte, le ressort
s’enroule autour du pivot 32 et exerce une force sur le
pivot tendant a refermer le clapet. De la sorte, le clapet
ne peut étre laissé accidentellement ouvert lorsque la
fiche 10 et le socle 12 de I'ensemble connecteur sont
déconnectés.

[0023] Selon une autre caractéristique avantageuse
de l'invention, le clapet 30 comporte également un joint
silicone 38 sur sa face interne (figure 1) de facon a as-
surer, lorsqu’il est dans sa position fermée, une obstruc-
tion aux contacts secondaires 24 du socle 12 qui soit
parfaitement étanche.

[0024] Toujours selon l'invention, 'ensemble connec-
teur comporte également un manchon annulaire 40 fixé
au cable électrique 14, relié a la fiche 10 et apte a étre
déplacé entre deux positions extrémes, une position bas-
se dans laquelle il recouvre le clapet 30 lorsque la fiche
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10 et le socle 12 sont connectés afin de protéger ce der-
nier contre les polluants (figures 2 et 3C) et une position
haute dans laquelle il dégage un accés a la fiche 10 de
fagon a permettre une déconnexion de I'ensemble con-
necteur (figures 1, 3A et 3B).

[0025] Dans le premier mode de réalisation de I'inven-
tion illustré par les figures 1, 2 et 3A a 3C, le manchon
40 présente une structure en forme de cloche sensible-
ment conique réalisée en un matériau souple ou semi-
rigide, tel que par exemple un élastomere.

[0026] La cloche 40 est plus particulierement centrée
sur l'axe longitudinal X-X de la fiche 10 et est apte a
coulisser le long du cable électrique 14 de fagon a passer
de l'une de ses positions extrémes vers l'autre. A cet
effet, la cloche 40 est maintenue a 'une des ses extré-
mités 42 sur le cable électrique 14 au moyen d’un sys-
teme de fixation amovible. Par exemple, le systéme de
fixation peut étre un collier de serrage 44 pouvant étre
desserré. Quant a I'autre extrémité 46 de la cloche, elle
est ouverte et libre.

[0027] Le diamétre de I'extrémité libre 46 de la cloche
est plus important que celui de son extrémité 42 mainte-
nue autour du cable de fagon a pouvoir recouvrir entie-
rement le clapet 30 lorsque la fiche et le socle sont con-
nectés. En outre, lorsque la fiche et le socle sont con-
nectés, I'extrémité libre 46 de la cloche peut avantageu-
sement venir en contact avec une bague 48 concentrique
au corps 22 du socle, fixée a la paroi 16 et de diameétre
Iégérement inférieur a I'extrémité libre 46 de la cloche.
Une telle bague permet d’éviter tout décentrage intem-
pestif de la cloche par rapport a 'ensemble connecteur.
[0028] L’opération de connexion de la fiche 10 sur le
socle 12 découle de maniére évidente de ce qui précede.
La cloche 40 est maintenue fixée sur le cable 14 dans
sa position haute dégageant ainsi un accés a la fiche 10.
Le clapet 30 est pivoté depuis sa position fermée (figures
1 et 3A) vers sa position ouverte et est maintenu manuel-
lement dans cette position pour permettre 'emboitement
de la fiche sur le socle (figure 3B). Une fois la fiche et le
socle connectés, le clapet est relaché et vient donc re-
poser contre la fiche sous I'effet du ressort 36 (figure 2).
Le collier de serrage 44 de la cloche 40 est alors desserré
et la cloche coulissée le long du céble 14 jusqu’a sa po-
sition basse, I'extrémité libre 46 de la cloche s’engageant
autour de la bague 48 (figures 2 et 3C). Le collier de
serrage de la cloche peut a nouveau étre serré. Quant a
I'opération de déconnexion, elle se déroule en sens in-
verse.

[0029] Selon une caractéristique avantageuse de ce
premier mode de réalisation représentée sur les figures
1 et 2, le manchon 40 comporte au niveau de son extré-
mité libre 46 une bague 50 en matériau rigide (par exem-
ple en métal). Une telle bague 50 est destinée a garantir
une rigidité a la partie cylindrique du manchon lors de
ses manipulations.

[0030] Les figures 4A et4B représentent un ensemble
connecteur selon un deuxieme mode de réalisation de
l'invention. Dans ce mode de réalisation, la fiche 10, le
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socle 12 et le clapet 30 sont identiques au premier mode
de réalisation précédemment décrit.

[0031] L’ensemble connecteur également un man-
chon 40’ fixé au cable électrique 14 relié a la fiche 10 et
apte a étre déplacé entre deux positions extrémes, une
position basse dans laquelle il recouvre le clapet 30 lors-
que la fiche 10 et le socle 12 sont connectés afin de
protéger ce dernier contre les polluants (figure 4A) et une
position haute dans laquelle il dégage un accés a la fiche
10 de fagon a permettre une déconnexion de 'ensemble
connecteur (figure 4B).

[0032] Dans ce deuxieme mode de réalisation, le man-
chon 40’ présente une structure rétractable de forme sen-
siblement cylindrique réalisée en un matériau souple ou
semi-rigide, tel que par exemple un élastomere.

[0033] Cette structure rétractable 40’ est centrée sur
I'axe longitudinal de la fiche avec une extrémité 42’ fixée
autour du cable électrique 14 au moyen d’'une attache
44’ I'autre extrémité 46’ étant ouverte et libre. Le diame-
tre de I'extrémité libre 46’ de la structure rétractable 40°
est plus important que celui de son extrémité fixe 42’ de
fagon a pouvoir recouvrir entierement le clapet 30 lorsque
la fiche et le socle sont connectés.

[0034] En outre, la structure 40’ est apte a se rétracter
sur elle-méme le long du cable électrique de fagon a pas-
ser de sa position basse a sa position haute. A cet effet,
comme illustré aux figures 4A et 4B, le manchon peut
avoir une structure connue en soufflet se rétractant en
accordéon. Alternativement, le manchon pourrait avoir
une structure télescopique. Le mode opératoire pour la
connexion et la déconnexion de cet ensemble connec-
teur estidentique a celui décrit en liaison avec le premier
mode de réalisation.

[0035] Les figures 5A et 5B représentent un ensemble
connecteur selon un troisieme mode de réalisation. Dans
ce mode de réalisation, lafiche 10, le socle 12 et le clapet
30 sont identiques au premier mode de réalisation pré-
cédemment décrit.

[0036] L’ensemble connecteur comporte également
un manchon 40" fixé au cable électrique 14 relié alafiche
10 et apte a étre déplacé entre deux positions extrémes,
une position basse dans laquelle il recouvre le clapet 30
lorsque la fiche 10 et le socle 12 sont connectés afin de
protéger ce dernier contre les polluants (figure 5A) etune
position haute dans laquelle il dégage un accés a la fiche
10 de fagon a permettre une déconnexion de I'ensemble
connecteur (figure 5B).

[0037] Dans ce mode de réalisation, le manchon
40" présente une structure en forme de soufflet sensi-
blement conique réalisée en un matériau tel que par
exemple un élastomeére.

[0038] Cette structure 40" est centrée sur I'axe longi-
tudinal de la fiche avec une extrémité 42" fixée autour
du cable électrique 14 au moyen d'une attache 44",
l'autre extrémité 46" étant ouverte et libre. Le diametre
de I'extrémité libre 46" du soufflet 40" est plus important
que celui de son extrémité fixe 42" de fagon a pouvoir
recouvrir entierement le clapet 30 lorsque la fiche et le
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socle sont connectés.

[0039] De plus, le soufflet 40" est apte a se retrousser
sur lui-méme le long du céble électrique 14 de fagon a
passer de sa position basse (figure 5A) a sa position
haute (figure 5B). A cet effet, le matériau dans lequel est
réalisé le soufflet 40" doit étre suffisamment souple pour
lui permettre de se retrousser mais présenter également
une certaine rigidité afin qu'’il puisse étre maintenu sans
effort dans sa position haute. Le mode opératoire pour
la connexion et la déconnexion de cet ensemble connec-
teur est identique a celui décrit en liaison avec le premier
mode de réalisation.

Revendications

1. Ensemble connecteur électrique comprenant une fi-
che (10) munie de contacts primaires (20) et un socle
(12) muni de contacts secondaires (24) aptes a coo-
pérer avec les contacts primaires, caractérisé en
ce qu’il comporte en outre :

un clapet (30) fixé au socle et apte a pivoter entre
une position fermée dans laquelle il obstrue un
acces aux contacts secondaires (24) et une po-
sition ouverte dans laquelle il dégage un acces
aux contacts secondaires pour permettre de
connecter la fiche sur le socle ; et

un manchon annulaire (40, 40’, 40") fixé & un
cable électrique (14) relié a la fiche (10) et apte
a étre déplacé entre deux positions extrémes,
une position basse dans laquelle il recouvre le
clapet (30) lorsque la fiche et le socle sont con-
nectés et une position haute dans laquelle il dé-
gage un acces a la fiche.

2. Ensemble selon la revendication 1, dans lequel :

le clapet (30) est monté sur un pivot (32) d’axe
(34) paralléle a un plan transversal (P) du socle
(12) de sorte que, en position fermée, le clapet
est sensiblement paralléle au plan transversal
(P) du socle, et en position ouverte, le clapet est
sensiblement paralléle a un plan longitudinal du
socle, et

un ressort (36) est enroulé autour du pivot (32)
d’'une maniére telle que le clapet (30) est main-
tenu dans sa position fermée en I'absence de
force exercée sur celui-ci.

3. Ensemble selonl'une desrevendications 1et2, dans
laquelle le clapet (30) comporte un joint silicone (38)
sur sa face interne de fagon a assurer une obstruc-
tion étanche aux contacts secondaires (24) du socle
(12) lorsqu’il est dans sa position fermée.

4. Ensemble selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, dans lequel :
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le manchon (40) présente une structure en for-
me de cloche centrée sur un axe longitudinal (X-
X) de la fiche (10) avec un systeme de fixation
amovible (44) a I'une des ses extrémités (42)
pour assurer sa fixation sur le cable électrique
(14) relié a la fiche, I'extrémité opposée (46) du
manchon étant ouverte et libre, et

le manchon (40) est apte a coulisser le long du
cable électrique (14) de fagon a passer de 'une
de ses positions extrémes vers 'autre.

5. Ensemble selon la revendication 4, dans lequel le
manchon (40) comporte au niveau de son extrémité
libre (46) une bague rigide (50).

6. Ensemble selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, dans lequel :

le manchon (40’) présente une structure rétrac-
table centrée sur un axe longitudinal (X-X) de la
fiche (10) avec une extrémité (42’) attachée au
céable électrique (14) relié a la fiche, I'extrémité
opposée (46’) du manchon étant ouverte et libre,
et

le manchon (40’) est apte a se rétracter sur lui-
méme le long du cable électrique (14) de fagon
a passer de sa position basse a sa position hau-
te.

7. Ensemble selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, dans lequel :

le manchon (40") présente une forme de soufflet
centré sur un axe longitudinal (X-X) de la fiche
(10) avec une extrémité (42") attachée au céble
électrique (14) relié a la fiche, I'extrémité oppo-
sée (46") du manchon étant ouverte et libre, et
le manchon (40") est apte a se retrousser sur
lui-méme le long du cable électrique (14) de fa-
¢on a passer de sa position basse a sa position
haute.

8. Nacelle aéronautique caractérisée en ce qu’elle
comporte au moins un ensemble connecteur élec-
trique selon I'une quelconque des revendications 1
a’.

9. Turbomachine caractérisée en ce qu’elle comporte
au moins un ensemble connecteur électrique selon
I'une quelconque des revendications 1 a 7.
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