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(54) Diise mit mehreren Bauteilen

(57)  Die Erfindung betrifft eine Diise mit mehreren
Bauteilen, die einen Disendurchgang von einem Disen-
eingang zu einem Diisenausgang umschlieRen und fest
miteinander verbunden sind. Ist nach der Erfindung vor-
gesehen, dass zwei Disenplatten (10, 10’) zwischen
zwei Deckplatten (20, 20’) befestigt und so auf Abstand
zueinander gehalten sind, dass die einander zugekehr-
ten, durch die Starke der Disenplatten (10, 10’) bestimm-
ten Schmalseiten der Dusenplatten (10, 10’) mit den bei-
den Deckplatten (20, 20’) den Diisendurchgang vom Du-
seneingang (40) zum Disenausgang (30) bilden, dann
kénnen Disen mit Disenausgangen kleinster Dimensio-
nen mit einfach herstellbaren Bauteilen gefertigt werden,
die ohne Schwierigkeiten auch mit Hinterschnitten im Be-
reich des Disendurchganges, insbesondere des Disen-
ausgangs versehen werden kdnnen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Diise mit mehreren
Bauteilen, die einen Disendurchgang von einem Disen-
eingang zu einem Diisenausgang umschlieRen und fest
miteinander verbunden sind.

[0002] Einstickige Dusen mit einem runden Disen-
durchgang sind in der Herstellung besonders schwierig,
wenn die Disendéffnung und der Disenausgang beson-
ders klein sein sollen. Noch schwieriger wird die Herstel-
lung, wenn der Dusendurchgang konisch verjiingende
Abschnitte und einen Disenausgang mit Hinterschnitten
oder dergleichen haben soll.

[0003] Um die Herstellung von Diisen mit einem An-
fangsdurchmesser von unter 5 mm und einem Diisen-
ausgang vonunter 2.5 mm zu erleichtern sind auch schon
zweiteilige Dusen vorgeschlagen worden, wie die EP 1
323 479 A1 zeigt. Diese bekannte Dise besteht aus ei-
nem Disenkdrper, in den im Bereich des Dlisenausgan-
ges ein Diseneinsatz mit einer Diisenbohrung einge-
setzt wird. Dabei erweitert sich der Disendurchgang im
Bereich des Dusenausganges, so dass der Disenein-
satz in diese Erweiterung eingebracht werden kann. Im
Anschluss der Diusendffnung weist der Diuseneinsatz
dem Dusendurchgang des Disengrundkorpers zuge-
kehrt eine Erweiterung auf, die bindig mit einer Erwei-
terung des DUsendurchganges im Dusengrundkorper ist
und mit dieser einen Hinterschnitt im Gesamtdisen-
durchgang bildet, der damit leicht in die beiden Bauteile
der zusammensetzbaren Dise einbringbar ist.

[0004] Bei dieser bekannten Dise ist der Diisenein-
satz dicht und festsitzend im Disengrundkd&rper einzu-
bringen, was mit zusatzlichem Aufwand verbunden ist.
Zudem sind die beiden Dusenteile immer noch aufwen-
dig in der Herstellung.

[0005] Esist Aufgabe der Erfindung eine Diise der ein-
gangs erwahnten Art zu schaffen, die mit einfachen Bau-
teilen auch bei kleinen Abmessungen und den verschie-
densten Formen des Disendurchganges mit und ohne
Hinterschnitte leicht hergestellt werden kann.

[0006] Diese Aufgabe wird nach der Erfindung da-
durch geldst, dass zwei Disenplatten zwischen zwei
Deckplatten befestigt und so auf Abstand zueinander ge-
halten sind, dass die einander zugekehrten, durch die
Starke der Disenplatten bestimmten Schmalseiten der
Disenplatten mit den beiden Deckplatten den Disen-
durchgang vom Duseneingang zum Disenausgang bil-
den.

[0007] Die beiden Disenplatten kénnen als einfache
Bauteile oder dergleichen hergestellt werden, wobei die
den Disendurchgang bildenden Schmalseitenin Verbin-
dung mit der Festlegung zwischen den beiden Deckplat-
ten eine Variationsmdglichkeit flir den Disendurchgang
bringen, ohne die Herstellung zu erschweren. Es muss
nur daflr gesorgt werden, dass die beiden Deckplatten
die beiden Dusenplatten im Bereich der den Disen-
durchgang bestimmenden Schmalseite Giberdecken und
den Dusendurchgang vervollstandigen.
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[0008] Die Starke der Disenplatten kann dabei sehr
klein sein und betragt etwa zwischen 1 mm und 2 mm,
vorzugsweise zwischen 1,2 mm und 1,8 mm, z.B. nur
1,5 mm.

[0009] Da der Disendurchgang in der Regel symme-
trisch zur Langsmittelachse desselben gestaltet ist, kann
nach einer weiteren Vereinfachung vorgesehen sein,
dass die beiden Dusenplatten identisch ausgebildet sind
und um 180° verdreht zwischen den beiden Deckplatten
befestigt sind.

[0010] Der Zusammenbau der Diise kann nach einer
Ausgestaltung so erfolgen, dass die Dusenplatten und
die Deckplatten mit aufeinander ausgerichteten Befesti-
gungsbohrungen versehen und miteinander verschraubt
sind.

[0011] Bei Hochdruckdlsen kann zusétzlich vorgese-
hen sein, dass die Deckplatten auf den den Diisenplatten
zugekehrten Seiten auRerhalb den den Diisendurch-
gang bestimmenden Schmalseiten mit Aufnahmenuten
fur Dichtungselemente versehen sind.

[0012] Die Verbindung der Bauteile kann jedoch auch
so vorgenommen sein, dass die Disenplatten und die
Deckplatten umfangsseitig auferhalb des Disenein-
gangs und des Disenausgangs fest miteinander ver-
schweif3t sind.

[0013] Der Anschluss einer Zuleitung an die Duse
kann in einfacher Weise dadurch erfolgen, dass der Du-
seneingang als Gewindeaufnahme fiir eine Anschlus-
sleitung mit Gewindeteil ausgebildet ist, die in die fest
miteinander verbundene Einheit aus den Disenplatten
und Deckplatten eingebracht ist.

[0014] Beieiner Duse istder Disendurchgang so aus-
gestaltet, dass der Diiseneingang in eine Disenkammer
Ubergeht, die sich domartig in die Innenseiten der an-
grenzenden Deckplatten erstreckt, dass sich an die Du-
senkammer ein Disenkanal anschlie3t, der sich zum Di-
senausgang hin konisch verjingt und dass der Disen-
ausgang durch Teile der Schmalseite der Diisenplatten
begrenzt ist, die parallel zueinander verlaufen und eine
kleine Breite von ca. 1 mm aufweisen.

[0015] Ist der Disenausgang so ausgebildet, dass in
die Teile des Disenausganges zusatzliche Hinterschnit-
te eingebracht sind, die den Diisenausgang bereichswei-
se erweitern, dann wird ein oszillierender und impulswei-
ser Strahl erreicht, der gerade bei mit Flissigkeit arbei-
tenden Reinigungsarten verbesserte Wirkung zeigt. Um
die Wirkung zu optimieren sind verschiedene Parameter
fur die Hinterschnitte mdglich, die die Schwingungsfre-
quenz, die Taktfrequenz der Impulse und dergleichen
beeinflussen. So ist die erste Méglichkeit dadurch gege-
ben, dass in die Teile des Dliisenausganges im vorgege-
benen Abstand von der Offnung des Diisenausganges
bestimmte Hinterschnitte angebracht sind, deren Mittel-
punkte im Abstand von den Teilen liegen und deren Ra-
dien gréRer als die Abstande sind und in Weiterbildung
kann vorgesehen sein, dass im Anschluss an die kreis-
férmigen Hinterschnitte im Abstand der Offnung des Du-
senausganges rechteckige Hinterschnitte in die Teile der
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Schmalseiten der Disenplatten eingebracht sind und
zwar mit einer bestimmten Breite und einer bestimmten
Tiefe.

[0016] Bei einer Diise mit einer Breite der Disendff-
nung von 1 mm und einer Starke der Disenplatten von
1,5 mm I&sst sich eine Duse mit wirkungsvollem Reini-
gungsstrahl erreichen, wenn die Hinterschnitte so dimen-
sioniert sind, wie im Anspruch 12 angegeben.

[0017] Die Erfindung wird anhand eines in den Zeich-
nungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher erlau-
tert. Es zeigen:

Fig. 1  in Draufsicht eine aus zwei Diisenplatten und
zwei Deckplatten zusammengesetzte Dise,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Diise entlang der
Linie B-B der Fig. 1,

Fig. 3  einen Querschnitt der Duse entlang der Linie
A-A der Fig. 1,

Fig. 4 die Dise in perspektivischer Draufsicht,

Fig. 5 die beiden Disenplatten als Stanzteil,

Fig. 6 in vergroRerter Teildraufsicht den Disenaus-
gang zwischen den beiden Dusenplatten.

[0018] Das Kernstlick der erfindungsgeméafen Dise

sind die zwei Dusenplatten 10 und 10’, die sehr kleine
Starke von ca. 1,5 mm aufweisen und zwischen zwei
Deckplatten 20 und 20’ befestigt und so auf Abstand zu-
einander gehalten sind, so dass die einander zugekehr-
ten Schmalseiten in der Langsrichtung den Diisendurch-
gang begrenzen, wie die Draufsicht auf die Diise nach
Fig. 1und die Langs- und Querschnitte B-B und A-A nach
den Fig. 2 und 3 zeigen. Dabei kénnen die Disenplatten
10 und 10’ einzeln zum Beispiel durch Stanzen herge-
stellt werden oder, wie Fig. 5 zeigt, zunachst im Bereich
des Diseneingangs 40 zusammenhangend als ein Bau-
teil hergestellt werden. Ist die Duse aus dieser Disen-
platte nach Fig. 5 mit den Deckplatten 20 und 20’ zusam-
mengesetzt, dann kann durch spatere Einbringung des
Diiseneingangs 40 die Trennung in die beiden Disen-
platten 10 und 10’ vollzogen und der Diisendurchgang
vervollstandig werden.

[0019] Wie aus der Fig. 1 enthommen werden kann,
ist die Duse zur Langsmittelachse des Diisendurchgan-
ges symmetrisch, so dass die beiden Dusenplatten 10
und 10’ wenn sie einzeln hergestellt werden, identisch
sind und nur um 180° um die Langsmittelachse verdreht
zwischen den Deckplatten 20 und 20’ befestigt und ge-
halten sind. Der Halt der Disenplatten 10 und 10’ im
richtigen Abstand zueinander wird dadurch erreicht, dass
diese wie die Deckplatten 20 und 20’ aufeinander aus-
gerichtete Befestigungsaufnahmen 45 und 45’ aufwei-
sen und daruber zu einer festen Einheit verschraubt wer-
den kénnen. Wenn auch hier die Symmetrie zur Langs-
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mittelachse des Disendurchganges eingehalten wird,
kénnen die Deckplatten 20 und 20’ identisch ausgebildet
sein.

[0020] Die Verbindung der Disenplatten 10 und 10’
mit den beiden Deckplatten 20 und 20’ kann nach einer
weiteren Ausgestaltung dadurch zu einer festen Einheit
(Fig. 4) fuhren, dass alle Bauteile umgangsseitig mit Aus-
nahme des Diseneinganges 40 und des Dusenausgan-
ges 30 miteinander verschweillt werden. In der Dise bil-
den die einander zugekehrten Schmalseiten der Dlsen-
platten 10 und 10’ mit den Deckplatten 20 und 20’ den
Disendurchgang, der mit dem Diseneingang 40 be-
ginnt, an den sich eine Disenkammer 16 anschlief3t, die
sich mit den domartigen Ausweitungen 12 und 12’ sowie
13 und 13’ in die zugekehrten Innenseiten der Deckplat-
ten 20 und 20’ erstreckt, wie die Fig. 2 zeigt. Der Disen-
durchgang geht nach der Diisenkammer 16 in einen Dii-
senkanal 17 Gber, der dann Uber einen sich konisch ver-
jungenden Abschnitt 18 in den Diisenausgang 30 Uber-
geht. Der Dusenkanal 17 wird seitlich durch die Abschnit-
te 14 und 14’ der Disenplatten 10 und 10’ begrenzt, wah-
rend die Abschnitte 15 und 15’ den sich konisch verjlin-
genden Abschnitt 18 des Disendurchganges bestim-
men. Die nuringeringem Abstand zueinander stehenden
Abschnitte 31 und 31’ der Disenplatten 10 und 10’ bilden
den Dusenausgang 30, dessen Einzelheiten noch in Fig.
6 gezeigt werden. Wie insbesondere dem Langsab-
schnitt nach Fig. 2 entnommen werden kann, bestimmen
die zwischen den Deckplatten 20 und 20’ festgelegten
Disenplatten 10 und 10’ die Héhe des Diisendurchgan-
ges zwischen der Disenkammer 16 und zum Eingang
in den Disengang 30. Bei einer Verschraubung der Ein-
heit laufen im Abstand zum Diisendurchgang beidseitig
in den zugekehrten Innenseiten der Deckplatten 20 und
20’ Aufnahmenuten 25 und 25’, in die Dichtungselemente
eingebracht werden kénnen, um den Disendurchgang
vom Duseneingang 40 bis zum Disenausgang 30 beid-
seitig dicht abschlielen zu kénnen. Die Dise lasst dich
daher auch als Hochdruckdiise verwenden, bei der mit
héherem Druck der Gber den Diseneingang 40 zuge-
fuhrten Flissigkeit gearbeitet wird. Vorteilhafterweise ist
der Diseneingang 40 als Gewindeaufnahme ausgebil-
det, in die ein Gewindeteil einer Anschlussleitung einge-
schraubt werden kann. Die Anschlussleitung kann als
Hochdruckleitung ausgebildet sein und die Flissigkeit
mit entsprechend hohem Druck dem Diisendurchgang
der Duse zufiihren. Da die Breite des Diisenausganges
30 leicht sehr klein gehalten werden kann, und zwar
durch den Abstand b der Abschnitte 31 und 31’ der Du-
senplatten 10 und 10’ im Bereich des Diisenausganges
30, wird gerade bei Reinigungsgeraten jeder Art ein gro-
Ber Wirkungsgrad des abgegebenen Flissigkeitsstrah-
les erreicht.

[0021] Der neue konstruktive Aufbau der Dise birgt
die Méglichkeit in sich, den Disenausgang 30 mit Hin-
terschnitte 32 und 32’ bzw. 33 und 33’ zu versehen, wie
die Fig, 6 in vergroRerter Teildarstellung zeigt. Die Hin-
terschnitte 32 und 32’ sind kreisférmig ausgebildet und
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im Abstand ¢ und ¢’ von der Offnung des Diisenausgan-
ges 30indie Abschnitte 31 und 31’ des Diisenausganges
30 eingebracht. Dabei nehmen die Mittelpunkte der mit
Radien r und r’ eingebrachten Hinterschnitte 32 und 32’
einen Abstand a und a’ zu den Abschnitten 31 und 371’
des Dusenausganges 30 ein, wobei die Abstédnde a und
a’ kleiner sind als die Radien rund r’.

[0022] In Richtung des Diiseneinganges 40 schlieen
sich an die kreisformigen Hinterschnitte 32 und 32’ im
Abstand d und d’ rechteckférmige Hinterschnitte 33 und
33’ in den Abschnitten 31 und 31’ des Dlisenausganges
30 an. Die rechteckférmigen Hinterschnitte 33 und 33’
weisen Breiten e und e’ sowie Tiefen f und f auf.
[0023] Bei dieser Ausgestaltung des Disenausgan-
ges 30 wird der zugeflhrte Flissigkeitsstrahl in Schwin-
gungen versetzt und immer wieder unterbrochen, so
dass der (iber die Offnung des Diisenausganges abge-
gebene Flussigkeitsstrahl eine oszillierende Hin- und
Herbewegung ausfuhrt und dabei impulsférmig unterbro-
chen wird. Die Reinigungswirkung wird dadurch weiter
verbessert, ohne dass daflr bewegte mechanische Bau-
teile bendtigt werden.

[0024] Guter Wirkungsgrad wurde bei einem Ausfih-
rungsbeispiel der Dise mit 1,5 mm starken Diisenplatten
10 und 10’ und einer Breite B der Diisen6ffnung von 1
mm dann erreicht, wenn die Abstdnde a und a’ mit 0.5
mm, die Radien r und r’ mit 0,7 mm, die Abstande d und
d’ 1,5 mm, die Breiten e und €’ und die Tiefen f und f 1
mm gewahlt werden. Die Abmessungswerte sind als Pa-
rameter zu verwenden, um den Strahlwinkel, die Schwin-
gungs- und Impulsfrequenz des abgegebenen Fllssig-
keitsstrahles an die gewlnschte Wirkung des abgege-
benen Flussigkeitsstrahles optimal anzupassen, wobei
die Anzahl und die Form der Hinterschnitte im Disen-
ausgang 40 als weitere Parameter zur Veranderung des
Flissigkeitsstrahls verwendet werden kdnnen.

Patentanspriiche

1. Dise mit mehreren Bauteilen, die einen Diisen-
durchgang von einem Duseneingang zu einem Du-
senausgang umschliefen und fest miteinander ver-
bunden sind,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwei Disenplatten (10, 10’) zwischen zwei
Deckplatten (20, 20’) befestigt und so auf Abstand
zueinander gehalten sind,
dass die einander zugekehrten, durch die Starke der
Disenplatten (10, 10’) bestimmten Schmalseiten
der Disenplatten (10, 10’) mit den beiden Deckplat-
ten (20, 20’) den Disendurchgang vom Disenein-
gang (40) zum Disenausgang (30) bilden.

2. Duse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Starke der Disenplatten (10, 10°) klein ist
und etwa zwischen 1 mm und 2 mm, z.B. etwa
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1,5mm betragt.

Duse nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Disenplatten (10, 10’) identisch
ausgebildet sind undum 180° verdreht zwischen den
beiden Deckplatten (20, 20’) befestigt sind.

Duse nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Disenplatten (10, 10’) und die Deckplatten
(20, 20’) mit aufeinander ausgerichteten Befesti-
gungsbohrungen (45, 45’) versehen und miteinan-
der verschraubt sind.

Duse nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Deckplatten (20, 20’) auf den den Disen-
platten (10, 10’) zugekehrten Seiten aufderhalb den
den Disendurchgang bestimmenden Schmalseiten
mit Aufnahmenuten (25, 25’) fiir Dichtungselemente
versehen sind.

Duse nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Diisenplatten (10, 10’) und die Deckplatten
(20, 20’) umfangsseitig auBerhalb des Disenein-
gangs (40) und des Disenausgangs (30) fest mit-
einander verschweif3t sind.

Duse nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Diseneingang (40) als Gewindeaufnahme
fur eine Anschlussleitung mit Gewindeteil ausgebil-
detist, die in die fest miteinander verbundene Einheit
aus den Disenplatten (10, 10’) und Deckplatten (20,
20’) eingebracht ist.

Duse nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Diseneingang (40) in eine Diisenkammer
Ubergeht, die sich domartig in die Innenseiten der
angrenzenden Deckplatten (20, 20’) erstreckt,
dass sich an die Diisenkammer ein Diisenkanal (14,
14’) anschlie3t, der sich zum Dusenausgang (30)
hin konisch verjiingt und

dass der Disenausgang (30) durch Teile (31, 31°)
der Schmalseite der Disenplatten (10, 10’) begrenzt
ist, die parallel zueinander verlaufen und eine kleine
Breite (b) von ca. 1 mm aufweisen.

Diise nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dassindie Teile (31, 31’) das Disenausganges (30)
zusatzliche Hinterschnitte (32, 32’; 33, 33’) einge-
bracht sind, die den Disenausgang (30) bereichs-
weise erweitern.
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10. Dise nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dassindie Teile (31, 31’) des Diisenausganges (30)
imvorgegebenen Abstand (c,c’) vonder Offnung des
Diisenausganges (30) kreisférmige Hinterschnitte &
(32, 32’) angebracht sind, deren Mittelpunkte im Ab-
stand (a, a’) vonden Teilen (31, 31’) liegen und deren
Radien (r, r') grof3er als die Abstande (a, a’) sind.

11. Dise nach Anspruch 10, 10
dadurch gekennzeichnet,
dass im Anschluss an die kreisférmigen Hinter-
schnitte (32, 32’) im Abstand (d, d’) der Offnung des
Diusenausganges (30) rechteckige Hinterschnitte
(33, 33’) in die Teile (31, 31’) der Schmalseiten der 15
Dusenplatten (10, 10’) eingebracht sind und zwar
mit einer Breite (e, €’) und einer Tiefe (f, ).

12. Dise nach Anspruch 10 und Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, 20
dass die Abstande (a, a’) 0,5 mm, die Abstande (c,
¢’) 2 mm, die Abstande (d, d’) 1,5 mm, die Radien
(r, r') 0,7 mm, die Breiten (e, €’) und die Tiefen (f, f)
1 mm betragen.
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