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(54) Vorrichtung zum Transport und/oder zur Aufbewahrung von Gegenstidnden und Verfahren

zu dessen Herstellung

(57)  Beschrieben und dargestellt ist u.a. eine Vor-
richtung (10) zum Transport und/oder zur Aufbewahrung
von Gegenstanden, wie Werkzeug, Reisegepéck, od.
dgl., umfassend wenigstens ein halbschalenartiges
Formteil (52), mit einer Bodenwand (17) und vier daran
befestigten Seitenwanden (18a, 18b, 18c, 18d).

Die Besonderheit besteht darin, dass das Formteil
aus einer Waben-Platte (11) aus Kunststoff besteht, die

Fig.S

N

eine Innenhaut (12), eine AuRenhaut (13) und eine da-
zwischen angeordnete, Waben (15a, 15b, 15c) bereit-
stellende Mittelhaut (14) aufweist, wobei jeweils zwi-
schen einer Seitenwand (18a, 18b, 18c, 18d) und der
Bodenwand zur Bildung einer Faltlinie (F) eine nutartige,
im Querschnitt dreieckformige Ausnehmung (19a, 19b,
19c, 19d) in die Waben-Platte (11) eingebracht ist, die
die Innenhaut und die Mittelhaut verletzt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft zunachst eine Vorrichtung
zum Transport und/oder zur Aufbewahrung

von Gegenstanden gemaR dem Oberbegriff des Anspru-
ches 1.

[0002] Derartige Vorrichtungen, die insbesondere
nach Art eines herkdmmlichen Koffers ausgebildet sein
kénnen, dienen der Unterbringung, also insbesondere
dem Transport oder der Aufbewahrung, von Handha-
bungsgegenstéanden, Werkzeugen, Reisegepéack od.
dgl. Herkémmliche Koffer sind typischerweise aus zwei
Halbschalen zusammengesetzt, die gelenkig, beispiels-
weise mittels Scharnieren, miteinander verbunden sind.
Die Halbschalen stellen Formteile dar, die jeweils eine
Bodenwand und vier daran befestigte Seitenwénde auf-
weisen. Der freie Rand eines halbschalenartigen Form-
teils kann mit einem umlaufenden Rahmen versehen
sein, der im geschlossenen Zustand des Koffers mit ei-
nem an der gegenuiberliegenden Halbschale befestigten
Rahmen zusammenwirkt und auf diese Weise das Be-
héltnis vollstédndig dicht abschlief3t. Ein Tragegriff kann
dem handgetragenen Transport des Behaltnisses die-
nen. Gegebenenfalls kénnen auch Rollen od. dgl. fir ei-
nen fahrbaren Transport der Vorrichtung vorgesehen
sein.

[0003] Bekannte Vorrichtungen weisen halbschalen-
artige Formteile auf, die aus plattenférmigen Werkstof-
fen, beispielsweise aus Kunststoffplatten bestehen. Die
Bestandteile eines halbschalenartigen Formteils, nam-
lich die Bodenwand und die vier daran zu befestigenden
Seitenwande, werden zunachst gesondert gefertigt, bei-
spielsweise aus einer Kunststoffplatte ausgestanzt, und
anschlieRend Uber Befestigungselemente, beispielswei-
se Uber Steckverbinderelemente, aneinander befestigt.
Gesonderte Eckelemente sorgen fir die gewilinschte
Stabilitat des Formteils. Diese kdnnen auch Befesti-
gungsfunktionen erfiillen.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
durch offenkundige Vorbenutzung bekannt gewordene
Vorrichtung gemal dem Oberbegriff des Anspruches 1
derartig weiterzubilden, dass sie eine vereinfachte Bau-
weise aufweist und mit geringem Fertigungsaufwand
herstellbar ist.

[0005] Die Erfindung I6st diese Aufgabe mit den Merk-
malen des Anspruches 1, insbesondere mit denen des
Kennzeichenteils und ist demgemafl dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Formteil aus einer Waben-Platte aus
Kunststoff besteht, die eine Innenhaut, eine Aulenhaut
und eine dazwischen angeordnete, Waben bereitstellen-
de Mittelhaut aufweist, wobei jeweils zwischen einer Sei-
tenwand und der Bodenwand zur Bildung einer Faltlinie
eine nutartige, im Querschnitt dreieckférmige Ausneh-
mung in die Waben-Platte eingebracht ist, die die Innen-
haut und die Mittelhaut verletzt.

[0006] Das Prinzip der Erfindung besteht somitim We-
sentlichen darin, anstelle herkdbmmlicher Materialien zur
Herstellung eines Formteils eine Kunststoff-Wabenplatte
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zu verwenden. Als Wabenplatte aus Kunststoff werden
solche Materialien bezeichnet, die beispielsweise unter
der Marke Con-Pearl kommerziell erhaltlich sind. Es han-
delt sich dabei um z.B. drei miteinander, beispielsweise
durch Verschweilung oder durch Laminierung miteinan-
der verbundene Kunststoffplatten. Wahrend die Aufen-
und die Innenhaut parallel und beabstandet voneinander
angeordnet und durchgehend ausgebildet sind, befindet
sich dazwischen eine Mittelhaut, die beispielsweise unter
Durchfiihrung eines Tiefziehvorganges mit einer Vielzahl
von als Waben bezeichenbaren Erhebungen und Riick-
spriingen versehen ist. Die Mittelhaut stellt die Waben
bereit, wobei die offenen Poren der Waben durch die
Innenhaut und die AuBenhaut verschlossen werden. Die
erfindungsgemal zur Herstellung eines Koffers verwen-
dete Kunststoff-Wabenplatte ist insoweit ein preiswert
herstellbares, kommerziell erhaltliches, leichtes, aber
sehr formstabiles und eine hohe Formsteifigkeit und Be-
lastbarkeit aufweisendes Material.

[0007] Gemal der Erfindung wird in diese Kunststoff-
Wabenplatte eine nutartige Ausnehmung eingebracht.
Die Ausnehmung kann insbesondere mittels einer Frase
in die Wabenplatte eingearbeitet werden, und einen ins-
besondere im Wesentlichen dreieckformigen Quer-
schnitt aufweisen. Die Ausnehmung wird erfindungsge-
mal derartig angebracht, dass die Innenhaut und die
Mittelhaut verletzt werden. Die nutartige Ausnehmung
lauft zur Aullenhaut hin spitz zu, so dass die Auflenhaut
unverletzt bleibt. Die Ausnehmung bildet eine Faltlinie,
so dass die beiden durch die Ausnehmung voneinander
getrennten Bereiche der Wabenplatte gegeneinander
gefaltet werden kénnen. Der auf der einen Seite der Aus-
nehmung befindliche Bereich der Wabenplatte kann die
Bodenwand und der auf der gegeniiberliegenden Seite
der Faltlinie befindliche Bereich der Wabenplatte kann
eine Seitenwand ausbilden.

[0008] Werdenineine Wabenplatte vier derartige Aus-
nehmungen eingebracht, kdnnen relativ zu einer festste-
henden Bodenwand die vier Seitenwadnde umgefaltet
und hochgeklappt werden. Dadurch, dass die Innenhaut
und die Mittelhaut verletzt sind, kann in die nutartige Aus-
nehmung eine aushartbare Fillmasse eingebracht wer-
den, die die von den Waben bereitgestellten Hohlrdume
fullen und insbesondere hintergreifbare Wandabschnitte
der Mittelhaut hintergreifen kann. Nach dem Hochfalten
oder Umklappen der Seitenwande relativ zu der Boden-
wand kann z.B. durch eine Haltevorrichtung od. dgl. der
gefaltete Zustand unter Auslibung einer Zwangskraft fir
einen kurzen Zeitraum aufrechterhalten bleiben, bis die
Fillmasse hinreichend ausgehartet ist. Im ausgeharte-
ten Zustand halt die Fillmasse die Seitenwande im We-
sentlichen senkrecht zu der Bodenwand und sorgt fiir
eine dauerhafte Formbestandigkeit.

[0009] Die erfindungsgemafRe Vorrichtung erlaubt ei-
ne individuelle MaRRgebung. Die vorhandene Kunststoff-
Wabenplatte kann entsprechend den gewilinschten Ma-
Ren zurecht geschnitten werden und mit den nutartigen
Ausnehmungen versehen werden. AnschlieBend kon-
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nen die vier Seitenwande hochgefaltet werden. Durch
Belassung der AuRenhaut zur Bildung eines Filmschar-
niers ist einerseits eine Unverlierbarkeit der Seitenwande
von dem Formteil gewahrleistet, was eine einfache
Handhabung ermdglicht, und andererseits die Mdglich-
keit bereitgestellt, durch einen sehr einfachen Faltvor-
gang eine exakte und prazise Ausrichtung der Seitenteile
zu dem Bodenteil mit einfachen Mitteln zu ermdglichen.
Die nutartige Ausdehnung weist vorzugsweise einen
dreieckformigen Querschnitt auf, derart, dass die beiden
Schnittflachen der Ausnehmung etwa unter einem 90°-
Winkel zueinander stehen, so dass sich die Schnittfla-
chen, also die Seitenflachen der Ausnehmung, im hoch-
gefalteten Zustand der Seitenwand beriihren bzw. an-
einander anliegen. Damit wird zugleich eine die Positio-
nierung der Seitenwande weiter vereinfachende An-
schlagsposition bereitgestelit.

[0010] Die erfindungsgeméaRe Vorrichtung ist von ei-
ner hohen Formsteifigkeit bei geringem Gewicht gekenn-
zeichnet. AuRerdemist sie preiswert herstellbar. Der Fer-
tigungsaufwand ist gering und die Fertigungszeiten kon-
nen kurz gehalten werden. Damit sind nur noch geringe
Lagerkapazitaten erforderlich.

[0011] Vorrichtungen zum Transport und zur Aufbe-
wahrung von Gegenstanden sind im Stand der Technik
zahlreich bekannt. Soist aus der DE 202 12 402 U1 eine
Kofferschale in Naturfaser-Sandwichbauweise bekannt,
der es allerdings an der Anbringung von nutartigen Aus-
nehmungen zur Bildung einer Faltlinie mangelt. Hier er-
folgt die Verformung der Platte zu einer Schale in einer
Vorwarmstation, in der das Material bis zum Schmelz-
punkt des Polyethylens erwarmt wird.

[0012] Die DE 41 155 38 C2 beschreibt zwar bereits
Koffer, die Wabenstrukturen aus Kunststoff verwenden.
Hier sind allerdings Kofferflichen aus Natursteinplatten
angedacht. Nutartige Ausnehmungen zur Bildung von
Faltlinien sind in dieser Schrift gleichermalf3en nicht be-
schrieben.

[0013] Die DE 91 12 018 U1 beschreibt einen Mehr-
zweckkoffer, bei dem zwei Seitenwénde des Kofferun-
terteils mit einem Bodenwandelement ein U-férmiges
Schalenteil bilden und zwei weitere Seitenwéande in rand-
seitige Schlitze des U-férmigen Schalenteils eingesetzt
werden. Diese Schrift schlagt vor, zwischen der Boden-
wand und den beiden Seitenwanden eine Einfrasung an-
zubringen, die einen rechteckigen Schlitz bildet. In den
Schlitz werden zwei Leisten mit jeweils dreieckférmigen
Querschnitt eingesetzt und mit der Aulenhaut und dem
Rand des Wabenteils verklebt. Eine nutartige Ausneh-
mung mit einem im Wesentlichen dreieckférmigen Quer-
schnitt geht aus dieser Druckschrift nicht hervor. Glei-
chermalien zeigt die Schrift keine aushartbare Form-
masse, die in die Ausnehmung eingebracht wird und
nach dem Ausharten eine Formsteifigkeit der Formscha-
le gewahrleistet. SchlieRlich gehen aus dieser Schrift kei-
ne umklappbaren oder jedenfalls gelenkig an den Sei-
tenwanden angebrachte Vorspriinge hervor, die mit Auf-
nahmen der jeweils benachbarten Seitenwand zusam-
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menwirken.

[0014] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung belésst die Erfindung die Auflenhaut zur Bil-
dung eines Filmscharniers unverletzt. Dadurch kann die
jeweilige Seitenwand relativ zu der Bodenwand gefaltet
werden, ohne dass besondere Hilfsmittel erforderlich
sind. Durch Anbringung der nutartigen Ausnehmung mit
im Wesentlichen dreieckférmigen Querschnitt kdnnen
die beiden Schnittflachen der Ausnehmung, also die bei-
den Seitenflachen der Ausnehmung, in umgefaltetem
Zustand der Seitenwand relativ zu der Bodenwand an-
einander liegen. Damit wird eine stabile Positionierung
moglich. Die Seitenwand kann mit einfachen Hilfsmitteln
inihrerum 90° verschwenkten Position gehalten werden,
bis die aushéartbare Formmasse ausgehartet ist.

[0015] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung ist die Ausnehmung mit einer aushartbaren
Fillmasse besetzt. Dies ermoglicht eines besonders ein-
fache Bauweise der erfindungsgemafRen Vorrichtung.
Die aushartbare Fillmasse wird in die eingefraste Aus-
nehmung eingebracht und gelangt dort in die durch die
Mittelhaut bereitgestellten Hohlrdume. Durch die Anbrin-
gung einer insbesondere im Wesentlichen dreieckformi-
gen nutartigen Ausnehmung werden hintergreifbare
Wandungsabschnitte geschaffen. Die Wandungsab-
schnitte kdnnen durch die aushartbare Flllmasse hinter-
griffen werden. Die Flllmasse dringtin samtliche erreich-
baren Hohlrdume ein. AnschlieRend kann die Seiten-
wand relativ zur Bodenwand hochgeklappt werden und
die Fillmasse ausharten. Im ausgeharteten Zustand
sorgt die ausgehartete Fullmasse fiir einen Formschluss
zwischen jeder Seitenwand und der Bodenwand.
[0016] Erganzend seiangemerkt, dass die Schmalsei-
ten der Seitenwande gleichermalen angefrast sein kon-
nen. Insbesondere kénnen die Schmalseiten der Seiten-
wande mit einer 45°-Fase versehen sein. Zwei einander
benachbarte Seitenwdnde kénnen auf diese Weise
ebenfalls miteinander verbunden werden, indem in die
im Bereich der Fase befindlichen Hohlrdume eine aus-
hartbare Flllmasse eingebracht und zum Aushéarten ge-
bracht wird.

[0017] Die Grundidee, eine Kofferschale oder ein fir
eine entsprechende Vorrichtung vorgesehenes Formteil
durch eine Kunststoff-Wabenplatte bereitzustellen, bei
dem durch Anbringung von nutartigen Ausnehmungen
unter Belassung von Faltlinien Boden- und vier daran
befestigte Seitenwande bereitgestellt werden, und bei
der durch Einbringung einer aushartbaren Formmasse
in die nutartige Ausnehmung eine sehr einfache und
preiswerte Fertigung mdéglich wird, ist eine der vorliegen-
den Patentanmeldung zugrundeliegende eigenstandige
Idee. Diese ist vorzugsweise, aber nicht erforderlicher-
weise, in Kombination mit einer im Wesentlichen drei-
eckférmigen Ausnehmung zu realisieren.

[0018] Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung sind der Ausnehmung hintergreifbare Wan-
dungsabschnitte zugeordnet. Diese Wandungsabschnit-
te kénnen insbesondere von der Mittelhaut, gleicherma-
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Ren aber auch von der Innenhaut bereitgestellt werden.
[0019] Als hintergreifbare Wandungsabschnitte im
Sinne der vorliegenden Patentanmeldung werden dieje-
nigen Werkstoffbereiche der Waben-Platte bezeichnet,
die einen von der nutartigen Ausnehmung her zugéngli-
chen Hohlraum zur Innenhaut hin oder zum Rand der
Ausnehmung hin begrenzen. Insoweit kénnen die hinter-
greifbaren Wandungsabschnitte auch von Werkstoffbe-
reichen der Innenhaut gebildet sein.

[0020] Die Anordnung von hintergreifbaren Wan-
dungsabschnitten bzw. die Anbringung einer nutartigen
Ausnehmung derart, dass hintergreifbare Wandungsab-
schnitte entstehen, sorgt bei ausgeharteter Formmasse
fur einen besonders vorteilhaften Kraft- und Formschluss
derart, dass die relativ zur Bodenwand ungefalteten Sei-
tenwande, also die etwa unter einem Winkel von 90° zu
der Bodenwand stehenden Seitenwéande, in dieser Po-
sition dauerhaft verbleiben kénnen und auf diese Weise
die Form des Formteils bestandig ist.

[0021] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung hintergreift die Fillmasse die Wan-
dungsabschnitte. Die Flllmasse dringt bei dieser vorteil-
haften Ausgestaltung der Erfindung derartig weit in die
Hohlrdume ein, dass sie die Wandungsabschnitte - bei
Betrachtung der Wabenplatte in einer Blickrichtung des
Betrachters senkrecht zu den aneinanderliegenden Sei-
tenflachen der Ausnehmung, hintergreift. Dies erm&g-
licht eine besonders vorteilhafte Formschluss- und Kraft-
schlussgebung.

[0022] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist an einer Seitenwand eine Uber die
Kontur dieser Seitenwand hinausragender Vorsprung
und an einer benachbarten Seitenwand eine Aufnahme
fur den Vorsprung angeordnet. Der Vorsprung kann bei-
spielsweise pilzférmig ausgebildet sein und mit seinem
Fufl mit der Seitenwand verbunden sein. Bei der Her-
stellung der Seitenwand wird der Vorsprung mitgebildet,
beispielsweise durch Schneiden, Frasen, Stanzen od.
eine dgl. erfolgende Bearbeitung.

[0023] Vorteilhafterweise ist der Vorsprung mit der
Seitenwand Uber eine nutartige Ausnehmung mit insbe-
sondere im Wesentlichen dreieckférmigen Querschnitt
verbunden, wobei die Aulenhaut unverletzt ist und ein
Filmscharnier bereitstellt. An einer benachbarten Seiten-
wand ist ein komplementérer Bereich freigeschnitten, so
dass dort eine Aufnahme erzielt ist. In diese Aufnahme
kann der Vorsprung hineingebracht, insbesondere ein-
gesteckt werden.

[0024] Bei der Herstellung des Koffers werden zu-
nachst die vier Seitenwande aufgestellt und um jeweils
ca. 90° relativ zu der Bodenwand gefaltet. Jede Seiten-
wand liegt dann mitihrer Schmalseite an der Schmalseite
der benachbarten Seitenwand an. AnschlieBend kann
der Vorsprung stecklaschenartig verschwenkt und in die
Aufnahme eingedriickt werden.

[0025] Die Erfindung betrifft des weiteren ein Verfah-
ren zur Herstellung einer Vorrichtung zum Transport oder
zur Aufbewahrung von Gegenstanden gemafl dem
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Oberbegriff des Anspruches 16. Verfahren zur Herstel-
lung von derartigen Koffern oder Behéltnissen sind be-
kannt.

[0026] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren gemafl dem Oberbegriff des Anspruches 16
derartig weiter zu entwickeln, dass die Fertigung des Kof-
fers auf vereinfachte Weise mdglich ist.

[0027] Die Erfindung I6st diese Aufgabe mit den Merk-
malen des Anspruches 16 und ist demgemaf insbeson-
dere gekennzeichnet durch die Schritte:

a) Bereitstellen einer Waben-Platte aus Kunststoff,
mit einer Innenhaut, einer Auflenhaut und einer da-
zwischen angeordneten, Waben bereitstellenden
Mittelhaut,

b) Einbringen einer nutartigen Ausnehmung mit im
Wesentlichen dreieckférmigen Querschnitt in die
Waben-Platte, die die Innenhaut und die Mittelhaut
verletzt, wobei die AuRenhaut zur Bildung eines
Filmscharniers unverletzt belassen bleibt,

c) Bilden des Formteils, durch Falten der beiden,
durch die Ausnehmung getrennten Bereiche der
Waben-Platte gegeneinander.

[0028] Beziiglich der sich der aus dem erfindungsge-
mafien Verfahren ergebenden Vorteile wird auf die oben
beschriebenen, gleichermalen bei der Vorrichtung nach
Anspruch 1 oder einem der nachfolgenden Anspriiche
zur Geltung kommenden Vorteile verwiesen.

[0029] Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus den nicht zitierten Unteranspriichen und aus der nun
folgenden Beschreibung derin den Figuren dargestellten
Ausfiihrungsbeispiele. Darin zeigen:

Fig. 1 in einer schematischen, abgebrochenen, teil-
geschnittenen Ansicht eine Waben-Kunststoff-
platte,

Fig. 2 in einer teilgeschnittenen, verkleinerten Drauf-
sicht, etwa gemaf Ansichtspfeil Il in Fig. 1, die
Wabenplatte aus Fig. 1,

Fig. 3 ineiner Darstellung gemaR Fig. 2 einen aus der
Wabenplatte gemafl Fig. 2 hergestellten Zu-
schnitt, wobei die Waben der Ubersichtlichkeit
halber weggelassen sind,

Fig. 4 in einer vergroRerten schematischen, teilge-
schnittenen Ansicht einen Bereich der Waben-
platte aus Fig. 3 etwa gemaR Schnittlinie IV-IV
in Fig. 3, vergleichbar mit der Darstellung der
Fig. 1,

Fig. 5 in einer Darstellung gemaR Fig. 4, vergrof3ert,
die Wabenplatte, bei der der beziglich Fig. 4
rechte Seitenwandteil relativ zu der feststehen-
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den Bodenplatte um 90° hoch gefaltet worden
ist,
Fig. 6  das fertig gestellte Formteil mit vier ungefalte-
ten Seitenwanden zur Bildung einer Halbschale
fur die erfindungsgemafie Vorrichtung,
Fig. 7  ein zweites Ausfiihrungsbeispiel in einer Dar-
stellung gemafR Fig. 3, mit Vorspriingen und
Aufnahmen, und
Fig. 8 dasAusfihrungsbeispiel der Fig. 7 in einer Dar-
stellung gemaR Fig. 6.

[0030] Die erfindungsgemale, in den Figuren in ihrer
Gesamtheit mit 10 bezeichnete Vorrichtung besteht bei-
spielsweise aus zwei halbschalenartigen Formteilen 22
gemal Fig. 6. Zunachst soll beschrieben werden, wie
eine entsprechende Halbschale 22 gemal Fig. 6 aus ei-
ner Waben-Kunststoffplatte gefertigt werden kann. Hier-
zu sei angemerkt, dass in der vorliegenden Figurenbe-
schreibung gleiche oder miteinander in ihrer Funktion
vergleichbare Teile oder Elemente der Ubersichtlichkeit
halber mit gleichen Bezugszeichen, teilweise unter Hin-
zufligung kleiner Buchstaben versehen sind, auch soweit
es sich um unterschiedliche Ausfuhrungsbeispiele han-
delt.

[0031] Fig. 1zeigtim Langsschnitt eine Kunststoff-Wa-
benplatte 11, wie sie kommerziell beispielsweise unter
der Bezeichnung Con-Pearl erhéltlich ist. Sie weist eine
Innenhaut 12, eine AuRRenhaut 13 und eine dazwischen
liegende Mittelhaut 14 auf. Die drei Haute kénnen bei-
spielsweise aus Polypropylen oder einem anderen ge-
eigneten Kunststoff bestehen. Die Mittelhaut 14 ist bei-
spielsweise durch einen Tiefziehvorgang mit einer Viel-
zahl von Erhebungen und Vertiefungen versehen, so
dass sich alternierende Hohlrdume nach Art von Waben
15a, 15b, 15¢, 15d ergeben. Die Wabenstruktur kann,
wie Fig. 2 andeutet, beispielsweise nach Art einer Bie-
nenwabenstruktur gebildet sein, wonach jeweils sechs
Waben einer Wabe unmittelbar benachbart sind. Es kdn-
nen aber auch andere geometrische Wabenmuster An-
wendung finden.

[0032] Die drei Folien oder Haute 12, 13, 14 sind fest
aneinander befestigt, beispielsweise durch Verschwei-
Ren und/oder Laminieren. Typischerweise erfolgt eine
Herstellung der Kunststoffwabenplatte 11 in einem Ex-
truderverfahren, wobei die drei Folien im erwarmten Zu-
stand aneinander herangefiihrt und auf diese Weise un-
mittelbar miteinander verschweil3t werden.

[0033] Die Wabenplatte 11 ist trotz ihres geringen Ge-
wichtes sehr formsteif ausgebildet und kann in hervorra-
gender Weise zur Herstellung einer Kofferwandung die-
nen.

[0034] Hinsichtlich der Anordnung der Waben, wie aus
Fig. 2 ersichtlich, sie angemerkt, dass die Waben jeweils
zwei einander benachbarter Reihen ry, ry, r3, 4, r5 von
Waben geringfligig zueinander versetzt zueinander an-
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geordnet sind, so dass eine Wabenstruktur entsteht, die
von einem Schachbrettmuster abweicht.

[0035] Herkdmmliche Wabenplatten 11 liegen in vor-
gegebenen Dimensionen mit einer bestimmten Breite B
und einer bestimmten Lange L vor. Aus einer Waben-
platte 11 mit vorgegebenen Abmessungen soll nun ein
Koffer mit einer bestimmten Abmessung hergestellt wer-
den.

[0036] Hierzu wird die Wabenplatte 11 gemaR Fig. 2
zunachst zugeschnitten. Fig. 3 zeigt den erzielten Zu-
schnitt im flachliegenden Zustand, bei dem ausgehend
von einer rechteckigen Form zunachst die gewiinschten
Breitenabmessungen b und Ladngenabmessungen | ge-
wahlt worden sind. Nachfolgend wurde in den jeweiligen
Eckbereichen eine Ausklinkung 16a, 16b, 16¢, 16d vor-
genommen, mithin ein Freischnitt vorgenommen. Auf
diese Weise entsteht ein im Wesentlichen kreuzartiger
Korper, der bereits eine Bodenwand 17 und vier Seiten-
wande 18a, 18b, 18c, 18d erkennen lasst. Bei dem Aus-
fiihrungsbeispiel hat jede Seitenwand 18a, 18b, 18c, 18d
die gleiche Hohe H und die gleiche Lange S. Es ist dem
Fachmann aber deutlich, dass die Langen S der vier Sei-
tenwande 18a, 18b, 18c, 18d unterschiedlich sein kon-
nen und jeweils nur zwei gegenuberliegende Seitenwan-
de (z.B. 18a und 18c) eine gleiche Lange S aufweisen
kénnen.

[0037] Zwischen jeder Seitenwand 18a, 18b, 18c, 18d
und der Bodenwand 17 wird eine nutartige Ausnehmung
19a, 19b, 19c, 19d vorgenommen, die in Fig. 3 jeweils
nur in gestrichelten Linien angedeutet ist.

[0038] Ausweislich Fig. 4 weist die nutartige Ausneh-
mung einen im Wesentlichen dreieckférmigen Quer-
schnitt auf und erstreckt sich von der Innenhaut 12 bis
zu der AuRenhaut 13. Die nutartige Ausnehmung 19a
lauft somit zu der AuRenhaut 13 hin spitz zu.

[0039] Erwahnt sei in diesem Zusammenhang, dass
die Begriffe Innenhaut 12 und AuRenhaut 13 bei der un-
bearbeiteten Wabenplatte 11 gemaR Fig. 1 und 2 noch
willkirlich vergeben sind, da die Wabenplatte 11 im We-
sentlichen spiegelsymmetrisch zu ihrer Langsmittelebe-
ne ist. Bei der Herstellung eines Formteils 22 bzw. eines
daraus zu bildenden Koffers bezeichnet der Begriff In-
nenhaut 12 aber die zum Innenraum des Behaltnisses
gewandte und der Begriff Auenhaut 13 die zur Aufen-
seite hin gewandte Seite der Wabenplatte 11.

[0040] Ausweislich Fig. 4 weist die nutartige Ausneh-
mung 19a zwei Schnittflachen 20a und 20b auf, die die
Seitenflachen oder Begrenzungsflachen der Ausneh-
mung bilden und die zueinander einen im Wesentlichen
rechten Winkel aufweisen (90°). Dem entsprechend be-
tragen die beiden Winkel o und B zwischen den Schnitt-
flachen 20a und 20b und einem auf die Innenhaut 20
senkrecht stehenden Vektor T etwa 45°.

[0041] Die nutartige Ausnehmung 20a verletzt die In-
nenhaut 12 und auch die Mittelhaut 14. Die Auflenhaut
13 wird hingegen nicht verletzt, so dass ein Filmscharnier
entsteht. Im Bereich des Scheitelpunktes der Ausneh-
mung 19a bildet sich durch die Geometrie der Ausneh-
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mung 19a eine Faltachse F und damit ein Filmscharnier,
welches eine Verschwenkung der Seitenwand 18a rela-
tiv zur feststehenden Bodenwand 17 ermdglicht (vgl. Fig.
5). Hierdurch kann der im Wesentlichen flach liegende
Zuschnitt gemaR Fig. 3 in eine schalenférmige Form ge-
maf Fig. 6 Uberflihrt werden.

[0042] Die nutartige Ausnehmung 19a kann in die Wa-
benplatte 11 hineingefrast werden. Hier wird z.B. ein
nicht dargestellter Fraskopf relativ zu dem feststehenden
Zuschnitt gemaf Fig. 3 bewegt.

[0043] Beim Ausfrasen der Nut 19a werden die Hohl-
rdume der Waben 15h, 15e und 15j aufgebrochen. Diese
Hohlrdume sind nunmehr von der Nut 19a her durch die
entstandenen Offnungen zuganglich. In die Nut 19a und
in die von der Nut 19a aus zuganglichen Hohlrdume kann
nun eine aushartbare Fillmasse 21 eingebracht werden.
Dies kann beispielsweise ein herkdbmmlicher Kleber oder
eine z.B. pastenartige oder viskése Fullmasse sein, die
vorzugsweise maschinell dosiert aufgetragen werden
kann. Fig. 5 verdeutlicht, dass sich die Fiullmasse in den
Hohlraumen ausbreitet und dort nach Mdéglichkeit auch
noch die hintersten Winkel erfasst. Anzumerken ist, dass
die Fullmasse beispielsweise auch ein expandierendes
Material, wie beispielsweise ein Polyurethanschaum od.
dgl., sein kann.

[0044] Nach Einbringen der Flllimasse wird die jewei-
lige Seitenwand 18a relativ zu dem Bodenteil 17 um 90°
um die Faltachse F verschwenkt, so dass eine Konfigu-
ration gemaR Fig. 5 entsteht. Der Vorgang wird bei allen
vier Seitenwanden durchgefiihrt, so dass das Formteil
gemal Fig. 6 gebildet wird.

[0045] Die Flllmasse kann nun ausharten. Wandab-
schnitte der Innenhaut oder der Mittelhaut werden von
der Formmasse hintergriffen. Hierbei ist folgender Effekt
von Interesse:

[0046] Die Fillmasse 21 ist ausweislich Fig. 5 vollstan-
dig ausgehartet und bildet einen einzigen harten Korper,
sozusagen ein Werkstiick. Dieses Werkstiick hintergreift
Wandungsabschnitte 28a und 28b der Innenhaut sowie
Wandungsabschnitte 28c und 28d der Mittelhaut. Der
Begriff "hintergreifen" bezieht sich dabei auf die zwischen
den beiden Schnittflachen 20a und 20b befindliche und
zu den Schnittflachen 20a und 20b parallele Schnittfla-
chenmittelebene. Eine Bewegung des Seitenwandteils
18a im Uhrzeigersinn um die Faltachse F relativ zu der
Bodenwand 17 verhindert die Fillmasse 21 im ausge-
héarteten Zustand aufgrund des Hintergreifens dieser vier
genannten Wandungsabschnitte. Damit ist in besonders
vorteilhafter Weise eine stabile Anordnung erreicht.
[0047] Solche Krafte, die bestrebt sind, die Seitenwan-
de relativ zur Bodenwand zu verlagern, werden also von
der ausgeharteten Fillmasse auf hervorragende Weise
aufgefangen.

[0048] Andererseits sind durch die Schnittflachen 20a
und 20b Positionierungs- bzw. Anlageflachen definiert,
die bei einer Verschwenkung der Seitenwande ausge-
hend von einem Zustand gemaR Fig. 4 hin in einen Zu-
stand gemaf Fig. 5 fur eine definierte Endposition der
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Seitenwande sorgen.

[0049] Das Formteil 22 kann auf diese Weise beson-
ders einfach hergestellt werden.

[0050] Angemerkt sei noch, dass auch zwischen je-
weils zwei benachbarten Seitenwanden eine entspre-
chende aushartbare Masse 21 eingebracht werden
kann. Hierzu genugt es, wenn die Schmalseitenrdnder
(z.B. 29a, 29b) der Seitenwande (beispielhaft dargestellt
in der unteren rechten Ecke der Fig. 3) mit entsprechen-
den 45°-Fasen versehen werden. Dementsprechend er-
gabe der Schnitt durch einen Eckbereich des Formteils
22 etwa gemal Schnittlinie VI-VIin Fig. 6 gleichermalien
eine Darstellung, wie sie Fig. 5 zeigt, mit der MaRgabe,
dass das Bodenteil 17 durch das Seitenwandteil 18b ge-
danklich zu ersetzen ware.

[0051] Ausweislich Fig. 7 soll nun noch ein weiteres
Ausfiihrungsbeispiel erlautert werden, bei dem an zwei
gegenuberliegenden Seitenteilen 18a und 18c jeweils
zwei pilzférmige Vorspriinge 23, 23a, 23b, 23c, 23d an-
gebracht sind. Jeder Vorsprung 23a weist einen Kopf 24
und einen demgegeniber schmaleren Ful 25 auf. Der
Fufld 25 ist Gber eine nutartige Ausnehmung 26a, 26b,
26¢, 26d mit dem jeweiligen Seitenteil 18a, 18b, 18¢, 18d
verbunden. Die nutartige Ausnehmung 26a, 26b, 26c,
26d ist analog zu der in Fig. 4 dargestellten nutartigen
Ausnehmung 19a in die Wabenplatte 11 eingebracht.
Mithin verbleibt die Auenhaut 13 unverletzt und bildet
ein Filmscharnier aus. Die jeweiligen Vorspriinge 23a,
23b, 23c, 23d an das jeweilige Seitenteil 18a, 18b, 18c,
18d einstlckig stoffschliissig angebunden und werden
bei der Herstellung der entsprechenden Ausklinkungen
und Freistellungen 16a, 16b, 16¢, 16d (Fig. 3) belassen.
[0052] Jeweils benachbarteinem Vorsprung 23a, 23b,
23c, 23d ist in dem jeweils benachbarten Seitenteil 18d,
18b eine Ausklinkung oder Aufnahme 27a, 27b, 27¢, 27d
angeordnet. Die jeweilige Aufnahme (z.B. 27a) ent-
spricht hinsichtlich ihrer Form komplementar der Form
des entsprechenden Vorsprunges 23a. Die Aufnahme
27a ist beispielsweise durch Stanzen, Schneiden oder
Frasen in das jeweilige Seitenteil 18b oder 18d eingear-
beitet.

[0053] Zur Herstellung des Formteils 22 gemal Fig. 8
werden nun zunachst die Seitenteile 18b und 18d aus
der Ebene des Bodenteils 17 herausgeklappt, bezogen
auf die Papierebene der Figur 7, also dem Betrachter
entgegengeklappt. AnschlieRend werden die beiden Sei-
tenteile 18c und 18a aus der Ebene des Bodenteils 17
herausgefaltet und dem Betrachter entgegenge-
schwenkt. Nunmehr kann eine Verschwenkung der je-
weiligen Vorspriinge 23a, 23b, 23c, 23d um ihre jeweilige
Filmscharnierachse 26a, 26b, 26¢, 26d relativ zu der zu-
gehdrigen Seitenwand erfolgen und dabei nachfolgend
der jeweilige Vorsprung, z.B. der Vorsprung 23a, in die
zugehdorige Aufnahme 27a eintreten und auf diese Weise
die Seitenwande sicher aneinander verriegeln.

[0054] Zwar ist bereits eine rein mechanische Verbin-
dung der Seitenwande miteinander unter Verwendung
der Vorspriinge 23a und der Aufnahmen 27a, 27b, 27c,
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27d ausreichend, um ein formstabiles Schalenteil 22 zu
erzielen. Ergéanzend kénnen aber auch Hilfsmittel, wie
Klebstoffe, aushartbare Fillmassen od. dgl. verwendet
werden, umdie Verriegelungslaschen 23a, 23b, 23c, 23d
sicherin den zugehodrigen Aufnahmen 27a, 27b, 27¢, 27d
zu befestigen.

[0055] Im Folgenden soll noch kurz erldutert werden,
wie aus dem Formteil 22 gemaf Fig. 6 oder Fig. 8 ein
kofferartiges Behaltnis gezeigt werden kann:

[0056] Der obere, mit R bezeichnete Randbereich des
Formteils 22 gemaR Fig. 6 kann mit einem nicht darge-
stellten umlaufenden Profilrahmen od. dgl. versehen
werden. Ein zweites Formteil, welches identisch zu dem
Formteil geman Fig. 6 ausgebildet sein kann, wird nun
mit der offenen Seite auf das Formteil 22 zu gerichtet
und mittels Scharnieren od. dgl. an dem ersten Formteil
22 angelenkt. Werden die beiden Formteile, d.h. die bei-
den Halbschalen, gegeneinander verschwenkt, und kon-
taktieren die beiden Rahmen, ist das Behéltnis geschlos-
sen. Haltelaschen kénnen die beiden Formteile im ge-
schlossenen Zustand nacheinander verriegeln. Ein Griff-
teil kann z.B. an einer Seitenwand fir den getragenen
Transportdes so gebildeten Koffers vorgesehen werden.
Rollen, Kofferecken, ausfahrbare Zugbugel od. dgl. kén-
nen an den Seitenwanden oder gegebenenfalls auch an
den Bodenwanden ohne gréRere Schwierigkeiten fest-
gelegt werden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (10) zum Transport und/oder zur Aufbe-
wahrung von Gegenstanden, wie Werkzeug, Reise-
gepack, od. dgl., umfassend wenigstens ein halb-
schalenartiges Formteil (22), mit einer Bodenwand
(17) und vier daran befestigten Seitenwénden (18a,
18b, 18c, 18d), dadurch gekennzeichnet, dass
das Formteil aus einer Waben-Platte (11) aus Kunst-
stoff besteht, die eine Innenhaut (12), eine Aullen-
haut (13) und eine dazwischen angeordnete, Waben
(15a, 15b, 15c) bereitstellende Mittelhaut (14) auf-
weist, wobei jeweils zwischen einer Seitenwand
(18a, 18b, 18¢, 18d) und der Bodenwand zur Bildung
einer Faltlinie (F) eine nutartige, im Querschnitt drei-
eckformige Ausnehmung (19a, 19b, 19c, 19d) in die
Waben-Platte (11) eingebracht ist, die die Innenhaut
und die Mittelhaut verletzt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder insbesondere da-
nach, dadurch gekennzeichnet, dass eine nutar-
tige Ausnehmung zwischen jeder Seitenwand (18a,
18b, 18c, 18d) und der Bodenwand (17) angeordnet
ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 oder insbeson-
dere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausnehmung (19a, 19b, 19¢, 19d) von zwei Seiten-
flachen begrenzt ist, die in gefaltetem Zustand des
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10.

11.

12.

Seitenteils (18a, 18b, 18c, 18d) relativ zu der Boden-
wand (17) aneinander anliegen.

Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspri-
che oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ausnehmung (19a, 19b, 19c,
19d) die AuRenhaut (13) zur Bildung eines Film-
scharniers unverletzt belasst.

Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspri-
che oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ausnehmung (19a, 19b, 19c,
19d) mit einer aushartbaren Fillmasse besetzt ist.

Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspri-
che oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ausnehmung (19a, 19b, 19c,
19d) hintergreifbare Wandungsabschnitte (28a,
28b, 28c, 28d), insbesondere der Mittelhaut, zuge-
ordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5 und 6 oder insbeson-
dere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fillmasse die Wandungsabschnitte (28a, 28b, 28c,
28d) hintergreift.

Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspru-
che oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an einer Seitenwand (28a, 28c) ein
Uber die Kontur dieser Seitenwand hinausragender
Vorsprung (23a, 23b, 23c, 23d) und an einer benach-
barten Seitenwand (28b, 28d) eine Aufnahme (273,
27b, 27c, 27d) fir den Vorsprung angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder insbesondere da-
nach, dadurch gekennzeichnet, dass der Vor-
sprung (23a, 23b, 23c, 23d) nach Art einer Steckla-
sche ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9 oder insbeson-
dere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der
Vorsprung (23a, 23b, 23c, 23d) schwenkbar an der
Seitenwand (28a, 28b, 28c, 28d) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10 oder
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Vorsprung (23a, 23b, 23c, 23d)
und der Seitenwand (28a, 28b, 28¢, 28d) zur Bildung
einer Faltlinie eine nutartige Ausnehmung (26a, 26b,
26c¢, 26d) in die Waben-Platte (11) eingebracht ist,
die die Innenhaut und die Mittelhaut verletzt.

Vorrichtung nach einem der Anspruiche 8 bis 11 oder
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
dass an jedem Eck-Verbindungsbereich des Form-
teils (22) zur Verbindung jeweils zweier Seitenwan-
de (18a, 18b) miteinander ein Vorsprung und eine
Aufnahme flr den Vorsprung angeordnet sind.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12 oder
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorspriinge und Aufnahmen paarig verteilt
angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13 oder
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
dass der Vorsprung (23a) im wesentlichen pilzfor-
mig (24, 25) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspri-
che oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ausnehmung (19a, 19b, 19c,
19d, 26a, 26b, 26¢, 26d) eingefrast ist.

Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung (10)
zum Transport und/oder zur Aufbewahrung von Ge-
genstanden, wie Werkzeug, Reisegepack, od. dgl.,
insbesondere zur Herstellung einer Vorrichtung
nach einem der vorangegangenen Anspriche, wo-
bei die Vorrichtung wenigstens ein halbschalenarti-
ges Formteil (22), mit einer Bodenwand (17) und vier
daran befestigten Seitenwanden (18a, 18b, 18c,
18d) umfasst, gekennzeichnet durch die Schritte:

a) Bereitstellen einer Waben-Platte (11) aus
Kunststoff, mit einer Innenhaut (12), einer Au-
Renhaut (13) und einer dazwischen angeordne-
ten, Waben bereitstellenden Mittelhaut (14),

b) Einbringen einer nutartigen Ausnehmung
(19a, 19b, 19¢, 19d) mit im Wesentlichen drei-
eckférmigen Querschnitt in die Waben-Platte,
die die Innenhaut und die Mittelhaut verletzt, wo-
bei die AuRenhaut zur Bildung eines Filmschar-
niers (F) unverletzt belassen bleibt,

c) Bilden des Formteils, durch Falten der bei-
den, durch die Ausnehmung getrennten Berei-
che der Waben-Platte gegeneinander.

Verfahren nach Anspruch 16 oder insbesondere da-
nach, gekennzeichnet durch den vor oder nach
dem Schritt b) durchzufihrenden Schritt:

d) Konturgebendes Bearbeiten der Waben-Plat-
te (11), wie Schneiden, Stanzen, Frasen od.
dgl., zur Erzielung eines flachliegenden Zu-
schnittes.

Verfahren nach Anspruch 16 oder 17 oder insbeson-
dere danach, gekennzeichnet, durch den insbe-
sondere vor dem Schritt c¢) durchzufiihrenden
Schritt:

e) Einbringen einer aushartbaren Formmasse
(21) in die Ausnehmung (19a, 19b, 19¢, 19d).

Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 18 oder
insbesondere danach, gekennzeichnet durch den
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Schritt:

f) Ausbilden eines Vorsprunges (23a, 23b, 23c,
23d) in einem Bereich der Waben-Platte (11),
der eine Seitenwand (28a, 28b, 28c, 28d) be-
reitstellt, wobei der Vorsprung Uber die Kontur
der Seitenwand hinausragt,

g) Einbringen einer Aufnahme (27a, 27b, 27c,
27d) fur den Vorsprung in einem Bereich der
Waben-Platte, der eine benachbarte Seiten-
wand (28b, 28d) ausbildet.

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 19 oder

insbesondere danach, gekennzeichnet durch den
insbesondere nach Schritt ¢) durchzufiihrenden
Schritt:

h) Einstecken des Vorsprunges (23a) in die Auf-
nahme (27a).
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