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(54) Machine et procédé pour extraire des comprimés des alvéoles d’un emballage de type blister

(57) La machine (1) comprend :
- des moyens de déplacement (12) d’une plaquette (2),
comportant des comprimés logés dans des alvéoles d’un
emballage, vers un poste d’extraction (17) ;
- au poste d’extraction (17), un outil (21) comportant des
doigts (24) disposés chacun au droit d’une alvéole de la
plaquette, l’outil étant monté mobile par rapport à la pla-
quette, perpendiculairement à celle-ci, entre une position

écartée, dans laquelle les doigts sont situés à distance
de la plaquette, et une position enfoncée, dans laquelle
les doigts pénètrent suffisamment les alvéoles pour per-
mettre l’extraction par poussée des comprimés hors de
ces alvéoles ;
- des moyens de collecte (27) des comprimés ainsi
extraits ;
- des moyens d’évacuation (29) de l’emballage vers une
zone de collecte.
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Description

[0001] La présente invention concerne une machine
et un procédé pour extraire des comprimés ou analogue
des alvéoles d’un emballage de type blister.
[0002] Dans l’industrie pharmaceutique notamment,
les comprimés (ou pastilles, cachets, etc.) peuvent être
conditionnés dans des emballages appelés blisters. Ces
blisters comprennent typiquement une première feuille,
par exemple en matière plastique thermoformée, formant
des alvéoles dans lesquelles sont logés les comprimés,
ainsi qu’une deuxième feuille, généralement en alumi-
nium, recouvrant la première feuille du côté des ouver-
tures des alvéoles, pour obturer celles-ci. On obtient ainsi
une plaquette, constituée de l’emballage et des compri-
més logés dans cet emballage.
[0003] Lors de ce conditionnement, il peut se produire
différents incidents conduisant à la formation de plaquet-
tes défectueuses. Par exemple, la plaquette peut com-
porter un ou plusieurs comprimés cassés, ou une alvéole
sans comprimés, ou encore un emballage abîmé.
[0004] Il est alors nécessaire, pour ces plaquettes dé-
fectueuses, d’extraire les comprimés de façon à obtenir
d’une part des comprimés et d’autre part des emballages.
En effet, les comprimés et les emballages subiront en-
suite chacun des traitements appropriés et différents.
[0005] Cette opération d’extraction peut être réalisée
de façon manuelle. L’opérateur doit alors revêtir des élé-
ments de protection particuliers tels que des masques,
des gants. Outre cette lourdeur de mise en oeuvre, cette
opération manuelle est très longue. Il s’ensuit un coût et
un temps de traitement importants, difficilement compa-
tible avec les cadences de production.
[0006] Les tentatives d’automatisation de cette opéra-
tion d’extraction n’ont pas permis l’obtention de résultats
satisfaisants. En effet, les machines ou procédés qui ont
pu être utilisés n’ont pas résolu les problèmes de caden-
ce, de positionnement et de maintien corrects de la pla-
quette lors de l’extraction, de déformation de l’emballage
pouvant conduire à sa rupture, de déchirure de la feuille
d’aluminium, de casse des comprimés extraits, etc. Ces
problèmes se posent notamment dans le cas de compri-
més plats sécables ou fragiles.
[0007] Un objectif de l’invention est de proposer une
machine permettant d’extraire les comprimés qui soit
compatible avec les bonnes pratiques pharmaceutiques
(notamment en empêchant un mélange de parties des
comprimés extraits et de parties de l’emballage) et avec
les cadences industrielles.
[0008] Un autre objectif de l’invention est de proposer
une machine permettant une gestion des plaquettes dé-
fectueuses dans le même local que le conditionnement,
et ce en parallèle, c’est-à-dire sans retard conséquent.
Dans ce cas, il y a donc lieu, lors de l’extraction, de res-
pecter les contraintes et conditions imposées et obser-
vées lors du conditionnement. Ainsi, les plaquettes in-
tactes (issues du conditionnement et n’ayant pas encore
subies l’extraction) peuvent être manipulées à l’air libre,

tandis que les opérations de conditionnement / extrac-
tion, où emballages et comprimés sont séparés, sont de
préférence effectuées sous enceinte de confinement.
[0009] Un autre objectif de l’invention est de proposer
une machine de structure simple qui permette d’extraire
des comprimés hors d’emballages de types différents,
présentant des dimensions différentes et/ou des alvéoles
dont le nombre et/ou la disposition diffère.
[0010] Selon un premier aspect, l’invention concerne
une machine pour extraire des comprimés ou analogue
des alvéoles d’un emballage de type blister, qui com-
prend, sur un bâti :

- des moyens de déplacement d’une plaquette, com-
portant des comprimés logés dans des alvéoles d’un
emballage, depuis une zone de transfert vers un pos-
te d’extraction ;

- au niveau du poste d’extraction, des moyens de
maintien en position de la plaquette, et un outil com-
portant une pluralité de doigts disposés de sorte
qu’un doigt soit situé au droit de chacune des alvéo-
les de la plaquette, l’outil étant monté sur le bâti de
façon mobile par rapport à la plaquette, sensible-
ment perpendiculairement à celle-ci, entre une po-
sition écartée, dans laquelle les doigts sont situés à
distance de la plaquette, et une position enfoncée,
dans laquelle les doigts pénètrent suffisamment les
alvéoles pour permettre l’extraction par poussée des
comprimés hors de ces alvéoles ;

- des moyens de collecte des comprimés ainsi
extraits ;

- des moyens d’évacuation de l’emballage vers une
zone de collecte.

[0011] La machine permet de faire sortir les compri-
més par poussée hors des alvéoles, et de séparer faci-
lement les comprimés et l’emballage, tout en permettant
d’obtenir des cadences de production élevées. La ma-
chine selon l’invention a pour effet notamment de disso-
cier les comprimés et les emballages en deux zones sé-
parées en vue des traitements de recyclage séparés. La
machine selon l’invention permet, lors de l’opération
d’extraction, de recréer la ségrégation entre comprimés
et emballage qui existe lors du processus de condition-
nement des comprimés.
[0012] De préférence, l’outil est mobile en translation
verticale, la plaquette étant horizontale lors de l’extrac-
tion. On peut en particulier prévoir que, sur l’ensemble
du cycle d’extraction (c’est-à-dire depuis la zone de
transfert, voire depuis une zone de stockage de la pla-
quette, et jusqu’au poste d’extraction, voire même pen-
dant le déplacement de l’emballage en vue de son éva-
cuation), la plaquette se déplace sur un support plan ho-
rizontal. Cette disposition est favorable, car, d’une part,
elle empêche la chute non souhaitée, par gravité, de par-
ticules dans une zone de travail adjacente. D’autre part,
par une disposition appropriée, on peut faire en sorte que
les moyens de collecte des comprimés extraits ne com-
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muniquent jamais avec l’extérieur, car étant toujours cou-
verts, que ce soit par une plaquette, par les moyens
d’évacuation de l’emballage vide, ou tout autre organe.
[0013] La machine peut comprendre des moyens d’ac-
tionnement de l’outil agencés pour provoquer un dépla-
cement de celui-ci vers sa position enfoncée de façon
progressive, en accompagnant le mouvement d’extrac-
tion des comprimés hors des alvéoles.
[0014] Il n’y a donc pas de mouvement brusque, pro-
voquant un choc sur le comprimé, et on évite ainsi de
déchirer l’emballage et/ou de casser les comprimés, ce
qui ne permettrait pas de bien séparer ces deux consti-
tuants de la plaquette. On peut par exemple utiliser un
vérin à déploiement régulier et continu, ou un système
de came.
[0015] Avantageusement, l’extrémité libre des doigts
peut être réalisée en un matériau souple, afin d’améliorer
l’accompagnement des comprimés dans leur mouve-
ment d’extraction et éviter un impact trop violent sur ceux-
ci. Bien entendu, les doigts doivent rester suffisamment
rigides pour remplir leur fonction de poussée des com-
primés hors des alvéoles. Par exemple, le silicone peut
être utilisé.
[0016] Selon une réalisation possible, l’outil est monté
sur le bâti de façon amovible, l’outil étant choisi parmi un
ensemble d’outils présentant des dispositions différentes
des doigts, en fonction de la disposition des alvéoles
dans la plaquette considérée. De la sorte, on propose
une machine modulable, pouvant être adaptée à chaque
plaquette selon la disposition des alvéoles.
[0017] La machine peut, en outre, comporter un capot
monté sur le bâti et agencé pour recouvrir au moins le
poste d’extraction, de façon à créer autour de ce poste
d’extraction un espace sous atmosphère contrôlée.
[0018] Par exemple, cet espace est sensiblement
étanche à l’exception d’orifices permettant la circulation
d’un gaz neutre dans cet espace, et on crée ainsi une
zone sensiblement aseptique, similaire à celle qui est
présente dans la machine de conditionnement, au poste
même de conditionnement. Il est à noter que le capot
peut également permettre d’enclore la zone de la machi-
ne dans laquelle l’emballage séparé des comprimés est
déplacé vers la zone de collecte.
[0019] De la sorte, l’opération d’extraction peut être
effectuée dans des conditions de salubrité, d’hygiène et
de protection très favorables :

- pour l’opérateur, qui ne risque pas d’inhaler des mo-
lécules actives ;

- pour les comprimés, l’absence de contact avec l’opé-
rateur ou des particules autorisant la réintroduction
des comprimés intacts dans la ligne de
conditionnement ;

- pour les emballages, qui ne sont pas mélangés avec
des comprimés.

[0020] L’opération d’extraction de comprimés s’effec-
tue donc dans une zone confinée que l’on peut qualifier

de zone primaire par rapport à une zone secondaire qui
est la zone à l’air libre dans laquelle se trouve un opéra-
teur.
[0021] La machine peut comprendre un support sen-
siblement horizontal sur lequel la plaquette est apte à
reposer au moins au niveau du poste d’extraction, le sup-
port présentant, au niveau du poste d’extraction, au
moins un orifice situé au droit des doigts de l’outil et per-
mettant le passage des comprimés extraits hors des al-
véoles. Par exemple, on peut avoir un orifice central de
taille importante pour être en regard de l’ensemble des
alvéoles, la plaquette reposant alors sur le support uni-
quement par ses bords. En variante, on peut prévoir plu-
sieurs orifices, chacun en regard d’une seule alvéole (et
donc en regard d’un doigt de l’outil).
[0022] Selon une réalisation possible, le support com-
prend un plateau pourvu d’un évidement situé au niveau
du poste d’extraction et dans lequel est monté, de façon
amovible, un panneau horizontal pourvu d’une pluralité
d’orifices, ledit panneau étant choisi parmi un ensemble
de panneaux présentant des dispositions différentes des
orifices, en fonction de la disposition des alvéoles dans
la plaquette considérée. Ceci permet également d’adap-
ter facilement la machine à tous types de plaquettes (blis-
ters) sans réglage, directement par l’opérateur de ligne.
[0023] Les moyens de collecte des comprimés com-
prennent par exemple un conduit dont une ouverture est
disposée en regard du ou des orifices du support.
[0024] On peut prévoir que les moyens de déplace-
ment de la plaquette et les moyens d’évacuation de l’em-
ballage soient mobiles par rapport au bâti entre une po-
sition rapprochée, dans laquelle ils coopèrent avec la
plaquette au niveau du poste d’extraction, et forment les
moyens de maintien en position de ladite plaquette, et
une position écartée, dans laquelle ils sont situés à dis-
tance du poste d’extraction et qui assure l’évacuation du
blister vide.
[0025] Avantageusement, la position rapprochée des
moyens de déplacement de la plaquette et/ou des
moyens d’évacuation de l’emballage peut être réglable
par rapport au bâti. La machine peut alors être utilisée
pour des plaquettes de dimensions différentes.
[0026] La machine peut en outre comporter un support
sensiblement horizontal sur lequel la plaquette est apte
à reposer et à être déplacée au moins depuis la zone de
transfert jusqu’au poste d’extraction, les moyens de dé-
placement de la plaquette et/ou les moyens d’évacuation
de l’emballage étant mobiles par rapport au support selon
une direction de travail horizontale.
[0027] Les moyens de déplacement de la plaquette
et/ou les moyens d’évacuation de l’emballage compren-
nent par exemple une plaque reposant sensiblement sur
le support, dont un bord est sensiblement perpendiculai-
re à la direction de travail et apte à coopérer avec un
bord de la plaquette en position rapprochée.
[0028] Là encore, pour favoriser la modularité de la
machine, on peut choisir les moyens de déplacement de
la plaquette et/ou les moyens d’évacuation de l’embal-
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lage parmi un ensemble de moyens de déplacement /
moyens d’évacuation différents pour permettre l’adapta-
tion de la machine à des plaquettes de dimensions dif-
férentes.
[0029] Par exemple, les moyens de déplacement de
la plaquette comprennent une plaque reposant sensible-
ment sur le support, présentant une échancrure dont un
premier bord est sensiblement parallèle à la direction de
travail et dont un deuxième bord est sensiblement per-
pendiculaire à la direction de travail, l’échancrure formant
un espace de réception de la plaquette agencé pour que
lesdits bords puissent coopérer chacun avec un bord de
la plaquette, et pour que, en position écartée des moyens
de déplacement, l’échancrure corresponde à la zone de
transfert.
[0030] La machine peut en outre comprendre une zone
de stockage des plaquettes et des moyens d’amenée
d’une plaquette depuis la zone de stockage vers la zone
de transfert.
[0031] La zone de stockage est de préférence agen-
cée pour que les plaquettes puissent y être stockés en
pile verticale, les moyens d’amenée comprenant une pla-
que reposant sensiblement sur le support et mobile par
rapport à celui-ci selon une direction d’amenée sensible-
ment horizontale et perpendiculaire à la direction de tra-
vail, ladite plaque étant agencée pour amener la plaquet-
te inférieure de la zone de stockage vers la zone de trans-
fert.
[0032] Enfin, selon un deuxième aspect, l’invention
concerne un procédé pour extraire des comprimés ou
analogue des alvéoles d’un emballage de type blister
comprenant les étapes consistant à :

- prévoir une machine comprenant :

- un support sensiblement horizontal sur lequel
est destiné à reposer une plaquette comportant
des comprimés logés dans des alvéoles d’un
emballage ;

- une zone de stockage et une zone de transfert ;
- un poste d’extraction comportant un outil monté

mobile par rapport au support selon une trans-
lation verticale et comportant une pluralité de
doigts disposés de sorte qu’un doigt soit situé
au droit de chacune des alvéoles de la plaquette
considérée ;

- amener une plaquette reposant sur le support depuis
la zone de stockage vers la zone de transfert, selon
une direction d’amenée horizontale ;

- déplacer la plaquette depuis la zone de transfert vers
le poste d’extraction selon une direction de travail
horizontale et perpendiculaire à la direction
d’amenée ;

- au niveau du poste d’extraction, maintenir la plaquet-
te en position, déplacer l’outil verticalement vers le
bas jusqu’à ce que les doigts pénètrent suffisam-
ment les alvéoles pour permettre l’extraction par

poussée des comprimés hors de ces alvéoles ;
- collecter les comprimés ainsi extraits;
- évacuer l’emballage vers une zone de collecte.

[0033] On décrit à présent, à titre d’exemple non limi-
tatif, un mode de réalisation possible de l’invention, en
référence aux figures annexées :

La figure 1 est une vue en perspective d’une machine
selon l’invention,
La figure 2 est une vue en perspective de la machine
de la figure 1, montrant en outre le caisson de sup-
port de la machine ainsi que le récipient destiné à
recevoir les emballages, et un dispositif d’aspiration,
La figure 3 est une vue latérale partielle de la ma-
chine de la figure 1, une plaquette étant située au
niveau du poste d’extraction,
Les figures 4 à 7 sont des vues partielles agrandies
de la machine montrant différentes étapes du pro-
cédé d’extraction,
La figure 8 montre un détail de réalisation de la ma-
chine,
Les figures 9 et 10 sont des vues en coupe selon la
coupe III-III de la figure 3.

[0034] Les figures 1 à 3 représentent une machine 1
d’extraction destinée à prendre en charge des plaquettes
2 défectueuses issues du conditionnement. Ces plaquet-
tes 2 sont détectées par tout moyen approprié (détection
visuelle par un opérateur, détection par des moyens op-
tiques, mécaniques ou autres) puis dirigées vers la ma-
chine 1. Chaque plaquette 2 comprend des comprimés
et un emballage (blister) constitué d’une première feuille
formant des alvéoles dans lesquelles sont logés les com-
primés et d’une deuxième feuille recouvrant la première
feuille du côté des ouvertures des alvéoles. Les plaquet-
tes 2 sont ici rectangulaires.
[0035] La machine 1 comprend un bâti 3 reposant sur
un caisson de support 4 posé sur le sol. Le caisson de
support 4 peut abriter différents organes opérationnels
de la machine 1. Le bâti 3 comprend un plateau 5 sen-
siblement plan et horizontal sur lequel est fixée une gou-
lotte d’introduction 6 sensiblement verticale, formant une
zone de stockage destinée à recevoir une pile de pla-
quettes 2 défectueuses.
[0036] Sur un premier côté, la goulotte 6 présente une
ouverture inférieure 7 contre laquelle est placé une pièce
d’obturation 8 présentant en partie inférieure un passage
pour la plaquette 2 située le plus au-dessous dans la
goulotte 6.
[0037] Sur un deuxième côté, opposé au premier, la
goulotte 6 comprend une ouverture inférieure 9 pour le
passage de moyens d’amenée. Ces moyens d’amenée
sont constitués d’une plaque 10 horizontale, reposant
sur le plateau 5 ou située à proximité immédiate au-des-
sus de celui-ci. La plaque 10 est montée mobile par rap-
port au plateau 5 selon une translation le long d’une di-
rection horizontale D1, dite « direction d’amenée », qui
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est perpendiculaire aux premier et deuxième côtés de la
goulotte 6.
[0038] On définit une direction D2 dite « direction de
travail », qui est horizontale et orthogonale à D1, et dis-
posée à distance de la goulotte 6 du côté du premier côté
de celle-ci. C’est le long de cette direction D2, dans le
sens indiqué par la flèche sur la figure 1, que la plaquette
2 va être déplacée pour l’opération d’extraction des com-
primés. Les termes « amont » et « aval » sont employés
en référence à cette direction D2 et au sens de déplace-
ment des plaquettes 2. Dans la zone d’intersection entre
les directions D1 et D2 est définie une zone de transfert
11.
[0039] Une plaque 12 horizontale est montée sur le
plateau 5, de façon à reposer sur celui-ci ou à être située
à proximité immédiate au-dessus de celui-ci. La plaque
12 est sensiblement rectangulaire, avec des côtés pa-
rallèles aux directions D1 et D2, et comporte en outre
une échancrure 13 sensiblement rectangulaire ouverte
sur le bord aval de la plaque 12 et du côté de la goulotte
6, de sorte que la plaque 12 forme sensiblement un L.
L’échancrure 13 comporte un premier bord 14 parallèle
à D2 et un deuxième bord 15 parallèle à D1.
[0040] La plaque 12 est montée mobile par rapport au
plateau 5 le long de la direction D2. Dans la réalisation
représentée, un organe d’entraînement est fixé sous la
plaque 10 et engagé dans une fente 16 s’étendant selon
la direction D2, pour permettre le déplacement de la pla-
que 12. La plaque 12 est ainsi mobile entre :

- une position écartée, dans laquelle la partie princi-
pale de la plaque 12 est située en amont de la zone
de transfert 11, l’échancrure 13 étant alors située en
correspondance de la zone de transfert 11 ;

- et une position rapprochée, plus en aval par rapport
à la position écartée.

[0041] La machine 1 comprend également un poste
d’extraction 17 monté sur le plateau 5, situé du même
côté de la goulotte 6 que la plaque 12, et situé à distance
de la goulotte 6 selon la direction D2.
[0042] Au niveau du poste d’extraction 17 se trouve
un support 18 comprenant un mât vertical 19 et une partie
en console 20 sur laquelle est fixée un outil 21. Le support
18 est mobile verticalement par rapport au plateau 5 de
façon que l’outil 21 puisse être rapproché ou éloigné du
plateau 5. Cette translation verticale du support 18 est
guidée par un organe de guidage 22 solidaire du plateau
5, se présentant ici sous la forme d’une ceinture entou-
rant l’outil 21 sensiblement dans un plan horizontal.
L’outil 21 comprend une base 23 permettant sa fixation
amovible sur la partie en console 20, et une pluralité de
doigts 24 sensiblement verticaux, s’étendant depuis la
base 23 vers le bas, c’est-à-dire vers le plateau 5, qui
permettront l’extraction par poussée des comprimés. La
disposition des doigts 24 est adaptée à celle des alvéoles
dans la plaquette 2 considérée. Les doigts 24, au moins
au niveau de leur partie extrême libre, sont réalisés en

une matière à la fois suffisamment rigide pour permettre
l’extraction des comprimés, et suffisamment souple pour
éviter un choc trop important sur les comprimés. Les
doigts 24 sont, par exemple, réalisés par moulage en
silicone.
[0043] En pratique, la translation du support 18 peut
être réalisée selon un principe cinématique montré à la
figure 8.
[0044] Il peut ainsi être envisagé de doter la machine
1 d’un actionneur 41 (électrique, hydraulique ou pneu-
matique) qui agit dans le plan horizontal de la machine.
[0045] L’actionneur 41 est solidaire d’une plaque 42
dans laquelle une rainure 43 est réalisée. Dans la rainure
43 circule un galet 44 qui est lui-même assujetti à un axe
45.
[0046] On perçoit donc que le mouvement de va et
vient de l’actionneur 41 dans le plan horizontal de la ma-
chine 1 est converti en un mouvement de va et vient de
l’axe 45 dans le sens vertical de la machine 1. L’axe 45
est fonctionnellement relié au support 18 par des moyens
appropriés. Il est à noter que la géométrie de la rainure
43 a une influence directe sur la manière avec laquelle
se déplace l’outil 21.
[0047] Dans l’exemple illustré, la rainure 43 présente
une forme courbe orientée vers le haut de la machine.
La forme de la rainure 43 permet de piloter le déplace-
ment de l’outil 21.
[0048] Ainsi, la première phase de déplacement de
l’outil 21 se fait à une vitesse élevée qui correspond à la
portion de la rainure 43 la plus proche de la direction
verticale de la machine 1. Cette vitesse élevée corres-
pond à l’attaque des alvéoles de la plaquette 2 par les
doigts 24.
[0049] La seconde phase de déplacement de l’outil 21
se fait à une vitesse intermédiaire qui correspond à la
portion médiane de la rainure 43 ; cette vitesse intermé-
diaire correspond à l’entrée en contact des doigts 24 avec
les comprimés stockés dans les alvéoles.
[0050] La troisième phase de déplacement de l’outil
se fait à vitesse réduite qui correspond à la portion de la
rainure 43 qui est la plus proche de la direction horizon-
tale de la machine 1 ; cette vitesse réduite correspond à
la phase finale du dévêtissage des comprimés et il est
alors souhaitable que cette phase s’effectue à vitesse
mesurée pour éviter que les comprimés ne soient en-
dommagés.
[0051] La plaque 42 peut être changée de manière très
facile en fonction de la plaquette qui doit être traitée.
[0052] En regard de l’outil 21, au niveau du poste d’ex-
traction 17, le plateau 5 présente un évidement dans le-
quel est monté de façon amovible un panneau 25 hori-
zontal, dans la continuité du plateau 5. Le panneau 25
comprend une pluralité d’orifices 26 adaptés à la dispo-
sition des alvéoles dans la plaquette 2 considérée, qui
sont donc disposés chacun au droit d’un doigt 24 de l’outil
21.
[0053] Un conduit 27 est placé sous le plateau 5, de
sorte que son ouverture supérieure soit disposée en re-
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gard du panneau 25, afin de collecter les comprimés 37
qui seront extraits. Au niveau de l’ouverture inférieure du
conduit 27 est placé un contenant 28, par exemple un
sac souple.
[0054] Par ailleurs, une plaque 29 horizontale est mon-
tée sur le plateau 5, de façon à reposer sur celui-ci ou à
être située à proximité immédiate au-dessus de celui-ci.
La plaque 29 comprend une partie principale 30 sensi-
blement rectangulaire, avec des côtés parallèles aux di-
rections D1 et D2, et un prolongement 31 également sen-
siblement rectangulaire, s’étendant vers l’amont et pos-
sédant un bord amont 32 parallèle à D1.
[0055] La plaque 29 est montée mobile par rapport au
plateau 5 le long de la direction D2, par exemple au
moyen d’un organe d’entraînement fixé sous la plaque
29 et engagé dans une fente 33 s’étendant selon la di-
rection D2. La plaque 29 est ainsi mobile entre :

- une position écartée, dans laquelle le bord amont 32
est situé en aval du panneau 25 ;

- et une position extrême aval, dans laquelle la partie
principale 30 est située sous l’outil 21.

[0056] La plaque 29 peut en outre occuper une position
intermédiaire particulière, dite position rapprochée, com-
me on le verra plus loin.
[0057] Enfin, la machine 1 comprend un conteneur 34
destiné à collecter les emballages une fois l’extraction
réalisée, et un capot 35 articulé sur le plateau 5, apte à
recouvrir et enclore de façon sensiblement étanche le
poste d’extraction 17 et la zone du plateau 5 où sont
déplacés les emballages séparés des comprimés. La zo-
ne contenue dans le capot 35, lorsqu’il est fermé, peut
être en légère surpression pour éviter l’entrée de pous-
sières ou autres éléments gênants.
[0058] En variante, le capot 35 définit un espace sous
atmosphère contrôlée, dans lequel on fait circuler un gaz
neutre via un conduit d’entrée 38 (figure 2). On peut éga-
lement prévoir, au-dessus du capot 35, un dispositif 39
d’aspiration, sous flux laminaire.
[0059] Il est à noter que la machine 1 comporte une
armoire de commande qui peut être déportée du bâti 3
au niveau duquel la opérations de dévêtissage des com-
primés sont effectuées. Des moyens de connexion filai-
res ou radio peuvent alors assurer la liaison entre l’ar-
moire de commande et les sous-ensembles d’amenée
et de devêtissage.
[0060] On décrit à présent le fonctionnement de la ma-
chine et les étapes successives de mise en oeuvre du
procédé.
[0061] Les plaquettes 2 défectueuses sont placées
dans la goulotte 6, la deuxième feuille de l’emballage
étant située sous la première feuille. La machine 1 est
adaptée à la géométrie et aux dimensions des plaquettes
2, ainsi qu’à la disposition des alvéoles de ces plaquettes,
de la façon suivante. On monte sur le support 18 un outil
21 adapté (c’est-à-dire dont la disposition des doigts 24
correspond à celle des alvéoles) et on place dans l’évi-

dement du plateau 5 un panneau 25 adapté (c’est-à-dire
dont la disposition des orifices 26 correspond à celle des
alvéoles). De plus, on utilise des plaques 12, 29 de for-
mes et dimensions appropriées (notamment la taille de
l’échancrure 13), et on règle la position rapprochée (et,
éventuellement, la position écartée) de ces plaques 12,
29 pour permettre un maintien satisfaisant de la plaquette
2 au cours de l’extraction.
[0062] Initialement (figure 6), la plaque 12 est dans sa
position écartée et la plaque 29 est située à distance de
la plaque 12.
[0063] Tout d’abord, la plaque 10 pousse la plaquette
2 inférieure de la goulotte 6 et l’amène jusqu’à la zone
de transfert 11 par un déplacement selon la direction D1.
Comme illustré sur la figure 1, la plaquette 2 est alors
placée dans l’échancrure 13 de la plaque 12, contre les
premier et deuxième bords 14, 15.
[0064] Dans le cas d’une plaquette asymétrique, il est
prévu un contrôle de la bonne orientation de la plaquette
par une cellule.
[0065] La plaque 10 revient ensuite dans sa position
initiale (du côté du deuxième côté de la goulotte 6). La
plaque 10 possède une longueur suffisante pour que les
plaquettes 2 stockées dans la goulotte 6 reposent tou-
jours sur elle, quelle que soit sa position (voir notamment
la figure 6). De plus, l’ouverture inférieure 9 de la goulotte
6 présente une hauteur réduite ne permettant que le pas-
sage de la plaque 10. Ainsi, lors de son mouvement de
retour, la plaque 10 n’entraîne pas avec elle la plaquette
2 inférieure de la goulotte 6.
[0066] Pendant l’amenée d’une nouvelle plaquette 2
dans la zone de transfert 11, la plaque 29 est déplacée
vers l’amont jusqu’à sa position extrême aval, dans la-
quelle la zone de transfert 11 est délimitée par ces deux
plaques 12, 29 (la position extrême aval étant réglée en
conséquence), la plaquette 2 étant donc logée entre ces
deux plaques 12, 29.
[0067] Les plaques 12 et 29, de façon simultanée ou
non par rapport au mouvement de retour de la plaque
10, se déplacent alors selon la direction D2 jusqu’à leur
position rapprochée, la plaque 12 poussant la plaquette
2 avec le deuxième bord 15 de l’échancrure 13 (figures
7 puis 4). La position rapprochée de la plaque 12 est
réglée de sorte que, dans cette position, la plaquette 2
soit située au niveau du poste d’extraction 17, les alvéo-
les de la plaquette 2 étant situées en correspondance
des orifices 26 du panneau 25. La position rapprochée
de la plaque 29 est quant à elle réglée de sorte que le
bord amont 32 du prolongement 31 soit au contact ou à
proximité immédiate du bord de la plaquette 2 opposé
au bord de la plaquette 2 placé contre le deuxième bord
15 de l’échancrure 13. Ainsi, la plaquette 2 se trouve au
niveau du poste d’extraction 17, reposant sur le panneau
25 au niveau de la deuxième feuille de l’emballage, en
étant maintenue entre les plaques 12 et 29 contre trois
de ses bords.
[0068] Il est alors procédé à l’extraction des compri-
més qui est plus particulièrement illustrée à la figure 9.
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Pour ce faire, le support 18 portant l’outil 21 (occupant
initialement une position écartée, à distance de la pla-
quette 2) est déplacé verticalement vers le bas (figure
5). Chacun des doigts 24 pénètre progressivement une
alvéole, de façon à pousser le comprimé qui s’y trouve,
jusqu’à une position enfoncée. Dans cette position en-
foncée, le comprimé a rompu la deuxième feuille de l’em-
ballage, libérant ainsi l’ouverture de l’alvéole, et est tom-
bé par les orifices 26 du panneau 25 puis dans le conduit
27 et le sac 28. Le mouvement de descente du support
18 peut être obtenu par l’intermédiaire d’un piston, par
exemple pneumatique ou électrique, dont le déplace-
ment peut être piloté par la forme de la rainure 43. Ainsi,
les doigts 24 ne viennent pas heurter les comprimés mais
accompagnent leur déplacement en vue de leur extrac-
tion. Une fois les comprimés extraits, les plaques 12, 29
sont éloignées du poste d’extraction (figure 5).
[0069] On peut voir sur la figure 9 que l’opération d’ex-
traction des comprimés se fait entièrement à l’intérieur
de l’espace confiné délimité par le capot 35. Cet espace
peut être qualifié de zone primaire par opposition à une
zone secondaire constitué par l’atmosphère 13 ambiante
du local dans lequel la machine est placée.
[0070] Ensuite, l’outil 21 est remonté jusqu’à sa posi-
tion écartée, l’emballage vide 36 restant accroché aux
doigts 24, comme le montre la figure 10. A cet effet, les
doigts 24 peuvent être traversés par un conduit relié à
une pompe à vide. La plaque 12, qui est revenue à sa
position écartée, est en cours de réception d’une nou-
velle plaquette 2 poussée par la plaque 10, tandis que
la plaque 29 est dans sa position écartée, mais est dé-
placée vers sa position extrême aval (figure 6). Au cours
de ce mouvement, l’emballage 36 remonté par les doigts
24 est déposé sur la face supérieure de la partie princi-
pale 30 de la plaque 29 (par exemple par arrêt de la
pompe à vide), comme illustré sur la figure 7.
[0071] On se retrouve alors au début d’un nouveau
cycle, une nouvelle plaquette 2, placée entre les plaques
12 et 29 étant déplacée selon D2 vers l’aval (figure 7).
L’emballage 36 vide est ainsi déplacé vers le conteneur
34.
[0072] Parmi les avantages de la machine et du pro-
cédé selon l’invention, on peut citer les suivants :

- gestion des plaquettes non conformes en accord
avec les bonnes pratiques de pharmacie, permettant
d’obtenir des sous-produits bien séparés (emballa-
ges / comprimés), non pollués l’un par l’autre, et pou-
vant donc subir un traitement ultérieur performant.
En particulier, les comprimés ne sont pas cassés par
le procédé d’extraction, et la deuxième feuille de
l’emballage (généralement une feuille d’aluminium)
n’est pas rompue en petits morceaux risquant d’être
mélangés aux comprimés ;

- automatisation efficace, permettant d’atteindre des
cadences importantes, de l’ordre de 30 plaquettes
par minute ;

- adaptation simple de la machine à plusieurs tailles

de plaquettes, et même aux plaquettes dont la dis-
position des alvéoles est dissymétrique ;

- obturation, durant toutes les étapes du procédé, des
moyens de collecte des comprimés, par une plaquet-
te ou par la plaque 29 ;

- coûts de maintenance réduits du fait de la simplicité
structurelle de la machine.

[0073] Il va de soi que l’invention n’est pas limitée au
mode de réalisation décrit ci-dessus à titre d’exemple
mais qu’elle en embrasse au contraire toutes les varian-
tes de réalisation.
[0074] Ainsi, dans le cas des plaquettes qui possèdent
un scellage pelable de sécurité dit "peel-off’’, il peut être
prévu de réaliser une prédécoupe de la feuille supplé-
mentaire de scellage pelable.

Revendications

1. Machine pour extraire des comprimés ou analogues
des alvéoles d’un emballage de type blister, carac-
térisée en ce qu’elle comprend, sur un bâti (3) :

- des moyens de déplacement (12) d’une pla-
quette (2), comportant des comprimés logés
dans des alvéoles d’un emballage, depuis une
zone de transfert (11) vers un poste d’extraction
(17) ;
- au niveau du poste d’extraction (17), des
moyens de maintien en position (12, 29) de la
plaquette (2), et un outil (21) comportant une
pluralité de doigts (24) disposés de sorte qu’un
doigt (24) soit situé au droit de chacune des al-
véoles de la plaquette, l’outil (21) étant monté
sur le bâti de façon mobile par rapport à la pla-
quette (2), sensiblement perpendiculairement à
celle-ci, entre une position écartée, dans laquel-
le les doigts (24) sont situés à distance de la
plaquette (2), et une position enfoncée, dans la-
quelle les doigts (24) pénètrent suffisamment
les alvéoles pour permettre l’extraction par
poussée des comprimés hors de ces alvéoles ;
- des moyens de collecte (27, 28) des compri-
més ainsi extraits ;
- des moyens d’évacuation (29) de l’emballage
(36) vers une zone de collecte.

2. Machine selon la revendication 1, caractérisée en
ce qu’elle comprend des moyens d’actionnement
de l’outil (21) agencés pour provoquer un déplace-
ment de celui-ci vers sa position enfoncée de façon
progressive, en accompagnant le mouvement d’ex-
traction des comprimés hors des alvéoles.

3. Machine selon la revendication 1 ou 2, caractérisée
en ce que l’extrémité libre des doigts (24) est réali-
sée en un matériau souple.
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4. Machine selon l’une des revendications 1 à 3, ca-
ractérisée en ce que l’outil (21) est monté sur le
bâti (3) de façon amovible, l’outil (21) étant choisi
parmi un ensemble d’outils (21) présentant des dis-
positions différentes des doigts (24), en fonction de
la disposition des alvéoles dans la plaquette (2) con-
sidérée.

5. Machine selon l’une des revendications 1 à 4, ca-
ractérisée en ce qu’elle comprend en outre un ca-
pot (35) monté sur le bâti (3) et agencé pour recouvrir
au moins le poste d’extraction (17), de façon à créer
autour de ce poste d’extraction (17) un espace sous
atmosphère contrôlée.

6. Machine selon l’une des revendications 1 à 5, ca-
ractérisée en ce qu’elle comprend un support (5,
25) sensiblement horizontal sur lequel la plaquette
(2) est apte à reposer au moins au niveau du poste
d’extraction (17), le support présentant, au niveau
du poste d’extraction (17), au moins un orifice (26)
situé au droit des doigts (24) de l’outil (21) et per-
mettant le passage des comprimés extraits hors des
alvéoles.

7. Machine selon la revendication 6, caractérisée en
ce que le support comprend un plateau (5) pourvu
d’un évidement situé au niveau du poste d’extraction
(17) et dans lequel est monté, de façon amovible,
un panneau (25) horizontal pourvu d’une pluralité
d’orifices (26), ledit panneau (25) étant choisi parmi
un ensemble de panneaux présentant des disposi-
tions différentes des orifices, en fonction de la dis-
position des alvéoles dans la plaquette (2) considé-
rée.

8. Machine selon la revendication 6 ou 7, caractérisée
en ce que les moyens de collecte des comprimés
comprennent un conduit (27) dont une ouverture est
disposée en regard du ou des orifices (26) du support
(5, 25).

9. Machine selon l’une des revendications 1 à 8, ca-
ractérisée en ce que les moyens de déplacement
(12) de la plaquette (2) et les moyens d’évacuation
(29) de l’emballage (36) sont mobiles par rapport au
bâti (3) entre une position rapprochée, dans laquelle
ils coopèrent avec la plaquette (2) au niveau du poste
d’extraction (17), et forment les moyens de maintien
en position de ladite plaquette (2), et une position
écartée, dans laquelle ils sont situés à distance du
poste d’extraction (17).

10. Machine selon la revendication 9, caractérisée en
ce que la position rapprochée des moyens de dé-
placement (12) de la plaquette (2) et/ou des moyens
d’évacuation (29) de l’emballage (36) est réglable
par rapport au bâti (3).

11. Machine selon la revendication 9 ou 10, caractéri-
sée en ce qu’elle comprend un support (5, 25) sen-
siblement horizontal sur lequel la plaquette (2) est
apte à reposer et à être déplacée au moins depuis
la zone de transfert (11) jusqu’au poste d’extraction
(17), et en ce que les moyens de déplacement (12)
de la plaquette (2) et/ou les moyens d’évacuation
(29) de l’emballage (36) sont mobiles par rapport au
support selon une direction de travail horizontale
(D2).

12. Machine selon la revendication 11, caractérisée en
ce que les moyens de déplacement (12) de la pla-
quette (2) et/ou les moyens d’évacuation (29) de
l’emballage (36) comprennent une plaque reposant
sensiblement sur le support, dont un bord (15, 32)
est sensiblement perpendiculaire à la direction de
travail (D2) et apte à coopérer avec un bord de la
plaquette (2) en position rapprochée.

13. Machine selon la revendication 11 ou 12, caracté-
risée en ce que les moyens de déplacement de la
plaquette (2) comprennent une plaque (12) reposant
sensiblement sur le support, présentant une échan-
crure (13) dont un premier bord (14) est sensible-
ment parallèle à la direction de travail (D2) et dont
un deuxième bord (15) est sensiblement perpendi-
culaire à la direction de travail (D2), l’échancrure (13)
formant un espace de réception de la plaquette (2)
agencé pour que lesdits bords (14, 15) puissent coo-
pérer chacun avec un bord de la plaquette (2), et
pour que, en position écartée des moyens de dépla-
cement, l’échancrure (13) corresponde à la zone de
transfert (11).

14. Machine selon l’une des revendications 1 à 13, ca-
ractérisée en ce qu’elle comprend en outre une
zone de stockage (6) des plaquettes (2) et des
moyens d’amenée (10) d’une plaquette (2) depuis
la zone de stockage (6) vers la zone de transfert (11).

15. Machine selon la revendication 14, lorsqu’elle dé-
pend de la revendication 11, caractérisée en ce
que la zone de stockage (6) est agencée pour que
les plaquettes (2) puissent y être stockés en pile ver-
ticale et en ce que les moyens d’amenée compren-
nent une plaque (10) reposant sensiblement sur le
support (5) et mobile par rapport à celui-ci selon une
direction d’amenée (D1) sensiblement horizontale
et perpendiculaire à la direction de travail (D2), ladite
plaque (10) étant agencée pour amener la plaquette
(2) inférieure de la zone de stockage vers la zone
de transfert (11).

16. Procédé pour extraire des comprimés ou analogue
des alvéoles d’un emballage de type blister, carac-
térisée en ce qu’il comprend les étapes consistant
à :
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- prévoir une machine (1) comprenant :

- un support (5, 25) sensiblement horizontal
sur lequel est destiné à reposer une pla-
quette (2) comportant des comprimés logés
dans des alvéoles d’un emballage ;
- une zone de stockage (6) et une zone de
transfert (11) ;
- un poste d’extraction (17) comportant un
outil (21) monté mobile par rapport au sup-
port selon une translation verticale et com-
portant une pluralité de doigts (24) disposés
de sorte qu’un doigt (24) soit situé au droit
de chacune des alvéoles de la plaquette (2)
considérée ;

- amener une plaquette (2) reposant sur le sup-
port (5, 25) depuis la zone de stockage (6) vers
la zone de transfert (11), selon une direction
d’amenée (D1) horizontale ;
- déplacer la plaquette (2) depuis la zone de
transfert (11) vers le poste d’extraction (17) se-
lon une direction de travail (D2) horizontale et
perpendiculaire à la direction d’amenée (D1) ;
- au niveau du poste d’extraction (17), maintenir
la plaquette (2) en position, déplacer l’outil (21)
verticalement vers le bas jusqu’à ce que les
doigts (24) pénètrent suffisamment les alvéoles
pour permettre l’extraction par poussée des
comprimés hors de ces alvéoles ;
- collecter les comprimés ainsi extraits ;
- évacuer l’emballage (36) vers une zone de col-
lecte.
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