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ist. ¢

Die Besonderheit besteht darin, dass die Steuerung 107 2% 3 32 17
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Leuchtensteuerungs-
system gemaR dem Oberbegriff des Anspruches 1.
[0002] Ein derartiges Leuchtensteuerungssystem der
Anmelderin ist durch offenkundige Vorbenutzung be-
kannt geworden. Es handelt sich hierbei um ein Leuch-
tensteuerungssystem, welches eine oder mehrere
Steuerungen in Form von Computern aufweisen kann.
Die Steuerung ist Uber ein Netzwerk mit einer Vielzahl
von Leuchten verbunden. An die Steuerung kénnen
Leuchten angeschlossen sein, die nur ein Leuchtmittel
aufweisen, aber gleichermallen auch Leuchten, die meh-
rere, unterschiedlich farbige Leuchtmittel aufweisen. Bei
den Leuchtmitteln, die man auch als Lichtquellen be-
zeichnen kann, kann es sich um LEDs, um farbige
Leuchtstofflampen oder jede andere Art herkémmlicher
oder zukinftiger Leuchtmittel handeln.

[0003] Auf der Steuerung, die von einem herkdmmli-
chen PC oder einem speziell angepassten Rechner ge-
bildet sein kann, kann eine Software ablaufen, wie sie
von der Anmelderin unter der Bezeichnung Light-Studio
kommerziell erhéltlich ist. Die Software bietet die Mdg-
lichkeit, Gber eine Bedienoberflache zahlreiche Einstel-
lungen der Parameter der einzelnen Leuchten vorzuneh-
men. Beispielsweise kann eine Bedienperson mittels ei-
ner Eingabevorrichtung, z.B. einer herkémmlichen Com-
putermaus, bestimmen, dass eine bestimmte Leuchte ei-
ne bestimmte Mischfarbe generieren soll. Umfasst eine
bestimmte, anzusprechende Leuchte beispielsweise ei-
ne rote, eine griine, und eine blaue Leuchtdiode (LED)
kann durch gezieltes Ansprechen der einzelnen drei
Lichtquellen praktisch jede Mischfarbe eines Gesamt-
lichtstroms eingestellt werden. Es wird dabei davon aus-
gegangen, dass das von den unterschiedlichen Licht-
quellen emittierte Licht mit Hilfe von geeigneten Misch-
einrichtungen, wie Reflektoren, Diffusorplatten oder auf-
grund von geometrischen Anordnungen der LEDs, wie
es im Stand der Technik zahlreich bekannt ist, zu einem
Mischlicht zusammengemischt wird. Das Licht, welches
die Leuchte verlasst, kann als Gesamtlichtstrom be-
schrieben werden und diesem Gesamtlichtstrom kann
eine Mischfarbe zugeordnet werden.

[0004] Werden alle drei beschriebenen Leuchtdioden
angesprochen, generiert die Leuchte beispielsweise
weisses Licht. Wird nur die rote Leuchtdiode angspro-
chen, wahrend die griine und die blaue LED in einem
ausgeschalteten Zustand verbleiben, generiert die
Leuchte rotes Licht.

[0005] Hinsichtlich der Art und Weise, wie sich aus
LEDs unterschiedlicher Farbe mit ihren einzelnen Spek-
tralverteilungen ein homogenes Gesamtmischlicht erge-
ben kann, wird pauschal auf das US-Patent 5,843,579
verwiesen.

[0006] Im Zuge der wachsenden Komplexizitat von
Leuchten, die nicht nur in der zunehmenden Zahl unter-
schiedlicher farbiger Lichtquellen zum Ausdruck kommt,
wachst das Bedurfnis, mit diesen Leuchten auch zuneh-
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mend komplexere Beleuchtungsaufgaben und Funktio-
nen zu erflllen. Insbesondere, aber nicht ausschliellich,
im Bereich der ShopBeleuchtung, bei der insbesondere
zum Verkauf angebotene Waren beleuchtet werden sol-
len, besteht der Wunsch, vor Ort, also beispielsweise in
einem Verkaufsgeschaft, ein Leuchtensteuerungssy-
stem derartig einsetzen zu kénnen, dass eine Anpassung
des von dem Leuchtensteuerungssystems erzeugten
Lichtes an bestimmte Waren in komfortabler Weise még-
lich ist.

[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein als bekannt vorausgesetztes Leuchtensteue-
rungssystem gemaR dem Oberbegriff des Anspruches 1
derartig weiterzuentwickeln, dass es in besonders varia-
bler Weise einsetzbar ist.

[0008] Die Erfindung I6st diese Aufgabe mit den Merk-
malen des Anspruches 1, insbesondere mit denen des
Kennzeichenteils und ist demgemaR dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuerung eine Gewichtungseinrich-
tung aufweist, mit der bei eingestellter Mischfarbe unter
Beibehaltung dieser Mischfarbe ein Lichtstrom wenig-
stens einer Lichtquelle anderbar ist.

[0009] Das Prinzip der Erfindung besteht im Wesent-
lichen darin, bei einem Leuchtensteuerungssystem mit
einer Farbwahleinrichtung auch eine Gewichtungsein-
richtung vorzusehen. Nachdem der Benutzer fiir eine be-
stimmte Leuchte, oder fiir alle an das Leuchtensteue-
rungssystem angeschlossenen Leuchten gemeinsam,
eine Mischfarbe eingestellt hat, kann nachfolgend eine
Gewichtung dahingehend vorgenommen werden, mit-
tels welcher Lichtquellen, oder mittels welcher Lichtan-
teile, diese Mischfarbe generiert werden sollen.

[0010] Beispielsweise ist vorstellbar, dass ein Ge-
samtlichtstrom von mehreren Lichtquellen generiert wird.
Im einfachsten Fall kann man sich dabei vorstellen, dass
eine Leuchte eine rote, eine griine und eine amberfar-
bene LED aufweist. Die Mischfarbe des Gesamtlicht-
stroms kann nun beispielsweise amberfarben gewahit
werden. Diese Mischfarbe kann beispielsweise generiert
werden, indem die rote und die griine LED ausgeschaltet
sind und lediglich die amberfarbene LED eingeschaltet
ist. GleichermalRen kann aber auch die amberfarbene
LED ausgeschaltet sein und lediglich die rote und die
grune LED, zu gleichen Teilen, beispielsweise mit 100%
oder 75% ihrer maximalen Leistungsstarke angespro-
chen werden. Schlief3lich besteht auch die Mdglichkeit,
dass alle drei LEDs, also die rote, die griine und die am-
berfarbene LED, mit jeweils 50% ihrer maximalen Inten-
sitat gefahren werden. Im Ergebnis ist bei allen drei be-
schriebenen Ansteuerungsszenarien die Mischfarbe des
Gesamtlichtstromes praktisch ununterscheidbar.
[0011] Ist allerdings nur die amberfarbene LED zuge-
schaltet, enthalt der Gesamtlichtstrom keine Anteile ro-
ten oder griinen Lichtes. M&chte man im Bereich einer
Verkaufsflache z.B. eine Wand amberfarben ausleuch-
ten und befinden sich nahe der Wand rot- oder grin-
farbene Waren, die unter Betonung ihrer natirlichen ei-
genen Farben hervorgehoben werden sollen, kann es
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sich als zweckmaRig erweisen, das zu erzielende am-
berfarbene Gesamtlicht aus roten und griinen LED-Licht-
stromanteilen zusammenzusetzen. Dies kann gesche-
hen, indem unter Benutzung der Gewichtungseinrich-
tung der Lichtstrom der roten oder der griinen Lichtquelle
geandert wird. Die Gewichtungseinrichtung sorgt zu-
gleich dafiir, dass trotz der Anderung einzelner Lichtstré-
me einzelne Lichtquellen die Mischfarbe beibehalten
wird. Automatisch, insbesondere unter Verwendung ei-
nes Rechenwerkes, wird berechnet, in welchem MaRe
sich die Lichtstrdbme der Ubrigen Lichtquellen &ndern
muissen, um die Mischfarbe beizubehalten. Hierdurch
kénnen vergleichbare Beleuchtungsverhaltnisse ge-
schaffen werden, z.B. eine kontinuierliche Beleuchtung
oder Ausleuchtung einer Wand in dem Verkaufsraum mit
amberfarbener Grundfarbe, wobei in Anpassung an un-
terschiedliche auszuleuchtende Waren aber eine Ande-
rung der spektralen Zusammensetzung des Gesamt-
lichtstroms und der zugehoérigen Mischfarbe erfolgt.
[0012] Es wird deutlich, dass das gewahlte Beispiel
einer Leuchte mit nur drei LEDs roter, griiner und ambe-
ner Farbe lediglich der Vereinfachung der Darstellung
des erfinderischen Prinzips dient. Im Ergebnis werden
insbesondere auch Leuchten auf die erfindungsgemafie
Art und Weise konstruiert werden kénnen, die aus zahl-
reichen LEDs oder anderen Lichtquellen unterschiedli-
cher Farbe bestehen, und die beispielsweise flinf oder
sechs LEDs unterschiedlicher Farbe aufweisen kénnen.
Auf diese Weise kann beispielsweise auch eine weisse
Mischfarbe eingestellt werden und unter Betonung be-
stimmter spektraler Anteile eine Betonung farbiger Wa-
ren erfolgen.

[0013] Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf
Gebaudeleuchten, die zur festen Anbringung an einer
Gebaudewand vorgesehen sind, entweder zum decken-,
wand- oder bodenseitigen Einbau oder zur Anbringung
an einem Strahler, z.B. in einer Stromschiene. Derartige
Leuchten dienen insbesondere der Ausleuchtung von
Gebaudeflachen im Innen- oder AuRenraum oder zur
Ausleuchtung von Waren oder Objekten, wie Statuen
oder Bildern oder herkémmliche Verkaufswaren.

[0014] Erfindungsmale Leuchtensteuerungssysteme
eignen sich insbesondere fiir den Bereich der Shopbe-
leuchtung, kénnen aber gleichermaflen auch zur Be-
leuchtung von jeglichen anderen Flachen dienen. Bei-
spielsweise kénnen Passagen oder Bereiche eines Ge-
baudes mit einer einstellbaren Mischfarbe beleuchtet
werden, wahrend z. B. architektonische Details, z. B. von
aullen sichtbaren Fensterbanke, einer bestimmten, sich
von der Farbe der Passagen unterscheidenden Farbe,
durch Zumischung spektraler Lichtanteile dieser be-
stimmten Farbe betont werden kénnen.

[0015] Vorzugsweise ist jede einzelne Lichtquelle ei-
ner jeden an das Leuchtensteuerungssystem ange-
schlossenen Leuchte einzeln ansprechbar. Die Formu-
lierung, wonach "die Lichtquellen zur Einstellung oder
zur Anderung ihres zu emittierenden Lichtstromes steu-
erbar sind", umfasst aber auch solche Leuchten, bei de-
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nen mehrere unterschiedlich farbige Lichtquellen nurins-
gesamt ansprechbar oder steuerbar sind. Entscheidend
ist, dass durch Eingabe einer Mischfarbe an der Steue-
rung der Benutzer wahlen kann, welche Farbe der Ge-
samtlichtstrom aufweist. Hierzu missen die einzelnen
Lichtquellen von der Steuerung, insbesondere lber eine
Signalleitung, angesprochen werden kénnen.

[0016] Die Gewichtungseinrichtung kann in Form von
einem oder mehreren Reglern, z.B. Schiebern oder
Drehreglern, wie man dies beispielsweise von Equali-
zern her kennt, ausgebildet sein. Die Regler kdnnen den
Farben der unterschiedlichen Leuchtmittel zugeordnet
sein. So kann beispielsweise im Falle der zuvor beschrie-
benen Leuchte mit drei unterschiedlichen LEDs ein Reg-
ler zur Einstellung des Lichtstroms der griinfarbenen, ein
Regler zur Einstellung der rotfarbenen und ein Regler
zur Einstellung der amberfarbenen LED vorgesehen
sein. Hat der Benutzer bei dem zuvor erwahnten Beispiel
einer Leuchte mit drei LEDs die Mischfarbe amber ein-
gestellt, und méchte er zur Betonung grtiner Waren den
Anteil grinen Lichtes hervorheben, so kann er durch Be-
tatigung des der griinen LED zugeordneten Reglers ei-
nen maximal moglichen Grun-Lichtstrom generieren.
[0017] Der Gewichtungseinrichtung ist vorzugsweise
ein Rechenwerk zugeordnet, welches automatisch dafiir
sorgt, dass bei Betatigung des Reglers fir die griine LED
der Reglerfurdie rote LED in dem gleichen MalRe mitfahrt
und zugleich der Regler fiir die amberfarbene LED zu-
ruckfahrt. Eine automatisch berechnete Mitbewegung
der Regler erfolgt dabei, um die eingestellte Mischfarbe
beizubehalten.

[0018] Dem Betrachter ist deutlich, dass, wenn eine
solche Automatik nicht vorhanden wére und ein Benutzer
den fir die grine LED zustandigen Regler hochfahren
wiirde, ansonsten eine Anderung der Mischfarbe erfol-
gen wiirde. Gerade dies soll mit der erfindungsgemafen
Gewichtungseinrichtung allerdings vermieden werden.
[0019] Die Steuerung kann eine Anzeigerichtung auf-
weisen, die die spektrale Zusammensetzung des Ge-
samtlichtstromes - entsprechend der jeweils aktuellen
Einstellung der Gewichtungseinrichtung - oder die spek-
trale Zusammensetzung der von den einzelnen Licht-
quellen emittierten Teillichtstrome andeutet oder dar-
stellt. Im Falle der drei unterschiedlich farbige LEDs auf-
weisenden Leuchte kdnnen beispielsweise die drei LEDs
in einem Koordinatensystem, dessen x-Achse die Wel-
lenlange darstellt, dargestellt werden und die entspre-
chenden Intensitatsverlaufe, in Abhangigkeit der aktuel-
len Stellung der Regler, dargestellt werden. Auch der
Summenstrom oder Gesamtlichtstrom, mithin die Spek-
tralverteilung des von der Leuchte insgesamt emittierten
Lichtes, kann auf diese Weise dargestellt werden.
[0020] Von Bedeutung ist, dass die Steuerung infolge
eines Ansprechens der Farbwahleinrichtung oder der
Gewichtungseinrichtung durch den Benutzer eine Echt-
zeit-Anderung der von den einzelnen Lichtquellen emit-
tierten Lichtstrome veranlassen kann. Insbesondere
kann es sich bei dem erfindungsgemafRen um ein Leuch-
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tensteuerungssystem handeln, welches gema dem DA-
LI-Protokoll Signale kommuniziert.

[0021] Das erfindungsgemale Leuchtensteuerungs-
system bezieht sich insbesondere auf ein Netzwerk von
Leuchten, bei dem mehrere Leuchten Uber eine Signal-
leitung mit einer oder mehreren Steuerungen verbunden
sind. Das erfindungsgemale Steuerungssystem kann
aber auch Bestandteil einer einzigen Leuchte sein und
hierzu beispielsweise eine unmittelbar an einem Gehau-
se an der Leuchte angebrachte Farbwahleinrichtung und
Gewichtungseinrichtung aufweisen.

[0022] Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich an-
hand der nicht zitierten Unteranspriiche sowie anhand
einer in den nachfolgenden Figuren dargestellten und
beschriebenen Ausfiihrungsform der Erfindung.

[0023] In den Zeichnungen zeigen:

in einer sehr schematischen Seitenansicht ei-
nen Raum eines Gebaudes, in dem eine Leuch-
te des erfindungsgemafen Leuchtensteue-
rungssystems dekkenseitig angeordnetist, und
eine Wand und ein Objekt ausleuchtet,

Fig. 1

Fig. 2  in vergréRerter, blockschaltbildartiger Darstel-
lung die Leuchte gemal Fig. 1, die mit einer
Steuerung, beispielsweise nach Art eines her-
kémmlichen Computers, verbunden ist, der ei-
ne Farbwahleinrichtung und eine erfindungsge-
maRe Gewichtungseinrichtung aufweist,

Fig. 3  den Spektralverlauf eines Gesamtlichtstromes
der Leuchte der Fig. 2 bei eingestellter Misch-
farbe Amber, die ausschlie8lich durch eine am-
berfarbene Lichtquelle generiert wird,

Fig.4 die spektrale Lichtverteilung der gleichen
Leuchte bei gleicher eingestellter Mischfarbe,
wobei hier die amberfarbene Lichtquelle aus-
geschaltet ist,

Fig. 5 die spektrale Lichtverteilung der Leuchte bei
gleicher Mischfarbe, wobei die rote, die griine
und die amberfarbene Lichtquelle mit gleichen
Intensitaten angesteuert werden,

Fig. 6 ineinerDarstellung dhnlich der Fig. 4 den Spek-
tralverlauf zweier Teillichtstrome, die von einer
grinen und einer roten LED emittiert werden,
wobei die dominante Wellenlange etwa zwi-
schen den beiden Peeks, namlich bei Amber
liegt, und

Fig. 7 in einer Darstellung gemaR Fig. 6 das Spek-
trum, dass sich durch Ausschaltung der griinen
und der roten LED und bei Einschaltung der
amberfarbenen LED ergibt.

[0024] Das in seiner Gesamtheit mit 10 bezeichnete
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Leuchtensteuerungssystem soll nachfolgend anhand
der Ausflihrungsbeispiele der Fig. 1 bis Fig. 5 beschrie-
ben werden. Dabei sei zunachst angemerkt, dass soweit
gleiche oder miteinander hinsichtlich ihrer Funktion oder
Wirkung vergleichbare Teile oder Elemente beschrieben
werden, diese teilweise unter Verwendung gleicher Be-
zugszeichen, aber auch unter Hinzufligung kleiner Buch-
staben bezeichnet sind.

[0025] Das Leuchtensteuerungssystem 10 dient der
Steuerung einer Vielzahl von Leuchten. Anhand Fig. 1
soll zunachst beispielhaft verdeutlicht werden, dass eine
Leuchte 11 beispielsweise an einer Decke 12 eines Ver-
kaufsraumes eines Gebaudes angebracht sein kann und
der Ausleuchtung einer Wandflache 13, gegebenenfalls
auch einer Bodenflache 14, und insbesondere von Wa-
ren 16 dienen kann, die zum Beispiel auf einem Regal
15 vor der Wand 13 angeordnet sind. Dem Betrachter ist
aber deutlich, dass eine Leuchte 11 eines erfindungsge-
maRen Leuchtensteuerungssystems gleichermallen
auch zum wandseitigen oder bodenseitigen Einbau oder
zur Beleuchtung von AufRenraurnflachen dienen kann.
[0026] Eine Leuchte 11 als Bestandteil eines erfin-
dungsgemafien Leuchtensteuerungssystem 10 ist zu-
nachst anhand Fig. 2 zu erlautern. Demnach sind an ei-
ner Tragerplatte T mehrere unterschiedlich farbige Licht-
quellen, bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 eine rote
LED 18, eine griine LED 19 und eine amberfarbene LED
20, angeordnet. Von jeder der Lichtquellen geht ein Teil-
lichtstrom 21a, 21 b, 21c aus, der nur schematisch durch
Pfeile angedeutet ist. Mithilfe von beispielsweise an den
Seitenwanden 22a und 22b eines Gehauses der Leuchte
11 angeordneten Reflektoren und/oder insbesondere
unter Zuhilfenahme einer Diffusorplatte 23, beispielswei-
se in Form eines Leuchtenabschlussglases, gelingt es,
die farblich unterschiedlichen Teillichtstrome 21a, 21b,
21c zu einem im wesentlichen homogenen Gesamtlicht-
strom 17 zu mischen. Dieser Gesamtlichtstrom 17 ist
auch in Fig. 1 dargestellt. Demnach soll bei dem Ausfiih-
rungsbeispiel der Fig. 1 die Ware 16 und die Wand 13
mit einem Gesamtlichtstrom 17 einer im wesentlichen
homogenen Mischfarbe ausgeleuchtet werden.

[0027] Ausweislich Fig. 2 ist die Leuchte 11 UGber eine
Signal- oder Steuerleitung 24 mit einer Steuerung 25 ver-
bunden. Die Steuerung 25 kann beispielsweise ein her-
kémmlicher Computer oder eine speziell adaptierte
Steuerungseinrichtung sein. Zu der Steuerung 25 gehort
zunachst eine Farbwahleinrichtung 26, die in Fig. 2 le-
diglich sehr schematisch als Farbkreis angedeutet ist. In
dem Farbkreis 26 sind mit den Buchstaben b, g, r blaue,
griine und rote Bereiche des gesamten, mit der Leuchte
11 generierbaren Farbspektrums beschrieben. Der Farb-
kreis 26 umfasst selbstversténdlich auch unterschiedli-
che Weilténe und Mischtdne. Mithilfe einer Computer-
maus 29 kann ein in Fig. 2 nicht dargestellter Cursor oder
dergleichen Positionsanzeiger innerhalb des Farbkrei-
ses 26 positioniert werden und durch Auswabhl, beispiels-
weise durch Klicken mit einer Maustaste, kann eine
Mischfarbe des Gesamtlichtstroms 17 eingestellt wer-
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den. Auch die Einstellung einer Farbséattigung kann zu
der Einstellung der Mischfarbe gehéren. Insbesondere
ist eine Echtzeit-Ubertragung der Daten vorgesehen, so
dass in dem Moment, in dem die Bedienperson mithilfe
der Positioniereinrichtung 29 die Mischfarbe andert, Gber
die Signalleitung entsprechende Signalinformationen an
die Lichtquellen oder deren Treiber Gbersandt werden,
um dafir zu sorgen, dass die einzelnen Lichtquellen ent-
sprechende Teillichtstrdme generieren, die sich zu der
gewinschten Mischfarbe zusammenmischen.

[0028] Die Steuerung 25 weist erfindungsgeman eine
Gewichtungseinrichtung 27 auf, die bei dem Ausfiih-
rungsbeispiel aus drei einzelnen Reglern 28a, 28b. 28¢c
besteht. Die Regler sind nach Art von Gleitreglern mit
Bedienknépfen K ausgebildet, die entlang der angedeu-
teten Doppelpfeile verschoben werden kénnen. Ober-
halb der drei Regler ist eine Anzeigeeinheit 31 abgebil-
det, die einen Spektralverlauf 32 des in Abhéngigkeit von
der Wahl der Mischfarbe und der Einstellung der Gewich-
tungseinrichtung generierten Lichtstréme, die die Leuch-
te 11 generiert, darstellt. Der Steuerung 25 zugehdrig ist
auch ein lediglich angedeutetes Rechenwerk, das bei-
spielsweise durch einen herkémmlichen Computer be-
reitgestellt werden kann. Durch Ansprechen der Regler
28a, 28b, 28c. kann die spektrale Zusammensetzung des
Lichtstromes 25 gedndert werden, ohne dass die zuvor
eingestellte Mischfarbe eine Anderung erfahrt. Dies soll
nachfolgend anhand derFig. 3 bis Fig. 5 erlautert werden:
[0029] Die Fig. 3 bis 5 beziehen sich auf das Ausfiih-
rungsbeispiel einer Leuchte 11 gemafR Fig. 2, bei der
eine griine, eine amberfarbene und eine rote Lichtquelle,
z. B. in Form von Leuchtdioden oder Leuchtstofflampen,
vorgesehen sind. Im folgenden soll das Ausfiihrungsbei-
spiel der Fig. 3 bis 5 unter der Annahme beschrieben
werden, dass es sich um eine Leuchte mit einer roten,
einer grinen und einer amberfarbenen LED handelt, ob-
wohl die nachfolgend noch zu erlauternden, in den Fig.
3 bis 5 dargestellten Spektralverldufe deutlich breiter sind
als bei derzeit kommerziell erhéltlichen LED’s, die dem-
gegenuber schmalerbandige Spektren aufweisen. Die
Beschreibung der Fig. 3 bis 5 soll nur dem Verstandnis
der Erfindung dienen, wobei dem Fachmann deutlich
wird, dass jegliche geeignete Lichtquelle verwendet wer-
den kann.

[0030] Fig. 3 zeigt den spektralen Intensitatsverlauf,
der bei eingestellter Mischfarbe Amber generiert wird,
wenn lediglich die amberfarbene Lichtquelle, z. B. LED,
angesteuert wird und die rote und die griine LED ausge-
schaltet sind. Die dabei entstehende Spektralkurve ist in
Fig. 3 mit 33 bezeichnet.

[0031] Angenommen, die Waren 16 auf dem Regal 15
in den Prasentationsrdumen des Gebaudes besitzen bei-
spielsweise eine griine Auenflache und diese griine Au-
Renflache soll betontwerden. Im Falle einer Ansteuerung
der Leuchte 11 gemaR Fig. 2, mit einem Spektralverlauf
der Fig. 3, wird lediglich amberfarbenes Licht erzeugt,
welches nur von der amberfarbenen LED generiert wird.
Es kann aber vielfaltig der Wunsch bestehen, die Waren
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16, unter Beibehaltung einer Ausleuchtung einer Wand
13 mit ambener Farbe, dadurch zu betonen, dass der
spektrale Griinanteil des amberfarbenen Mischlichtes er-
héht wird. Hierzu kann der der griinen LED zugehoérige
Regler 28a der Gewichtungseinrichtung 27 betatigt wer-
den, und, bezogen auf die Fig. 2, beispielsweise nach
oben verlagert werden. Hierdurch wird die griine LED
zunachst eingeschaltet und anschlieRend zunehmend
starker zugeschaltet, etwa bis der in Fig. 4 mit 34a be-
zeichnete, gestrichelte Verlauf des von der griinen LED
19 generierten Lichtstromes 21 b erreicht ist.

[0032] Indem MaRe,indem die griine LED zugeschal-
tet wird, wird automatisch auch die rote LED zugeschal-
tet, und die amberfarbene LED ausgeschaltet. Der sich
durch Summation der einzelnen Teillichtstrome 34a, 34b
ergebende Gesamtspektralverlauf 33 soll im wesentli-
chen unverandert bleiben. Hierdurch wird gewahrleistet,
dass die eingestellte Mischfarbe (Amber) beibehalten
werden kann.

[0033] Werden griine Spektralanteile in Folge einer
Generierung der Kurve 34a gemaR Fig. 4 hinzugefiigt,
missen daher zwangslaufig auch Rotanteile durch Zu-
schaltung der roten LED hinzugefiigt werden, was durch
den Spektralverlauf 34b (gestrichelte Kurve der Fig. 4)
angedeutet ist. In dem gleichen MalRe muss allerdings
auch die amberfarbene LED ausgeschaltet bzw. nieder-
gedimmt werden. Bei einem Schaltzustand gemaf Fig.
4 ist die amberfarbene LED vollstédndig ausgeschaltet.
[0034] Wiirde man die Waren 16 und die Wand 13 mit
Gesamtlicht 17 gemaR einem Schaltzustand der Fig. 4
ansteuern, wirden die griinen Waren 16 (oder gleicher-
malen ebenfalls vorhandene rote Waren) entsprechend
betont, ohne dass die Wand 13 mit einer gegeniiber dem
Schaltungszustand gemaR Fig. 3 gednderten Farbe aus-
geleuchtet wiirde. Die Wand 13 wird bei beiden Schalt-
zustanden gemal Fig. 3 und 4 gleichermalen ausge-
leuchtet.

[0035] Wie soeben erlautert, kann bei dem Ausfih-
rungsbeispiel der Fig. 4 sowie auch bei dem nachfolgend
noch zu schildernden Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 5 vor-
gesehen sein, dass sich der durch Summation der ein-
zelnen Teillichtstrome 34a, 34b ergebende Gesamtspek-
tralverlauf 33 im wesentlichen nicht andert. Bei einem
spater noch anhand der Fig. 6 und 7 zu beschreibenden
Ausflihrungsbeispiel kann sich der Gesamtspektralver-
lauf aber sehr wohl andern, ohne dass sich die Misch-
farbe andert. Hierfir ist die vom menschlichen Auge
wahrgenommene, dominante Wellenlange mafgeblich.
[0036] Fig. 5 soll schlieRlich eine Situation verdeutli-
chen, bei der sémtliche drei LED’s, ndmlich die rote, die
grine und die amberfarbene LED eingeschaltet sind.
Entsprechend ergeben sich Teil-Lichtstrom-Kurven 34a,
34b, 34c, die samtlich gestrichelt dargestellt sind. Auch
hier ist der spektrale Intensitéatsverlauf des Gesamtlicht-
stroms 17 in Form der Kurve 33 im Vergleich zu dem der
Fig. 3 und 4 identisch.

[0037] Mit anderen Worten Iasst die erfindungsgema-
Re Leuchtensteuerung die Mischfarbe des Gesamtlicht-
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stroms 17 unverandert, wahrend sie die spektralen An-
teile andern kann. Die Zusammensetzung des Mischlich-
tes wird somit &nderbar. Durch Anderung der spektralen
Zusammensetzung lassen sich bestimmte Objekte oder
Flachen einer bestimmten Farbe hervorheben oder be-
tonen. Umgekehrt kann auch Ziel einer Anderung der
Mischfarbe sein, eine bestimmte farbliche Betonung zu
vermeiden. Bestimmte architektonische Details oder an-
dere, farblich unterschiedliche Bereiche oder Passagen
von auszuleuchtenden Flachen kénnen auf diese Weise
unbetont bleiben oder in den Hintergrund geraten. Auch
eine abwechselnde Betonung und Unbetonung kann im
Rahmen einer szenografischen Beleuchtung gewiinscht
sein.

[0038] Die Erfindung ist anhand einer Leuchte 11 mit
lediglich drei unterschiedlich farbigen LED’s beschrieben
worden. Vorzugsweise wird eine erfindungsgemale
Leuchte aber flinf oder mehr Lichtquellen, insbesondere
LED’s, unterschiedlicher Farbe aufweisen. So ist insbe-
sondere angedacht, wenigstens eine rote, eine griine,
eine blaue, eine gelbe, eine cyanfarbene, eine amber-
farbene und eine weifde LED vorzusehen. Damit besteht
insbesondere die Mdglichkeit, weillfarbenes Gesamt-
licht 17 durch eine Leuchte 11 zu generieren, und trotz-
dem Objekte oder Flachen einer bestimmten Farbe durch
Betonung bestimmter spektraler Farbanteile hervorzu-
heben.

[0039] Es ist selbstverstandlich, dass mit einer Steue-
rung 25 mehrere Leuchten 11 gesteuert werden kdnnen.
Die Zahl der Regler 28a, 28b, 28c entspricht dabei vor-
zugsweise der Zahl der verwendeten Lichtquellen unter-
schiedlicher Farbe. Zumindest so viele Regler sind vor-
gesehen, wie es zweckmalfigerweise ansprechbare und
hinsichtlich ihres Teillichtstroms anderbare Lichtquellen
gibt.

[0040] Erganzend sei angemerkt, dass die schema-
tisch angedeutete Recheneinheit 30 automatisch be-
rechnen kann, innerhalb welcher Grenzen Spektralan-
teile bestimmter Lichtquellen durch andere Spektralan-
teile ersetzbar sind. Beispielsweise kann es bei einer be-
stimmten ausgewahlten Mischfarbe denkbar sein, dass
ein bestimmter spektraler Anteil nicht herausgenommen
werden darf, ohne dass sich die Mischfarbe andert. Ent-
sprechend kénnte ein entsprechender, dieser LED zu-
geordneter Regler auch blockiert werden, beziehungs-
weise gar nicht ansprechbar sein. Andererseits ist bei
einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung denk-
bar, dass ein Regler die Zuschaltung oder das Nieder-
dimmen einer bestimmten Lichtfarbe nur in einem be-
stimmten Male zulasst. So ist bei dem Ausfiihrungsbei-
spiel der Fig. 4 deutlich, dass die griinfarbene LED nur
einen maximalen Lichtstrom entsprechend der gestri-
chelten Kurve 34a beisteuern kann. Wirde der Licht-
strom der griinen LED weiter erhoht, wiirde der beztglich
Fig. 4 linke Bereich der gestrichelten Kurve 34a lUber die
in durchgezogenen Linien dargestellte Kurve 33 hinaus
ansteigen und sich insofern mdglicherweise die Misch-
farbe andern.
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[0041] Hinsichtlich des Ausflihrungsbeispiels der Fig.
3 bis 5 sei angemerkt, dass die am besten aus Fig. 5
ersichtlichen Spektralintensitatsverteilungen 34a, 34b
und 34c der einzelnen Leuchtmittel, ndmlich der griinen,
der amberfarbenen und der roten LED, eine dort Uber-
trieben dargestellte, sehr breite, im wesentlichen glok-
kenférmige, nahezu gaussférmige Spektralverteilung
aufweisen. Dies gilt auch fir die mit 34a, 34b bezeich-
neten Spektralverteilungen in Fig. 4 und die mit 33 be-
zeichnete spektrale Gesamtlichtstrom-Verteilung. Hier-
zu ist anzumerken, dass derartige, in Form breiter Glok-
ken ausgepragte Spektralverteilungen bei den derzeit
auf dem Markt kommerziell erhéltlichen Leuchtmitteln
unter Umstanden Leuchtstofflampen, nicht aber LED’s
zuzuordnen sind. LED’s emittieren Licht mit einem spek-
tralen Intensitatsverlauf, der wesentlich schmalbandiger
ausfallt, als in den Fig. 4 und 5 dargestellt.

[0042] Einsich bei Verwendung von LED’s tatsachlich
ergebender Spektralverlauf ist in den Fig. 6 und 7 dar-
gestellt. Fig. 6 zeigt eine Leuchte, bei der eine amberfar-
bene LED (Wellenldnge 583 nm) ausgeschaltet und eine
griine LED (bei 527 nm) und eine rote LED (bei 620 nm)
eingeschaltet sind. Die Spektralverlaufe der Teillichtstro-
me sind dort mit 34a und 34b bezeichnet und sind, wie
ohne weiteres deutlich ist, deutlich schmaler ausgebildet
als diein den Fig. 4 und 5 dargestellten Spektralverlaufe.
Insbesondere ist im Bereich der dominanten Wellenlan-
ge bei 583 nm praktisch keine Teilstromintensitat festzu-
stellen. Das menschliche Auge wird den sich aus den
Teillichtstrémen der roten und griinen Anteile gemaR Fig.
6 zusammengesetzten Gesamtlichtstrom aber mit einer
dominanten Wellenlange bei 583 nm wahrnehmen, und
auf diese Weise amberfarbenes Licht erkennen.

[0043] Fig. 7 zeigt die Leuchte der Fig. 6, bei der die
rote und die griine LED ausgeschaltet und die amberfar-
bene LED eingeschaltet sind. Der Spektralverlauf des
von der amberfarbenen LED emittierten Teillichtstromes
ist mit 34c bezeichnet. Die Mischfarbe des Gesamtlicht-
stroms gemaR Fig. 7 entspricht dem des Gesamtlicht-
stroms der Leuchte bei einem Schaltzustand gemaf Fig.
6.

[0044] Die spektralen Intensitatsverteilungen sind, wie
aus Fig. 6 ersichtlich, bei LED’s derartig schmal ausge-
bildet, dass keine Uberlappung stattfindet.

[0045] Die Darstellungen der Fig. 3 bis 5 sind daher
nur zur besseren Erlauterung des erfinderischen Prinzips
dienlich und lassen sich allenfalls auf Leuchtmittel mit
breiten, glockenformigen Intensitatsverteilungen lesen.
[0046] Auch bei Verwendung sehr schmalbandiger
LED’s als Lichtquellen kann das erfindungsgemafe Prin-
zip jedoch gleichermafien zur Anwendung kommen. So
ist bei Verwendung sehr schmalbandiger griiner, amber-
farbener und roter LED’s darauf hinzuweisen, dass auf-
grund einer spektralen Empfindlichkeit oder Sensitivitat
des menschlichen Auges, welches nur rote, griine und
blaue Farbrezeptoren umfasst, eine entsprechende
spektrale Uberlappung im menschlichen Auge stattfin-
det. Wird beispielsweise von der Leuchte gemaR Fig. 6
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zu gleichen Anteilen rotes und griines, jeweils von einer
LED generiertes Licht, erzeugt, und findet sich demnach
im Bereich der Wellenlange bei etwa 583 nm (entspre-
chend der Farbe Amber) praktisch keine iber das Hin-
tergrundrauschen hinausgehende Intensitat des Licht-
stroms, nimmt das menschliche Auge die Summe des
grinen und des roten Lichtes als amberfarbenes Licht
wahr.

[0047] Auch unter Verwendung schmalbandiger Licht-
quellen, wie LED’s, kann insoweit eine Anderung des
Lichtstroms einzelner Lichtquellen durch Ansprechen
der Gewichtungseinrichtung vorgenommen werden,
ohne dass sich die Mischfarbe des Gesamtlichtstroms
andert.

Patentanspriiche

1. Leuchtensteuerungssystem (10), umfassend wenig-
stens eine Leuchte (11) zur Ausleuchtung von Ge-
baude- oder Gebaudeteilflachen (12, 13, 14) und/
oder von Waren (16) bzw. Objekten, die eine Mehr-
zahl von Lichtquellen (18, 19, 20) aufweist, die Licht
unterschiedlicher Farbe generieren kdénnen, und
umfassend wenigstens eine Steuerung (25), mit der
die Lichtquellen zur Einstellung oder zur Anderung
ihres zu emittierenden Lichtstromes (21 a, 21 b, 21
c) steuerbar sind, wobei die Leuchte einen Gesamt-
lichtstrom (17) als Summe bzw. Mischung der ein-
zelnen Lichtstrome der Lichtquellen emittiert, wobei
die Steuerung eine Farbwahleinrichtung (26) auf-
weist, mit der eine Mischfarbe des Gesamtlicht-
stroms einstellbar ist, dadurch gekennzeichnet,
daB die Steuerung eine Gewichtungseinrichtung
(27) aufweist, mit der bei eingestellter Mischfarbe
unter Beibehaltung dieser Mischfarbe ein Lichtstrom
wenigstens einer Lichtquelle &nderbar ist.

2. Leuchtensteuerungssystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass als Lichtquellen meh-
rere LED’s vorgesehen sind.

3. Leuchtensteuerungssystem nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass als Lichtquellen we-
nigstens drei LED’s (18, 19, 20) unterschiedlicher
Farbe vorgesehen sind.

4. Leuchtensteuerungssystem nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass als Lichtquellen we-
nigstens vier LED’s unterschiedlicher Farbe vorge-
sehen sind.

5. Leuchtensteuerungssystem nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass als Lichtquellen we-
nigstens finf LED’s unterschiedlicher Farbe vorge-
sehen sind.

6. Leuchtensteuerungssystem nach Anspruch 2, da-
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

durch gekennzeichnet, dass als Lichtquellen we-
nigstens sechs LED’s unterschiedlicher Farbe vor-
gesehen sind.

Leuchtensteuerungssystem nach einem der voran-
gegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass als Lichtquelle wenigstens eine rote LED,
und wenigstens eine blaue LED, und wenigstens ei-
ne gelbe LED, und wenigstens eine amberfarbene
LED, und wenigstens eine cyan-farbene LED vorge-
sehen ist.

Leuchtensteuerungssystem nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass zusatzlich wenig-
stens eine weille LED vorgesehen ist.

Leuchtensteuerungssystem nach einem der voran-
gegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Gewichtungseinrichtung (27) mehrere
Regler (28a, 28b, 28c) umfalt.

Leuchtensteuerungssystem nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass mitjedem Regler der
Lichtstrom einer Lichtquelle anderbar ist.

Leuchtensteuerungssystem nach Anspruch 9 oder
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Gewich-
tungseinrichtung wenigstens drei Regler zur Steue-
rung wenigstens dreier unterschiedlicher Lichtquel-
len umfaf3t.

Leuchtensteuerungssystem nach einem der An-
spriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zahl der Regler der Zahl der verwendeten unter-
schiedlichen Lichtquellen entspricht.

Leuchtensteuerungssystem nach einem der voran-
gegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Gewichtungseinrichtung (27) mit ei-
nem Rechenwerk (30) kooperiert, welches bei An-
derung des Lichtstromes einer Lichtquelle automa-
tisch den Lichtstrom wenigstens einer weiteren
Lichtquelle andert, um die gewahlte Mischfarbe bei-
zubehalten.

Leuchtensteuerungssystem nach einem der voran-
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Steuerung (25) eine Anzeigeeinrich-
tung (31) zugeordnet ist, die die spektrale Zusam-
mensetzung (32) des Gesamtlichtstromes (17) oder
der Teillichtstréme andeutet oder darstellt.

Leuchtensteuerungssystem nach einem der voran-
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Steuerung eine Automatik zugeordnet
ist, die bei eingestellter Mischfarbe dem Benutzer
wenigstens einen Vorschlag unterbreitet, welche
Lichtquellen hinsichtlich ihrer Lichtstrdme unter Bei-
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behaltung der Mischfarbe gedndert werden kénnen.
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