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(57)  Pulverspriihbeschichtungsanlage. Sie ist zwi-
schen einer ersten Betriebsphase, bei welcher nur Rick-
gewinnungspulver in einen Zwischenbehalter (24) gefor-
dert wird, und einer zweiten Betriebsphase, in welcher
nur Frischpulver von einer Frischpulver-Versorgungs-
vorrichtung (70, 74) dem Zwischenbehalter (24) zuge-

Pulverspriihbeschichtungsanlage und Pulverspriihbeschichtungsverfahren

fuhrt wird, automatisch umschaltbar. Vorzugsweise ist
von der zweiten Betriebsphase auf eine Reservepulver-
Betriebphase umschaltbar, wenn nach dem Umschalten
von der ersten Betriebsphase auf die zweite Betriebs-
phase von einem Zwischenbehalter-Sensor (S1) weiter-
hin Pulverbedarf gemeldet wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pulversprihbe-
schichtungsanlage gemall dem Oberbegriff der unab-
hangigen Patentanspriche.

[0002] Pulversprihbeschichtungsanlagen sind bei-
spielsweise aus der US 3,918,641, EP 0412 289 B2, DE
42 39 496 A1 und DE 103 53 968 A1 bekannt.

[0003] Durch die Erfindung soll die Aufgabe geldst
werden, Pulversprihbeschichtungsanlagen und Pulver-
spriihbeschichtungsverfahren effizienter zu gestalten.
[0004] Diese Aufgabe wird gemaR der Erfindung durch
die Merkmale von Anspruch 1 oder durch die Merkmale
von Anspruch 23 geldst.

[0005] Weitere Merkmale der Erfindung sind in den
Unteranspriichen enthalten.

[0006] Die Erfindung wird im Folgenden mit Bezug auf
die Zeichnungen anhand von bevorzugten Ausfiihrungs-
formen als Beispiele beschrieben. In den Zeichnungen
zeigen

Fig.1  schematisch eine Pulverspriihbeschichtungs-
anlage nach der Erfindung,

Fig. 2  schematisch und vergréRert ein Detail von Fig.
1.

[0007] Fig. 1 zeigt schematisch eine bevorzugte Aus-

fuhrungsform einer Pulversprihbeschichtungsanlage
gemal der Erfindung zum Spriihbeschichten von Objek-
ten 2 mit Beschichtungspulver, welches danach in einem
nicht gezeigten Warmeofen auf das Objekt aufgeschmol-
zen wird. Fir die Steuerung der Funktionen der Pulver-
spruhbeschichtungsanlage sind ein oder mehrere elek-
tronische Steuergerate 3 vorgesehen. Zur pneumati-
schen Férderung des Beschichtungspulvers sind Pulver-
pumpen 4 vorgesehen. Dies kénnen Injektoren sein, in
welchen Beschichtungspulver mittels als Forderluft die-
nender Druckluft aus einem Pulverbehéalter angesaugt
wird, wonach dann das Gemisch aus Forderluft und Be-
schichtungspulver gemeinsam in einen Behélter oder zu
einer Sprihvorrichtung strémt.

[0008] Injektoren sind z. B. aus der EP 0 412 289 B1
bekannt.
[0009] AlsPulverpumpe kénnenauch solche Pumpen-

arten verwendet werden, welche kleine Pulverportionen
mittels Druckluft nacheinander férdern, wobei jeweils ei-
ne kleine Pulverportion (Pulvermenge) in einer Pulver-
kammer gespeichert und dann mittels Druckluft aus der
Pulverkammer herausgedriickt wird. Die Druckluft bleibt
hinter der Pulverportion und schiebt die Pulverportion vor
sich her. Diese Pumpenarten werden manchmal als
Druckluftschubpumpen oder als Pfropfenférderungs-
Pumpen bezeichnet, da die Druckluft die gespeicherte
Pulverportion wie einen Pfropfen vor sich her durch eine
Pumpenauslassleitung schiebt. Verschiedene Arten sol-
cher Pulverpumpen zum Férdern von dichtem Beschich-
tungspulver sind beispielsweise aus folgenden Schriften
bekannt: DE 103 53 968 A1, US 6,508,610 B2, US
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2006/0193704 A1, DE 101 45 448 A1, WO 2005/051549
Al

[0010] Die Erfindung ist nicht auf eine der genannten
Arten von Pulverpumpen beschrankt.

[0011] Zur Erzeugung der Druckluft fur die pneumati-
sche Forderung des Beschichtungspulvers und zur Flui-
disierung des Beschichtungspulvers ist eine Druckluft-
quelle 6 vorgesehen, welche tUber entsprechende Druck-
einstellelemente 8, z. B. Druckregler und/oder Ventile,
an die verschiedenen Gerate angeschlossen ist.

[0012] Frischpulver von einem Pulverlieferanten wird
aus einem Lieferantenbehaltnis, was beispielsweise ein
Kleinbehaltnis 12 z. B. in Form eines formstabilen Be-
hélters oder eines Sackes mit einer Pulvermenge von
beispielsweise zwischen 10 bis 50 kg, z. B. 25 kg, oder
z. B. ein GroRRbehaltnis 14, beispielsweise ebenfalls ein
formstabiler Behalter oder ein Sack, miteiner Pulvermen-
ge zwischen beispielsweise 100 kg und 1000 kg sein
kann, mittels einer Pulverpumpe 4 in einer Frischpulver-
leitung 16 oder 18 einer Siebvorrichtung 10 zugefihrt.
Die Siebvorrichtung 10 kann mit einem Vibrator 11 ver-
sehen sein. In der folgenden Beschreibung bedeuten die
Ausdricke "Kleinbehalter" und "GrofRbehalter" jeweils
sowohl "formstabiler Behalter" als auch "nicht formstabi-
ler, flexibler Sack", ausgenommen wenn ausdriicklich
auf die eine oder die andere Behaltnisart verwiesen wird.
[0013] Das von der Siebvorrichtung 10 gesiebte Be-
schichtungspulver wird durch Schwerkraft oder vorzugs-
weise jeweils durch eine Pulverpumpe 4 Gber eine oder
mehrere Pulverzufuhrleitungen 20 durch Pulvereinlass-
6ffnungen 26 in eine Zwischenbehélterkammer 22 eines
formstabilen Zwischenbehélters 24 geférdert. Das Volu-
men der Zwischenbehalterkammer 22 ist vorzugsweise
wesentlich kleiner als das Volumen des Frischpulver-
Kleinbehalters 12.

[0014] GemalR einer bevorzugten Ausfihrungsform
der Erfindung ist die Pulverpumpe 4 der mindestens ei-
nen Pulverzufuhrleitung 20 zu dem Zwischenbehélter 24
eine Druckluftschubpumpe. Hierbei kann der Anfangs-
abschnitt der Pulverzufuhrleitung 20 als Pumpenkammer
dienen, in welche von der Siebvorrichtung 10 gesiebtes
Pulver durch ein Ventil, z. B. ein Quetschventil, fallt.
Nachdem diese Pumpenkammer eine bestimmte Pulver-
portion enthalt, wird die Pulverzufuhrleitung 20 durch
SchlieRen des Ventils von der Siebvorrichtung 10 stré-
mungsmalfig getrennt. Danach wird die Pulverportion
mittels Druckluft durch die Pulverzufuhrleitung 20 in die
Zwischenbehalterkammer 20 gestofRen.

[0015] Die Pulvereinlasséffnungen 26 sind vorzugs-
weise in einer Seitenwand des Zwischenbehalters 24,
vorzugsweise nahe des Bodens der Zwischenbehalter-
kammer 22 angeordnet, sodass beim Durchspullen der
Zwischenbehalterkammer 22 mittels Druckluft auch am
Boden befindliche Pulverreste durch die Pulvereinlass-
offnungen 26 hinausgetrieben werden kénnen, zu wel-
chem Zwecke die Pulverzufuhrleitungen 20 vorzugswei-
se von der Siebvorrichtung 10 getrennt und in einen Ab-
fallbehéalter gerichtet werden, wie dies in Fig. 1 schema-
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tisch durch einen gestrichelten Pfeil 28 angedeutet ist.
Zum Reinigen der Zwischenbehalterkammer 22 ist bei-
spielsweise ein mit Druckluftdiisen versehener Tauch-
kolben 30 durch die Zwischenbehélterkammer 22 hin-
durch bewegbar.

[0016] An ein oder vorzugsweise mehrere Pulveraus-
lassoéffnungen 36 sind Pulverpumpen 4, z. B. Injektoren,
zur Férderung von Beschichtungspulver durch Pulverlei-
tungen 38 zu Sprihvorrichtungen 40 angeschlossen. Die
Spruhvorrichtungen 40 kénnen Sprihdiisen oder Rota-
tionszerstauber zum Spriihen des Beschichtungspulvers
42 auf das zu beschichtende Objekt 2 aufweisen, wel-
ches sich vorzugsweise in einer Beschichtungskabine
43 befindet. Die Pulverauslassoffnungen 36 befinden
sich vorzugsweise in einer Wand, welche der Wand ge-
genuberliegt, in welcher sich die Pulvereinlasséffnungen
26 befinden. Die Pulverauslassoffnungen 36 sind vor-
zugsweise ebenfalls nahe des Bodens der Zwischenbe-
hélterkammer 22 angeordnet.

[0017] Die Zwischenbehalterkammer 22 hat vorzugs-
weise eine GroRe, die im Bereich eines Fassungsvermo-
gens an Beschichtungspulver zwischen 1,0 kg und 12
kg liegt, vorzugsweise zwischen 2,0 kg und 8,0 kg. Ge-
malk anderen Gesichtspunkten betragt die GréRe der
Zwischenbehalterkammer 22 vorzugsweise zwischen
500 cm3 und 30 000 cm3, vorzugsweise zwischen 2000
cm3 und 20 000 cm3. Die Gr6Re der Zwischenbehalter-
kammer 22 wird in Abhangigkeit von der Anzahl der Pul-
verauslassoffnungen 36 und der daran angeschlosse-
nen Pulverleitungen 38 derart gewahlt, dass ein kontinu-
ierlicher Sprihbeschichtungsbetrieb mdglich ist, jedoch
die Zwischenbehalterkammer 22 in Beschichtungspau-
sen fir einen Pulverwechsel schnell gereinigt werden
kann, vorzugsweise automatisch. Die Zwischenbehalter-
kammer 22 kann mit einer Fluidisiervorrichtung zum Flui-
disieren des Beschichtungspulvers versehen werden.
[0018] Beschichtungspulver 42, welches nichtan dem
Objekt 2 haftet, wird als Uberschusspulver (iber eine
Uberschusspulverleitung 44 mittels eines Saugluft-
stroms eines Gebldses 46 in einen Zyklonabscheider 48
gesaugt. Das Uberschusspulver wird im Zyklonabschei-
der 48 so weit wie mdglich vom Saugluftstrom getrennt.
Der getrennte Pulveranteil wird dann als Rickgewin-
nungspulver vom Zyklonabscheider 48 tber eine Pulver-
rickgewinnungsleitung 50 zu der Siebvorrichtung 10 ge-
leitet, wo es durch die Siebvorrichtung 10 hindurch, ent-
weder allein oder vermischt mit Frischpulver, iber die
Pulverzufuhrleitungen 20 wieder in die Zwischenbehal-
terkammer 22 gelangt.

[0019] Je nach Pulversorte und/oder Pulverver-
schmutzungsgrad kann auch die Mdglichkeit vorgese-
hen werden, die Pulverriickgewinnungsleitung 50 von
der Siebvorrichtung 10 zu trennen und das Riickgewin-
nungspulver in einen Abfallbehalter zu leiten, wie dies in
Fig. 1 durch eine gestrichelte Linie 51 schematisch dar-
gestellt ist. Die Pulverriickgewinnungsleitung 50 kann,
damit sie nicht von der Siebvorrichtung 10 getrennt zu
werden braucht, mit einer Weiche 52 versehen werden,
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an welcher sie alternativ mit der Siebvorrichtung 10 oder
mit einem Abfallbehélter verbindbar ist.

[0020] DerZwischenbehélter 24 kann einen oder meh-
rere, beispielsweise zwei Sensoren S1 und/oder S2 auf-
weisen, um die Zufuhr von Beschichtungspulver in die
Zwischenbehélterkammer 22 mittels des Steuergerates
3 und der Pulverpumpen 4 in den Pulverzuleitungen 20
zu steuern. Beispielsweise detektiert der untere Sensor
S1 ein unteres Pulverniveaulimit und der obere Sensor
S2 ein oberes Pulverniveaulimit.

[0021] Der untere Endabschnitt 48-2 des Zyklonab-
scheiders 48 kann als Vorratsbehalter fir Rickgewin-
nungspulver ausgebildet und verwendet werden und
hierfr mit einem oder mehreren, beispielsweise zwei
Sensoren S3 und/oder S4 versehen werden, welche
funktionsmafig mit dem Steuergerat 3 verbunden sind.
Dadurch kann beispielsweise automatisch die Frischpul-
verzufuhr durch die Frischpulverzuleitungen 16 und 18
gestoppt werden, solange im Zyklonabscheider 48 aus-
reichend Riickgewinnungspulver vorhanden ist, um der
Zwischenbehalterkammer 22 durch die Siebvorrichtung
10 hindurch Rickgewinnungspulver in ausreichender
Menge zuzufiihren, welche fiir den Spriihbeschichtungs-
betrieb mittels der Spriihvorrichtungen 40 erforderlich ist.
Wenn im Zyklonabscheider 48 hierfir nicht mehr ausrei-
chend Ruckgewinnungspulver vorhanden ist, dann kann
automatisch auf die Zufuhr von Frischpulver durch die
Frischpulverzuleitungen 16 oder 18 umgeschaltet wer-
den. Ferner besteht auch die Méglichkeit, Frischpulver
und Rickgewinnungspulver gleichzeitig der Siebvorrich-
tung 10 zuzufiihren, sodass sie miteinander vermischt
werden.

[0022] Die Abluft des Zyklonabscheiders 48 gelangt
Uber eine Abluftleitung 54 in eine Nachfiltervorrichtung
56 und darin durch ein oder mehrere Filterelemente 58
zu dem Geblase 46 und nach diesem in die AuRenatmo-
sphare. Die Filterelemente 58 kdnnen Filtersacke oder
Filterpatronen oder Filterplatten oder ahnliche Filterele-
mente sein. Das mittels der Filterelemente 58 vom Luft-
strom getrennte Pulver ist normalerweise Abfallpulver
und fallt durch Schwerkraft in einen Abfallbehalter oder
kann, wie Fig. 1 zeigt, tber eine oder mehrere Abfalllei-
tungen 60, welche jeweils eine Pulverpumpe 4 enthalten,
in einen Abfallbehalter 62 an einer Abfallstation 63 ge-
férdert werden.

[0023] Je nach Pulverart und Pulverbeschichtungsbe-
dingungen kann das Abfallpulver auch wieder zurtickge-
wonnen werden zur Siebvorrichtung 10, um erneutinden
Beschichtungskreislauf zu gelangen. Dies ist in Fig. 1
durch Weichen 59 und Zweigleitungen 61 der Abfalllei-
tungen 60 schematisch dargestellit.

[0024] Beim Mehrfarbenbetrieb, bei welchem ver-
schiedene Farben jeweils nur kurze Zeit verspriht wer-
den, werden Ublicherweise der Zyklonabscheider 48 und
die Nachfiltervorrichtung 56 verwendet und das Abfall-
pulver der Nachfiltervorrichtung 56 gelangt in den Abfall-
behalter 62. Der Pulverabscheide-Wirkungsgrad des Zy-
klonabscheiders 48 ist zwar meistens geringer als der
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der Nachfiltervorrichtung 56, jedoch kann er schneller
gereinigt werden als die Nachfiltervorrichtung 56. Beim
Einfarbenbetrieb, bei welchem fiir lange Zeit das gleiche
Pulver verwendet wird, ist es mdglich, auf den Zyklon-
abscheider 48 zu verzichten und die Uberschusspulver-
leitung 44 anstelle der Abluftleitung 54 an die Nachfilter-
vorrichtung 56 anzuschlief3en und die Abfallleitungen 60,
welche in diesem Fall zuriickzugewinnendes Pulver ent-
halten, als Riickgewinnungspulverleitungen an die Sieb-
vorrichtung 10 anzuschlielRen. Beim Einfarbenbetrieb
wird Ublicherweise nur dann der Zyklonabscheider 48 in
Kombination mit der Nachfiltervorrichtung 56 verwendet,
wenn es sich um ein problematisches Beschichtungspul-
ver handelt. In diesem Fall wird nur das Riickgewin-
nungspulver des Zyklonabscheiders 48 iber die Pulver-
rickgewinnungsleitung 50 der Siebvorrichtung 10 zuge-
fuhrt, wahrend das Abfallpulver der Nachfiltervorrichtung
56 als Abfall in den Abfallbehéalter 62 oder in einen an-
deren Abfallbehélter gelangt, welch letzterer ohne Ab-
fallleitungen 60 direkt unter eine Auslassoffnung der
Nachfiltervorrichtung 56 gestellt werden kann.

[0025] Das untere Ende der Zyklonvorrichtung 48
kann ein Auslassventil 64, beispielsweise ein Quetsch-
ventil aufweisen. Ferner kann oberhalb von diesem Aus-
lassventil 64, im oder am unteren Ende des, als Vorrats-
behalter ausgebildeten, unteren Endabschnittes 48-2
des Zyklonabscheiders 48, eine Fluidisiervorrichtung 66
zur Fluidisierung des Beschichtungspulvers vorgesehen
sein. Die Fluidisiervorrichtung 66 enthalt mindestens ei-
ne Fluidisierwand 80 aus einem offenporigem oder mit
engen Bohrungen versehenen Material, welches fiir
Druckluft, jedoch nicht fir Beschichtungspulver durch-
Iassig ist. Die Fludisierwand 80 ist zwischen dem Pulver-
weg und einer Fluidiesier-Druckluftkammer 81 angeord-
net. Die Fluidisier-Druckluftkammer 81 ist Giber ein Druck-
einstellelement 8 mit der Druckluftquelle 6 verbindbar.
[0026] Die Frischpulverleitung 16 und/oder 18 kann an
ihrem stromaufwartigen Ende, entweder direkt oder
durch die Pulverpumpe 4, mit einem Pulverférderrohr 70
strémungsmalig verbunden sein, welches in den Liefe-
rantenbehélter 12 oder 14 eintauchbar istzum Absaugen
von frischem Beschichtungspulver. Die Pulverpumpe 4
kann am Anfang, am Ende oder dazwischen in der
Frischpulverleitung 16 bzw. 18 oder am oberen oder un-
teren Ende des Pulverférderrohres 70 angeordnet wer-
den.

[0027] Fig. 1zeigtals Frischpulver-Kleinbehalter einen
Frischpulver-Pulversack 12 in einem Sackaufnahme-
trichter 74. Der Pulversack 12 wird von dem Sackauf-
nahmetrichter 74 in einer definierten Form gehalten, wo-
bei die Sackdffnung sich am oberen Sackende befindet.
Der Sackaufnahmetrichter 74 kann auf einer Waage oder
Wagesensoren 76 angeordnet werden. Diese Waage
oder die Wagesensoren kdnnen, je nach Art, eine opti-
sche Anzeige und/oder ein elektrisches Signal erzeugen,
welches nach Abzug des Gewichts des Sackaufnahme-
trichters 74 dem Gewicht und damit auch der Menge des
Beschichtungspulvers in dem Kleinbehalter 12 ent-
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spricht. Am Sackaufnahmetrichter 74 ist vorzugsweise
mindestens ein ihn vibrierender Vibrator 78 angeordnet.
[0028] Es kénnen zwei oder mehr Kleinbehélter 12 je-
weils in einem Sackaufnahmetrichter 74 und/oder zwei
oder mehr Grossbehaltnisse 14 vorgesehen werden, die
alternativ benutzbar sind. Dadurch ist ein schneller
Wechsel von einem auf einen anderen Kleinbehalter 12
oder Grossbehaltnis 14 moglich.

[0029] Médgliche Varianten der Erfindung, ohne darauf
beschrankt zu sein: die Siebvorrichtung 10 kann in den
Zwischenbehélter 24 integriert werden. Ferner kann die
Siebvorrichtung 10 weggelassen werden, wenn das
Frischpulver eine ausreichend gute Qualitat hat. In die-
sem Fall besteht ferner die Moglichkeit, zum Sieben des
Ruckgewinnungspulvers der Leitungen 44 und 50 ein se-
parates Sieb zu verwenden, z. B. stromaufwarts oder
stromabwarts des Zyklonabschalters 48 oder im Zyklon-
abschalter 48. Auch das Ruckgewinnungspulver bend-
tigt dann kein Sieb, wenn seine Pulverqualitat fir eine
Wiederverwendung ausreichend gut ist.

[0030] Fig. 2 zeigt, gegeniiber Fig. 1 vergrofert, die
Fluidisiervorrichtung 66. Sie enthalt die fur Druckluft
durchlassige, jedoch fur Beschichtungspulver undurch-
I&ssige Fluidisierwand 80 zwischen dem Pulverweg am
unteren Ende des Vorratsbehalters 48-2 und der Fluidi-
sier-Druckluftkammer 81, welche sich Giber die Fludisier-
wand 80 erstreckt. Druckluftder Druckluftquelle 6 gelangt
Uber ein Steuerelement 8, z. B. ein Ventil und/oder ein
Druckregler, in die Fluidisier-Druckluftkammer 81 und
von dieser durch Poren oder eine Vielzahl von sehr enge
Bohrungen der Fluidisierwand 80 in den unteren Endteil
des als Vorratsbehélter ausgebildeten Endabschnittes
48-2 des Zyklonabscheiders 48. Die Fluidisierwand 80
kann das untere Ende des Endabschnittes 48-2 Uber ei-
nem Pulverauslass 204 des Endabschnittes 48-2 voll-
standig oder teilweise bilden. Uber den Umfang des als
Vorratsbehalter ausgebildeten Endabschnittes 48-2 kon-
nen zwei oder mehr Fluidisierwande 80 und Fluidisier-
Druckluftkammern 81 verteilt angeordnet werden. Das
Auslassventil 64 hat einen vertikalen Abstand 202 von
dem Messniveau des oberen Sensors S3 und einen ver-
tikalen Abstand 206 von dem Messniveau des unteren
Sensors S4 des Endabschnittes 48-2. Das Volumen des
als Vorratsbehalter dienenden Endabschnittes 48-2 zwi-
schen den beiden Sensoren S3 und S4 definiert ein vor-
bestimmtes Reservevolumen fiir Riickgewinnungspul-
ver.

[0031] Einzelne Elemente und Unterkombinationen
von Elementen von Fig. 1 und Fig. 2 sowie der hier ge-
gebenen Beschreibung sind jeweils auch selbststandig
ohne die betreffenden anderen Elemente vorteilhaft ver-
wendbar. Im Folgenden werden besonders bevorzugte
Ausflihrungsformen der Erfindung beschrieben.

Ausflihrungsform 1:

[0032] Pulverspriihbeschichtungsanlage, enthaltend
einen Zwischenbehalter (24), aus welchem Beschich-
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tungspulver zu mindestens einer Spriihvorrichtung (40)
pneumatisch forderbar ist; mindestens einen Sensor
(S1) am Zwischenbehalter (24) zur Erzeugung eines Pul-
verbedarfssignals, wenn das Pulverniveau im Zwischen-
behalter (24) ein vorbestimmtes Pulvermindestniveau
unterschritten hat; einen Zyklonabscheider (48) zum Ab-
scheiden von Ruickgewinnungspulver aus einem Luft-
strom welcher verspriihtes Uberschusspulver enthélt,
welches ein zu beschichtendes Objekt verfehlte;
dadurch gekennzeichnet,

dass ein Riickgewinnungspulver-Vorratsbehalter (48-2)
auf dem Weg des Riickgewinnungspulvers vom Zyklon-
abscheider (48) zu dem Zwischenbehalter (24) angeord-
net ist zur Zwischenspeicherung des Riickgewinnungs-
pulvers im Rulckgewinnungspulver-Vorratsbehalter
(48-2), bevor es dem Zwischenbehalter (24) zugefiihrt
wird; dass der Ruckgewinnungspulver-Vorratsbehélter
(48-2) mit mindestens einem Vorratsbehalter-Sensor
(S3) versehenist zur Erzeugung eines Riickgewinnungs-
pulver-Informationssignals in Abhangigkeit davon, ob
das Pulverniveau unter einem Mindestniveau oder min-
destens auf dem Mindestniveau ist; dass eine Frischpul-
ver-Versorgungsvorrichtung (70, 74) vorgesehen ist zur
Zufuhr von unverspriihtem Frischpulver aus einem
Frischpulverbehalter (12; 14) in den Zwischenbehalter
(24) auf mindestens einem Pulverweg, welcher unter
Umgehung des Zyklonabscheiders (48) und auch unter
Umgehung des Rickgewinnungspulver-Vorratsbehal-
ters (48-2) verlauft; dass mindestens ein Steuergerat (3)
vorgesehen ist, welches mitden Sensoren (S1, S3) funk-
tionsmafRig verbunden und zur automatischen Steue-
rung der Pulversprihbeschichtungsanlage derart ausge-
bildet ist, dass gemaR einer ersten Betriebsphase dem
Zwischenbehalter (24) nur Rickgewinnungspulver aus
dem Ruckgewinnungspulver-Vorratsbehalter (48-2) zu-
geflhrt wird, jedoch kein Frischpulver von der Frischpul-
ver-Versorgungsvorrichtung (70, 74), wenn vom Zwi-
schenbehalter-Sensor (S1) ein Pulverbedarfsignal und
gleichzeitig vom Ruckgewinnungspulver-Vorratsbehal-
ter-Sensor (S3) ein Rickgewinnungspulver-Informati-
onssignal vorliegt, welch letzteres einem auf oder tber
dem vorbestimmten Mindestniveau liegenden Riickge-
winnungspulverniveau entspricht, jedoch in einer zwei-
ten Betriebsphase dem Zwischenbehélter (24) nur
Frischpulver von der Frischpulver-Versorgungsvorrich-
tung (70, 74) zugeflihrt wird, jedoch kein Rickgewin-
nungspulver aus dem Rickgewinnungspulver-Vorrats-
behalter (48-2), wenn vom Zwischenbehalter-Sensor
(S1) ein Pulverbedarfsignal und gleichzeitig vom Vorrats-
behalter-Sensor (S3) ein Riickgewinnungspulver-Infor-
mationssignal vorliegt, welch letzteres einem unter dem
Mindestniveau liegenden Riickgewinnungspulverniveau
entspricht.

Ausfiihrungsform 2:

[0033] Pulversprihbeschichtungsanlage nach Aus-
fuhrungsform 1,
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dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Vorratsbehalter-Sensor (S3)
so hoch am Ruickgewinnungspulver-Vorratsbehalter
(48-2) angeordnet ist, dass der Riickgewinnungspulver-
Vorratsbehalter (48-2) unterhalb des Vorratsbehalter-
Sensors (S3) einen Pulverreserveabschnitt (202) hat, in
welchem eine vorbestimmte Rickgewinnungspulver-
Reservemenge speicherbar ist, die bis zu dem Mindest-
niveau reicht.

Ausfiihrungsform 3:

[0034] Pulverspriihbeschichtungsanlage nach Aus-
fihrungsform 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das mindestens eine Steuergerat (3) zur automati-
schen Umschaltung der Pulverspriihbeschichtungsanla-
ge von der zweiten Betriebsphase auf eine Reservebe-
triebsphase ausgebildet ist, bei welcher dem Zwischen-
behalter (24) nur Riickgewinnungspulver aus dem Pul-
verreserveabschnitt (202) des Riickgewinnungspulver-
Vorratsbehalters (48-2) zugefiihrt wird, jedoch kein
Frischpulver von der Frischpulver-Versorgungsvorrich-
tung (70, 74), wenn nach einer vorbestimmten Verzoge-
rungszeit nach dem Umschalten von der ersten Betriebs-
phase auf die zweite Betriebsphase weiterhin vom Zwi-
schenbehalter-Sensor (S1) ein Pulverbedarfsignal vor-
liegt, wobei das mindestens eine Steuergerat (3) eine
Verzogerungsschaltung enthalt, welche die Verzdge-
rungszeit definiert oder an welcher die Verzégerungszeit
variabel einstellbar ist.

Ausflihrungsform 4:

[0035] Pulverspriihbeschichtungsanlage nach Aus-
fihrungsform 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Riickgewinnungspulver-Vorratsbehalter (48-2)
mit einem zweiten Vorratsbehalter-Sensor (S4) verse-
hen ist zur Erzeugung eines Notsignals jeweils dann,
wenn das Riickgewinnungspulverniveau im Riickgewin-
nungspulver-Vorratsbehalter (48-2) auf ein vorbestimm-
tes unteres Grenzniveau abgesunken ist, welches mit
einem vorbestimmten Abstand unter dem vorbestimmten
Ruckgewinnungspulver-Mindestniveau des ersten Vor-
ratsbehalter-Sensors (S3) liegt.

Ausfliihrungsform 5:

[0036] Pulversprihbeschichtungsanlage nach einer
der vorhergehenden Ausfiihrungsformen,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Rickgewinnungspulver-Vorratsbehalter (48-2)
unter dem Zyklonabscheider (48) angeordnetist und zwi-
schen ihnen ein vertikaler Durchgang gebildet ist, durch
welchen Rickgewinnungspulver durch Schwerkraft von
dem Zyklonabscheider (48) in den Riickgewinnungspul-
ver-Vorratsbehalter (40-2) fallen kann.
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Ausfiihrungsform 6:

[0037] Pulversprihbeschichtungsanlage nach einer
der vorhergehenden Ausfiihrungsformen,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Rickgewinnungspulver-Vorratsbehalter (48-2)
ein Behaltergehduse hat, welches eine untere Verldnge-
rung des Gehauses des Zyklonabscheiders (48) ist.

Ausfihrungsform 7:

[0038] Pulversprihbeschichtungsanlage nach einer
der vorhergehenden Ausflihrungsformen,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause des Riickgewinnungspulver-Vorrats-
behalters (48-2) von oben nach unten kegelstumpfférmig
enger werdend ausgebildet ist.

Ausfiihrungsform 8:

[0039] Pulverspriihbeschichtungsanlage nach einer
der vorhergehenden Ausfiihrungsformen,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Rickgewinnungspulver-Vorratsbehalter (48-2)
mit einer Fluidisiervorrichtung (66) versehen ist zur Flui-
disierung des im Riickgewinnungspulver-Vorratsbehal-
ter (48-2) vorhandenen Ruckgewinnungspulvers mittels
Druckluft, welche durch die Fluidisiervorrichtung (66) in
den Rickgewinnungspulver-Vorratsbehalter (48-2) ein-
leitbar ist.

Ausfiihrungsform 9:

[0040] Pulversprihbeschichtungsanlage nach einer
der vorhergehenden Ausfiihrungsformen,

dadurch gekennzeichnet,

dass am unteren Ende des Riickgewinnungspulver-Vor-
ratsbehalters (48-2) eine Absperrvorrichtung (64), vor-
zugsweise in Form von mindestens einem Quetschventil,
zum alternativen Absperren oder Offnen eines Pulver-
auslasses (204) am unteren Ende des Riickgewinnungs-
pulver-Vorratsbehalters (48-2) vorgesehen ist.

Ausfiihrungsform 10:

[0041] Pulversprihbeschichtungsanlage nach einer
der vorhergehenden Ausfiihrungsformen,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Zwischenbehalter-Sensor (S1,
S2) und/oder der mindestens eine Vorratsbehalter-Sen-
sor (S3, S4), Pulverniveau-Sensoren sind, welche in Ab-
hangigkeit von dem von ihnen detektieren Pulverniveau
das genannte Signal erzeugen.

Ausfiihrungsform 11:

[0042] Pulverspriuhbeschichtungsanlage nach einer
der vorhergehenden Ausfiihrungsformen,
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dadurch gekennzeichnet,

dass die Frischpulver-Versorgungsvorrichtung (70, 74)
eine Sensorvorrichtung (76) aufweist, welche in Abhan-
gigkeit von der Menge Frischpulver, welche sich in einem
Frischpulverbehalter (12) in der Frischpulver-Versor-
gungsvorrichtung (70, 74) befindet, ein erstes Signal er-
zeugt, vorzugsweise mindestens immer dann, wenn die
Frischpulvermenge im Frischpulverbehalter (12) unter
einen vorbestimmten Restmengenwert abfallt.

Ausfliihrungsform 12:

[0043] Pulverspriihbeschichtungsanlage nach Aus-
fuhrungsform 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensorvorrichtung (76) der Frischpulver-Ver-
sorgungsvorrichtung (70, 74) mit dem mindestens einen
Steuergerat (3) funktionsmagig verbundenistundin dem
mindestens einen Steuergerat ein zweites Signal er-
zeugt, wenn die Frischpulvermenge im Frischpulverbe-
hélter (12) auf einen unteren Grenzmengenwert abge-
fallen ist, der einen vorbestimmten Abstand unterhalb
des Restmengenwertes liegt, bei welchem das genannte
erste Signal erzeugt wird.

Ausflihrungsform 13:

[0044] Pulverspriihbeschichtungsanlage nach Aus-
fuhrungsform 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass das mindestens eine Steuergerat (3) bei Erhalt des
zweiten Signals der Sensorvorrichtung (76) der Frisch-
pulver-Versorgungsvorrichtung (70, 74) die Pulverspriih-
beschichtungsanlage auf eine Reservebetriebsphase
umschaltet, wenn weiterhin ein Pulverbedarfsignal von
dem mindestens einen Zwischenbehalter-Sensor (S1)
erzeugt wird, wobei wahrend der Reservebetriebsphase
dem Zwischenbehalter (24) nur Rickgewinnungspulver
aus dem Pulverreserveabschnitt (202) des Riickgewin-
nungspulver-Vorratsbehalters (48-2) zugefiihrt wird, je-
doch kein Frischpulver von der Frischpulver-Versor-
gungsvorrichtung (70, 74).

Ausfuhrungsform 14:

[0045] Pulverspriihbeschichtungsanlage nach Aus-
fihrungsform 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensorvorrichtung (76) der Frischpulver-Ver-
sorgungsvorrichtung (70, 74) mit dem mindestens einen
Steuergerat (3) funktionsmafig verbunden ist, und dass
das mindestens eine Steuergerat (3) derart ausgebildet
ist, dass es in Erwiderung auf das erste Signal von der
Sensorvorrichtung (76) der Frischpulver-Versorgungs-
vorrichtung (70, 74) die Spriihbeschichtungsanlage auf
eine Reservebetriebsphase umschaltet, wenn weiterhin
ein Pulverbedarfsignal von dem mindestens einen Zwi-
schenbehélter-Sensor (S1) erzeugt wird, wobei in der
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Reservebetriebsphase dem Zwischenbehalter (24) nur
Rickgewinnungspulver aus dem Pulverreserveab-
schnitt (202) des Riickgewinnungspulver-Vorratsbehal-
ters (48-2) zugefiihrt wird, jedoch kein Frischpulver von
der Frischpulver-Versorgungsvorrichtung (70, 74).

Ausfiihrungsform 15:

[0046] Pulverspriihbeschichtungsanlage nach Aus-
fihrungsform 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensorvorrichtung (76) der Frischpulver-Ver-
sorgungsvorrichtung (70, 74) mit dem mindestens einen
Steuergerat (3) funktionsmafig verbunden ist, und dass
das mindestens eine Steuergerat (3) derart ausgebildet
ist, dass es in Erwiderung auf das erste Signal von der
Sensorvorrichtung (76) der Frischpulver-Versorgungs-
vorrichtung (70, 74) die Spriihbeschichtungsanlage auf
eine Reservebetriebsphase umschaltet, wenn weiterhin
ein Pulverbedarfsignal von dem mindestens einen Zwi-
schenbehalter-Sensor (S1) erzeugt wird, wobei in der
Reservebetriebsphase dem Zwischenbehalter (24) nur
Ruckgewinnungspulver aus dem Pulverreserveab-
schnitt (202) des Riickgewinnungspulver-Vorratsbehal-
ters (48-2) zugefiihrt wird, jedoch kein Frischpulver von
der Frischpulver-Versorgungsvorrichtung (70, 74), und
wobei das Steuergerat (3) eine Zeitverzégerungsschal-
tung enthalt, durch welche die Umschaltung auf die Re-
servebetriebsphase erst nach Ablauf einer vorbestimm-
ten Zeitverzégerungsdauer nach Erhalt des ersten Si-
gnals der Sensorvorrichtung (76) der Frischpulver-Ver-
sorgungsvorrichtung (70, 74) bewirkt wird.

Ausfiihrungsform 16:

[0047] Pulversprihbeschichtungsanlage nach einer
der Ausfiihrungsformen 11 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensorvorrichtung (76) der Frischpulver-Ver-
sorgungsvorrichtung (70, 72) eine Wagevorrichtung zum
Wagen des Gewichts des Frischpulvers in einem Frisch-
pulverbehalter (12) ist.

Ausfiihrungsform 17:

[0048] Pulversprihbeschichtungsanlage nach einer
der vorhergehenden Ausfiihrungsformen,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf dem Pulverweg des Riickgewinnungspulvers
von dem Riickgewinnungspulver-Vorratsbehalter (48-2)
zu dem Zwischenbehalter (24) eine Siebvorrichtung (10)
angeordnet ist.

Ausfihrungsform 18:
[0049] Pulversprihbeschichtungsanlage nach Aus-

fihrungsform 17,
dadurch gekennzeichnet,
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dass auch der Frischpulverzufuhrweg von der Frischpul-
ver-Versorgungsvorrichtung (70, 74) zum Zwischenbe-
halter (24) durch die Siebvorrichtung (10) verlauft, so-
dass auch das Frischpulver gesiebt wird.

Ausfliihrungsform 19:

[0050] Pulversprihbeschichtungsanlage nach Aus-
fihrungsform 17 oder 18,

gekennzeichnet durch

eine Pulverpumpe (4) in einem, vorzugsweise zur Au-
Renatmosphére geschlossenen, Pulverwegabschnitt
(50) des Rickgewinnungspulvers von dem Riickgewin-
nungspulver-Vorratsbehalter (48-2) zur Eingangsseite
der Siebvorrichtung (10), wobei vorzugsweise auch die
Eingangsseite der Siebvorrichtung gegentiber der Au-
Renatmosphare fir Beschichtungspulver geschlossen
ist.

Ausflihrungsform 20:

[0051] Pulverspriihbeschichtungsanlage nach Aus-
fihrungsform 18 oder 19,

gekennzeichnet durch

jeweils eine Pulverpumpe (4) in dem mindestens einen,
vorzugsweise zur AuRenatmosphére geschlossenen,
Pulverwegabschnitt (16) des Frischpulvers von dem
Frischpulverbehélter (12) der Frischpulver-Versor-
gungsvorrichtung (70, 74) zu der Eingangsseite der Sieb-
vorrichtung (10), wobei vorzugsweise auch die Ein-
gangsseite der Siebvorrichtung bezliglich des Beschich-
tungspulvers gegenliber der AuBenatmosphére ge-
schlossen ist.

Ausflihrungsform 21:

[0052] Pulversprihbeschichtungsanlage nach einer
der Ausfuhrungsformen 17 bis 20,

gekennzeichnet durch

jeweils eine Pulverpumpe (4) in dem mindestens einen,
vorzugsweise zur Aufienatmosphare geschlossenen,
Pulverwegabschnitt (20) von einer Ausgangsseite der
Siebvorrichtung (10) in den Zwischenbehalter (24), wo-
bei vorzugsweise auch die Ausgangsseite der Siebvor-
richtung (10) und der Zwischenbehalter (24) bezlglich
des Beschichtungspulvers zur Auflenatmosphére ge-
schlossen sind.

Ausfuhrungsform 22:

[0053] Pulversprihbeschichtungsanlage nach minde-
stens einer der vorhergehenden Ausfiihrungsformen,
gekennzeichnet durch

jeweils eine Pulverpumpe (4) in dem mindestens einen
Pulverweg (38) des Beschichtungspulvers von dem Zwi-
schenbehalter (24) zu der mindestens einen Spriihvor-
richtung (40).
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Ausflihrungsformen 23:

[0054] Pulverspriihbeschichtungsverfahren, insbe-
sondere zum Betrieb der Pulversprihbeschichtungsan-
lage nach einer der vorhergehenden Ausfiihrungsfor-
men, bei welchem aus einem Zwischenbehalter (24) Be-
schichtungspulver zu mindestens einer Spriihvorrich-
tung (40) pneumatisch gefordert wird; mittels mindestens
eines Sensors (S1) am Zwischenbehalter (24) ein Pul-
verbedarfsignal erzeugt wird, wenn das Pulverniveau im
Zwischenbehélter (24) ein vorbestimmtes Pulvermin-
destniveau unterschreitet; mittels eines Zyklonabschei-
ders (48) Riickgewinnungspulver aus einem Luftstrom
abgeschieden wird, welches versprithtes Uberschuss-
pulver enthalt, welches ein zu beschichtendes Objekt
verfehlte;

dadurch gekennzeichnet,

dass Rickgewinnungspulver auf dem Weg vom Zyklon-
abscheider (48) zu dem Zwischenbehalter (24) in einem
Ruckgewinnungspulver-Vorratsbehalter (48-2) zwi-
schengespeichert wird, dass mittels mindestens einem
Vorratsbehalter-Sensor (S3) ein Rickgewinnungspul-
ver-Informationssignal in Abhangigkeit davon erzeugt
wird, ob das Pulverniveau im Rlckgewinnungspulver-
Vorratsbehalter (48-2) unter einem Mindestniveau oder
mindestens auf dem Mindestniveau ist; dass unver-
spruhtes Frischpulver aus einem Frischpulverbehalter
(12) dem Zwischenbehélter (24) auf einem Pulverweg
zugefihrt wird, welcher den Zyklonabscheider (48) und
den Ruckgewinnungspulver-Vorratsbehalter (48-2) um-
geht; dass in Abhangigkeit von Signalen von den Sen-
soren (S1, S3) mittels mindestens eines Steuergerates
(3) die Pulverspriihbeschichtungsanlage automatisch
gemal einer ersten Betriebsphase gesteuert wird, bei
welcher dem Zwischenbehalter (24) nur Rickgewin-
nungspulver aus dem Rickgewinnungspulver-Vorrats-
behalter (48-2) zugeflhrt wird, jedoch kein Frischpulver
von der Frischpulver-Versorgungsvorrichtung (70, 74),
wenn vom Zwischenbehalter-Sensor (S1) ein Pulverbe-
darfsignal und gleichzeitig vom Ruckgewinnungspulver-
Vorratsbehélter-Sensor (S3) ein Rickgewinnungspul-
ver-Informationssignal vorliegt, welch letzteres einem
auf oder Gber dem vorbestimmten Mindestniveau liegen-
den Rlckgewinnungspulverniveau entspricht, jedoch
automatisch auf eine zweite Betriebsphase umgeschal-
tet wird und geman der zweiten Betriebsphase die Pul-
versprihbeschichtungsanlage betrieben wird, bei wel-
cher dem Zwischenbehalter (24) nur Frischpulver von
der Frischpulver-Versorgungsvorrichtung (70, 74) zuge-
fuhrt wird, jedoch kein Riickgewinnungspulver aus dem
Riickgewinnungspulver-Vorratsbehalter (48-2), wenn
vom Zwischenbehélter-Sensor (S1) ein Pulverbedarfsi-
gnal und gleichzeitig vom Riickgewinnungspulver-Vor-
ratsbehalter-Sensor (S3) ein Riickgewinnungspulver-In-
formationssignal vorliegt, welch letzteres einem unter
dem Mindestniveau liegenden Rickgewinnungspulver-
niveau entspricht.
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Ausflihrungsform 24:

[0055] Pulverspriihbeschichtungsverfahren nach
Ausflihrungsform 23,

dadurch gekennzeichnet,

dass in einem unteren Pulverreserveabschnitt (202) des
Rickgewinnungspulver-Vorratsbehélters (48-2) wah-
rend der ersten Betriebsphase eine Riickgewinnungs-
pulver-Reservemenge gespeichert wird, und dass auto-
matisch von der zweiten Betriebsphase auf eine Reser-
vebetriebsphase umgeschaltet wird, bei welcher dem
Zwischenbehélter (24) nur Rickgewinnungspulver aus
Rickgewinnungspulver-Reservemenge des Pulverre-
serveabschnitts (202) zugefiihrt wird, jedoch kein Frisch-
pulver von der Frischpulver-Versorgungsvorrichtung
(70, 74), wenn nach einer vorbestimmten Verzégerungs-
zeit nach dem Umschalten von der ersten Betriebsphase
auf die zweite Betriebsphase weiterhin vom Zwischen-
behalter-Sensor (S1) ein Pulverbedarfssignal vorliegt.

Patentanspriiche

1. Pulverspriihbeschichtungsanlage, enthaltend einen
Zwischenbehalter (24), aus welchem Beschich-
tungspulver zu mindestens einer Spriihvorrichtung
(40) pneumatisch forderbar ist; mindestens einen
Sensor (S1) am Zwischenbehalter (24) zur Erzeu-
gung eines Pulverbedarfssignals, wenn das Pulver-
niveau im Zwischenbehalter (24) ein vorbestimmtes
Pulvermindestniveau unterschritten hat; einen Zy-
klonabscheider (48) zum Abscheiden von Rickge-
winnungspulver aus einem Luftstrom welcher ver-
sprithtes Uberschusspulver enthélt, welches ein zu
beschichtendes Objekt verfehlte;
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Rickgewinnungspulver-Vorratsbehalter
(48-2) auf dem Weg des Rickgewinnungspulvers
vom Zyklonabscheider (48) zu dem Zwischenbehal-
ter (24) angeordnet ist zur Zwischenspeicherung des
Rickgewinnungspulvers im Ruickgewinnungspul-
ver-Vorratsbehalter (48-2), bevor es dem Zwischen-
behalter (24) zugefihrt wird; dass der Riickgewin-
nungspulver-Vorratsbehalter (48-2) mit mindestens
einem Vorratsbehalter-Sensor (S3) versehen ist zur
Erzeugung eines Riickgewinnungspulver-Informati-
onssignals in Abhangigkeit davon, ob das Pulverni-
veau unter einem Mindestniveau oder mindestens
auf dem Mindestniveau ist; dass eine Frischpulver-
Versorgungsvorrichtung (70, 74) vorgesehen ist zur
Zufuhr von unverspriihtem Frischpulver aus einem
Frischpulverbehalter (12; 14) in den Zwischenbehal-
ter (24) auf mindestens einem Pulverweg, welcher
unter Umgehung des Zyklonabscheiders (48) und
auch unter Umgehung des Riickgewinnungspulver-
Vorratsbehalters (48-2) verlauft; dass mindestens ein
Steuergerat (3) vorgesehenist, welches mit den Sen-
soren (S1, S3) funktionsmaRig verbunden und zur
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automatischen Steuerung der Pulverspriihbeschich-
tungsanlage derart ausgebildet ist, dass geman einer
ersten Betriebsphase dem Zwischenbehalter (24)
nur Rickgewinnungspulver aus dem Ruckgewin-
nungspulver-Vorratsbehalter (48-2) zugefiihrt wird,
jedoch kein Frischpulver von der Frischpulver-Ver-
sorgungsvorrichtung (70, 74), wenn vom Zwischen-
behalter-Sensor (S1) ein Pulverbedarfsignal und
gleichzeitig vom Ruickgewinnungspulver-Vorratsbe-
halter-Sensor (S3) ein Rlickgewinnungspulver-Infor-
mationssignal vorliegt, welch letzteres einem auf
oder Uber dem vorbestimmten Mindestniveau liegen-
den Rickgewinnungspulverniveau entspricht, je-
doch in einer zweiten Betriebsphase dem Zwischen-
behalter (24) nur Frischpulver von der Frischpulver-
Versorgungsvorrichtung (70, 74) zugefihrt wird, je-
doch kein Rickgewinnungspulver aus dem Riickge-
winnungspulver-Vorratsbehalter (48-2), wenn vom
Zwischenbehalter-Sensor (S1) ein Pulverbedarfsi-
gnal und gleichzeitig vom Vorratsbehalter-Sensor
(S3) ein Riickgewinnungspulver-Informationssignal
vorliegt, welch letzteres einem unter dem Mindestni-
veau liegenden Rickgewinnungspulverniveau ent-
spricht.

Pulverspriihbeschichtungsanlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Vorratsbehalter-Sensor
(S3) so hoch am Riickgewinnungspulver-Vorratsbe-
halter (48-2) angeordnet ist, dass der Rickgewin-
nungspulver-Vorratsbehalter (48-2) unterhalb des
Vorratsbehalter-Sensors (S3) einen Pulverreserve-
abschnitt (202) hat, in welchem eine vorbestimmte
Ruckgewinnungspulver-Reservemenge speicher-
bar ist, die bis zu dem Mindestniveau reicht.

Pulversprihbeschichtungsanlage nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass das mindestens eine Steuergerat (3) zur auto-
matischen Umschaltung der Pulverspriihbeschich-
tungsanlage von der zweiten Betriebsphase auf eine
Reservebetriebsphase ausgebildet ist, bei welcher
dem Zwischenbehalter (24) nur Riickgewinnungs-
pulver aus dem Pulverreserveabschnitt (202) des
Riickgewinnungspulver-Vorratsbehalters (48-2) zu-
gefuhrt wird, jedoch kein Frischpulver von der Frisch-
pulver-Versorgungsvorrichtung (70, 74), wenn nach
einer vorbestimmten Verzégerungszeit nach dem
Umschalten von der ersten Betriebsphase auf die
zweite Betriebsphase weiterhin vom Zwischenbehal-
ter-Sensor (S1) ein Pulverbedarfsignal vorliegt, wo-
bei das mindestens eine Steuergerat (3) eine Verzo-
gerungsschaltung enthalt, welche die Verzégerungs-
zeit definiert oder an welcher die Verzégerungszeit
variabel einstellbar ist.

Pulversprihbeschichtungsanlage nach Anspruch 2
oder 3,
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dadurch gekennzeichnet,

dass der Ruckgewinnungspulver-Vorratsbehalter
(48-2) mit einem zweiten Vorratsbehalter-Sensor
(S4) versehen ist zur Erzeugung eines Notsignals
jeweils dann, wenn das Rickgewinnungspulverni-
veau im Rickgewinnungspulver-Vorratsbehalter
(48-2) auf ein vorbestimmtes unteres Grenzniveau
abgesunken ist, welches mit einem vorbestimmten
Abstand unter dem vorbestimmten Rlckgewin-
nungspulver-Mindestniveau des ersten Vorratsbe-
halter-Sensors (S3) liegt.

Pulverspriihbeschichtungsanlage nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Rickgewinnungspulver-Vorratsbehalter
(48-2) unter dem Zyklonabscheider (48) angeordnet
ist und zwischen ihnen ein vertikaler Durchgang ge-
bildet ist, durch welchen Rulckgewinnungspulver
durch Schwerkraft von dem Zyklonabscheider (48) in
den Rickgewinnungspulver-Vorratsbehalter (40-2)
fallen kann.

Pulverspriihbeschichtungsanlage nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ruckgewinnungspulver-Vorratsbehalter
(48-2) ein Behaltergehause hat, welches eine untere
Verlangerung des Gehduses des Zyklonabschei-
ders (48) ist.

Pulversprihbeschichtungsanlage nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause des Rilckgewinnungspulver-
Vorratsbehalters (48-2) von oben nach unten kegel-
stumpfférmig enger werdend ausgebildet ist.

Pulversprihbeschichtungsanlage nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Rickgewinnungspulver-Vorratsbehalter
(48-2) mit einer Fluidisiervorrichtung (66) versehen
ist zur Fluidisierung des im Riickgewinnungspulver-
Vorratsbehélter (48-2) vorhandenen Rickgewin-
nungspulvers mittels Druckluft, welche durch die
Fluidisiervorrichtung (66) in den Riickgewinnungs-
pulver-Vorratsbehalter (48-2) einleitbar ist.

Pulversprihbeschichtungsanlage nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass am unteren Ende des Riickgewinnungspulver-
Vorratsbehalters (48-2) eine Absperrvorrichtung
(64), vorzugsweise in Form von mindestens einem
Quetschventil, zum alternativen Absperren oder Off-
nen eines Pulverauslasses (204) am unteren Ende
des Riickgewinnungspulver-Vorratsbehalters (48-2)



10.

1.

12,

13.

14.

17
vorgesehen ist.

Pulverspriihbeschichtungsanlage nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Zwischenbehéalter-Sen-
sor (S1, S2) und/oder der mindestens eine Vorrats-
behalter-Sensor (S3, S4), Pulverniveau-Sensoren
sind, welche in Abhangigkeit von dem von ihnen de-
tektieren Pulverniveau das genannte Signal erzeu-
gen.

Pulversprihbeschichtungsanlage nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Frischpulver-Versorgungsvorrichtung (70,
74) eine Sensorvorrichtung (76) aufweist, welche in
Abhangigkeit von der Menge Frischpulver, welche
sich in einem Frischpulverbehalter (12) in der Frisch-
pulver-Versorgungsvorrichtung (70, 74) befindet,
ein erstes Signal erzeugt, vorzugsweise mindestens
immer dann, wenn die Frischpulvermenge im Frisch-
pulverbehélter (12) unter einen vorbestimmten Rest-
mengenwert abfallt.

Pulversprihbeschichtungsanlage nach Anspruch
11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensorvorrichtung (76) der Frischpulver-
Versorgungsvorrichtung (70, 74) mit dem minde-
stens einen Steuergerat (3) funktionsmafig verbun-
den ist und in dem mindestens einen Steuergerat
ein zweites Signal erzeugt, wenn die Frischpulver-
menge im Frischpulverbehalter (12) auf einen unte-
ren Grenzmengenwert abgefallen ist, der einen vor-
bestimmten Abstand unterhalb des Restmengen-
wertes liegt, bei welchem das genannte erste Signal
erzeugt wird.

Pulverspriihbeschichtungsanlage nach Anspruch
12,

dadurch gekennzeichnet,

dass das mindestens eine Steuergerat (3) bei Erhalt
des zweiten Signals der Sensorvorrichtung (76) der
Frischpulver-Versorgungsvorrichtung (70, 74) die
Pulverspriihbeschichtungsanlage auf eine Reserve-
betriebsphase umschaltet, wenn weiterhin ein Pul-
verbedarfsignal von dem mindestens einen Zwi-
schenbehalter-Sensor (S1) erzeugt wird, wobei
wahrend der Reservebetriebsphase dem Zwischen-
behalter (24) nur Riickgewinnungspulver aus dem
Pulverreserveabschnitt (202) des Riickgewinnungs-
pulver-Vorratsbehalters (48-2) zugefihrt wird, je-
doch kein Frischpulver von der Frischpulver-Versor-
gungsvorrichtung (70, 74).

Pulversprihbeschichtungsanlage nach Anspruch
11,
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dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensorvorrichtung (76) der Frischpulver-
Versorgungsvorrichtung (70, 74) mit dem minde-
stens einen Steuergerat (3) funktionsmaRig verbun-
den ist, und dass das mindestens eine Steuergerat
(3) derart ausgebildet ist, dass es in Erwiderung auf
das erste Signal von der Sensorvorrichtung (76) der
Frischpulver-Versorgungsvorrichtung (70, 74) die
Sprihbeschichtungsanlage auf eine Reservebe-
triebsphase umschaltet, wenn weiterhin ein Pulver-
bedarfsignal von dem mindestens einen Zwischen-
behalter-Sensor (S1) erzeugt wird, wobei in der Re-
servebetriebsphase dem Zwischenbehalter (24) nur
Ruckgewinnungspulver aus dem Pulverreserveab-
schnitt (202) des Riickgewinnungspulver-Vorrats-
behalters (48-2) zugefihrt wird, jedoch kein Frisch-
pulver von der Frischpulver-Versorgungsvorrich-
tung (70, 74).

Pulversprihbeschichtungsanlage nach Anspruch
11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensorvorrichtung (76) der Frischpulver-
Versorgungsvorrichtung (70, 74) mit dem minde-
stens einen Steuergerat (3) funktionsmagig verbun-
den ist, und dass das mindestens eine Steuergerat
(3) derart ausgebildet ist, dass es in Erwiderung auf
das erste Signal von der Sensorvorrichtung (76) der
Frischpulver-Versorgungsvorrichtung (70, 74) die
Spriihbeschichtungsanlage auf eine Reservebe-
triebsphase umschaltet, wenn weiterhin ein Pulver-
bedarfsignal von dem mindestens einen Zwischen-
behalter-Sensor (S1) erzeugt wird, wobei in der Re-
servebetriebsphase dem Zwischenbehalter (24) nur
Rickgewinnungspulver aus dem Pulverreserveab-
schnitt (202) des Rickgewinnungspulver-Vorrats-
behalters (48-2) zugefihrt wird, jedoch kein Frisch-
pulver von der Frischpulver-Versorgungsvorrich-
tung (70, 74), und wobei das Steuergerat (3) eine
Zeitverzdgerungsschaltung enthalt, durch welche
die Umschaltung auf die Reservebetriebsphase erst
nach Ablauf einer vorbestimmten Zeitverzdgerungs-
dauer nach Erhalt des ersten Signals der Sensor-
vorrichtung (76) der Frischpulver-Versorgungsvor-
richtung (70, 74) bewirkt wird.

Pulversprihbeschichtungsanlage nach einem der
Anspriiche 11 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensorvorrichtung (76) der Frischpulver-
Versorgungsvorrichtung (70, 72) eine Wagevorrich-
tung zum Wagen des Gewichts des Frischpulvers in
einem Frischpulverbehalter (12) ist.

Pulverspriihbeschichtungsanlage nach einem der
vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf dem Pulverweg des Riickgewinnungspul-
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vers von dem Ruckgewinnungspulver-Vorratsbehal-
ter (48-2) zu dem Zwischenbehalter (24) eine Sieb-
vorrichtung (10) angeordnet ist.

Pulversprihbeschichtungsanlage nach Anspruch
17,

dadurch gekennzeichnet,

dass auch der Frischpulverzufuhrweg von der
Frischpulver-Versorgungsvorrichtung (70, 74) zum
Zwischenbehalter (24) durch die Siebvorrichtung
(10) verlauft, sodass auch das Frischpulver gesiebt
wird.

Pulverspriihbeschichtungsanlage nach Anspruch
17 oder 18,

gekennzeichnet durch

eine Pulverpumpe (4) in einem, vorzugsweise zur
AuRenatmosphéare geschlossenen, Pulverwegab-
schnitt (50) des Riickgewinnungspulvers von dem
Ruckgewinnungspulver-Vorratsbehalter (48-2) zur
Eingangsseite der Siebvorrichtung (10), wobei vor-
zugsweise auch die Eingangsseite der Siebvorrich-
tung gegenliber der Auflenatmosphére fur Be-
schichtungspulver geschlossen ist.

Pulverspriihbeschichtungsanlage nach Anspruch
18 oder 19,

gekennzeichnet durch

jeweils eine Pulverpumpe (4) in dem mindestens ei-
nen, vorzugsweise zur Auflenatmosphéare geschlos-
senen, Pulverwegabschnitt (16) des Frischpulvers
von dem Frischpulverbehalter (12) der Frischpulver-
Versorgungsvorrichtung (70, 74) zu der Eingangs-
seite der Siebvorrichtung (10), wobei vorzugsweise
auch die Eingangsseite der Siebvorrichtung bezilg-
lich des Beschichtungspulvers gegentiber der Au-
Renatmosphare geschlossen ist.

Pulversprihbeschichtungsanlage nach einem der
Anspriiche 17 bis 20,

gekennzeichnet durch

jeweils eine Pulverpumpe (4) in dem mindestens ei-
nen, vorzugsweise zur Auflenatmosphare geschlos-
senen, Pulverwegabschnitt (20) von einer Aus-
gangsseite der Siebvorrichtung (10) in den Zwi-
schenbehalter (24), wobei vorzugsweise auch die
Ausgangsseite der Siebvorrichtung (10) und der
Zwischenbehélter (24) bezlglich des Beschich-
tungspulvers zur Aufienatmosphare geschlossen
sind.

Pulversprihbeschichtungsanlage nach mindestens
einem der vorhergehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch

jeweils eine Pulverpumpe (4) in dem mindestens ei-
nen Pulverweg (38) des Beschichtungspulvers von
dem Zwischenbehalter (24) zu der mindestens einen
Spriihvorrichtung (40).
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23. Pulverspriuhbeschichtungsverfahren, insbesondere

zum Betrieb der Pulversprihbeschichtungsanlage
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
welchem aus einem Zwischenbehalter (24) Be-
schichtungspulver zu mindestens einer Spriihvor-
richtung (40) pneumatisch geférdert wird; mittels
mindestens eines Sensors (S1) am Zwischenbehal-
ter (24) ein Pulverbedarfsignal erzeugt wird, wenn
das Pulverniveau im Zwischenbehalter (24) ein vor-
bestimmtes Pulvermindestniveau unterschreitet;
mittels eines Zyklonabscheiders (48) Ruckgewin-
nungspulver aus einem Luftstrom abgeschieden
wird, welches verspriihtes Uberschusspulver ent-
hélt, welches ein zu beschichtendes Objekt verfehl-
te;

dadurch gekennzeichnet,

dass Rickgewinnungspulver auf dem Weg vom Zy-
klonabscheider (48) zu dem Zwischenbehalter (24)
in einem Rickgewinnungspulver-Vorratsbehalter
(48-2) zwischengespeichert wird, dass mittels min-
destens einem Vorratsbehalter-Sensor (S3) ein
Rickgewinnungspulver-Informationssignal in Ab-
hangigkeit davon erzeugt wird, ob das Pulverniveau
im Rickgewinnungspulver-Vorratsbehélter (48-2)
unter einem Mindestniveau oder mindestens auf
dem Mindestniveau ist; dass unversprihtes Frisch-
pulver aus einem Frischpulverbehalter (12) dem
Zwischenbehélter (24) auf einem Pulverweg zuge-
fuhrt wird, welcher den Zyklonabscheider (48) und
den Ruickgewinnungspulver-Vorratsbehalter (48-2)
umgeht; dass in Abhangigkeit von Signalen von den
Sensoren (S1, S3) mittels mindestens eines Steu-
ergerates (3) die Pulverspriihbeschichtungsanlage
automatisch gemaR einer ersten Betriebsphase ge-
steuert wird, bei welcher dem Zwischenbehalter (24)
nur Rickgewinnungspulver aus dem Rickgewin-
nungspulver-Vorratsbehalter (48-2) zugefihrt wird,
jedoch kein Frischpulver von der Frischpulver-Ver-
sorgungsvorrichtung (70, 74), wenn vom Zwischen-
behalter-Sensor (S1) ein Pulverbedarfsignal und
gleichzeitig vom Rickgewinnungspulver-Vorratsbe-
halter-Sensor (S3) ein Rickgewinnungspulver-In-
formationssignal vorliegt, welch letzteres einem auf
oder Uber dem vorbestimmten Mindestniveau lie-
genden Rickgewinnungspulverniveau entspricht,
jedoch automatisch auf eine zweite Betriebsphase
umgeschaltet wird und gemaf der zweiten Betriebs-
phase die Pulversprihbeschichtungsanlage betrie-
ben wird, bei welcher dem Zwischenbehalter (24)
nur Frischpulver von der Frischpulver-Versorgungs-
vorrichtung (70, 74) zugefiuhrt wird, jedoch kein
Rickgewinnungspulver aus dem Rickgewinnungs-
pulver-Vorratsbehalter (48-2), wenn vom Zwischen-
behalter-Sensor (S1) ein Pulverbedarfsignal und
gleichzeitig vom Riickgewinnungspulver-Vorratsbe-
halter-Sensor (S3) ein Rickgewinnungspulver-In-
formationssignal vorliegt, welch letzteres einem un-
ter dem Mindestniveau liegenden Rickgewinnungs-
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pulverniveau entspricht.

Pulverspruhbeschichtungsverfahren nach Anspruch
23,

dadurch gekennzeichnet,

dass in einem unteren Pulverreserveabschnitt (202)
des Riickgewinnungspulver-Vorratsbehalters (48-2)
wahrend der ersten Betriebsphase eine Riickgewin-
nungspulver-Reservemenge gespeichert wird, und
dass automatisch von der zweiten Betriebsphase auf
eine Reservebetriebsphase umgeschaltet wird, bei
welcher dem Zwischenbehalter (24) nur Riickgewin-
nungspulver aus Rickgewinnungspulver-Reserve-
menge des Pulverreserveabschnitts (202) zugefihrt
wird, jedoch kein Frischpulver von der Frischpulver-
Versorgungsvorrichtung (70, 74), wenn nach einer
vorbestimmten Verzégerungszeit nach dem Um-
schalten von der ersten Betriebsphase auf die zweite
Betriebsphase weiterhin vom Zwischenbehélter-
Sensor (S1) ein Pulverbedarfssignal vorliegt.
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