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(54) Einbaukérper fiir VerteilergefiRe

(57)  ZurVermeidung von Spritz- und Verwirbelungs-
erscheinungen im Eingussbereich 3 eines Verteilergefa-
Res 2 ist ein Einbaukdrper 1 vorgesehen, der aus einem
Prallkérper 10 besteht. Dieser Prallkérper 10 weist ent-
weder den Kérperboden 40 und schrag verlaufende Be-
grenzungswande 24 bzw. Leitwande 25 bzw. vor allem
AuBenschragen 33 auf. Der auftreffende Stahlstrahl 8
wird sanft aufgefangen und dann gleichmaRig abgefihrt
und zwar vorzugsweise entlang der schrag nach innen
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geneigten Leitwande 25, sodass Spritzer nicht entstehen
kénnen. Der flussige Stahl 9 wird dann Gber den Rand
29 hinaus gezielt so abgeleitet, dass eine laminare Stro-
mung entsteht, was jede Verwirbelungserscheinung im
Gesamtbereich des VerteilergefalRes 2 sicher unterbin-
det Die Aulienschrage 33 dient als Ablaufschrage 34 fiir
den flissigen Stahl 9, wobei der entsprechende Einbau-
koérper 1 solange erbenétigt wird, auf dem Tundishboden
4 festgehalten ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Einbaukdrper zur
Vermeidung von Spritz- und Verwirbelungserscheinun-
gen im Eingussbereich eines als Tundish bezeichneten
Verteilergefales, wobei auf dem Tundishboden im Auf-
prallbereich des Stahistrahles ein Prallkdrper angeord-
net ist, der topfformig ausgebildet ist, wobei die Begren-
zungswande als Leitwande fur den flissigen Stahl
schrag oder bogenférmig geformt sind und wobei Kor-
perboden und oberer Rand spritzvermeidend beabstan-
det sind und der obere Rand 6ffnungsquerschnittsmafig
entsprechend bemalt ist.

[0002] Ein derartiger Einbaukérper ist aus der DE 26
43 009 A1 grundsatzlich bekannt. Der hier als Einlege-
korper bezeichnete Einbaukdrper ist im Aufprallbereich
so angeordnet, dass er das Wegspritzen des flissigen
Stahles verhindern soll. Dazu ist die im Aufprallbereich
angeordnete Prallplatte mit einer Art Rost versehen, der
aus feuerfestem Material hergestellt ist und aus waben-
artig nebeneinander angeordneten Ausnehmungen be-
steht, die durch durchlaufende Stege voneinander ge-
trennt sind. Diese wabenartig nebeneinander angeord-
neten Ausnehmungen nehmen den herabstirzenden
Stahlstrahl auf und werden im allerersten Augenblick
wahrscheinlich etwas daflir Sorge tragen, dass flissige
Stahlteile nicht wegspritzen. Mit dem Ausfiillen der Wa-
ben bzw. Ausnehmungen allerdings ist nicht zu vermei-
den, dass durch das Aufprallen des flissigen Stahls nun
eben doch Spritzer auftreten, die unter Umstéanden sogar
unangenehmer sind, als wenn sie auf den flielenden
Stahl auftreffen. In den Ausnehmungen bzw. Waben
steht der flissige Stahl und bildet nach relativ kurzer Zeit
eine durchgehende Flache, die das Abspritzen von Stahl-
teilen gerade zu begunstigt. Aus der DE 20 2005 004
118 U1 ist ein so genannter Einlegekdrper bekannt, auf
dessen Prallplatte senkrecht stehende Begrenzungs-
wande angeordnet sind und die zusammen eine Art Wan-
ne bilden sollen. Die obere Offnung ist dadurch be-
schrénkt, dass ein schrdg nach innen sich neigender
Rand vorgesehen ist. AuRerdem soll diese Offnung mit-
tels eines Deckels verschlossen sein, der sich auf so
genannten Positionierungsmitteln abstitzt, die in der
Prallplatte fixiert sind. Mit dem Auftreffen des Stahlstrah-
les soll der Deckel partiell zerstért werden, sodass dann
nach oben wegspritzende Stahlteile vom Restdeckel zu-
ruckgehalten werden. Die im Behalterinneren angeord-
neten Positionierungsmittel sollen gleichzeitig eine Art
Leitelement bilden, welche den auftreffenden Gielstrahl
zerteilen und/oder umlenken. Nachteilig ist hierbei, dass
naturgeman die beim Hineinstiirzen des fliissigen Stahls
entstehenden Spritzer durch den Restdeckel nur unge-
niigend zuriickgehalten werden kénnen, weshalb wohl
auch der Uberbreite obere Rand vorgesehen ist. Dieser
nach innen geneigte Rand ist so ungtinstig geformt, dass
der UberflieBende Stahl leicht von dem einstrémenden
flissigen Stahl getroffen werden kann, was dann zu
schadlichen Spritzern fihrt. SchlieRlich ist von Nachteil,
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dass der Strahl des fliissigen Stahls in den im Behalter
befindlichen Stahl hineinstiirzt und dabei dazu neigt,
dass darum anstehende flissige Material (Stahl) wieder
mit in das Behalterinnere hineinzuziehen. Zwangsweise
kommt es hier zu erheblichen Verwirbelungen auch be-
zuglich der Stahlanteile, die Gber den Rand hinausge-
langen, was erhebliche Nachteile mit sich bringt. Dies
gilt auch fiir eine Ausfiihrung, wie sie der US-PS 5 518
153 enthommen werden kann. Dort sind zwar die Innen-
wande des Einlegekdrpers gebogen ausgefiihrt, um stré-
mungsgunstiger zu sein, was aber wegen des weit Uber-
stehenden Randes nichts bringen kann. Dies trifft auch
fur die Ausbildung zu, die der US-PS 5 169 591 zu ent-
nehmen ist, wobei dort auf einer der kurzen Seiten die
seitliche Begrenzungswand weggelassen ist, sodass der
fliissige Stahl aus dieser Offnung leicht herausstrémen
kann, ohne Uber den oberen Rand hinausstrdmen zu
miissen. Im Abstand zu dieser Offnung ist eine Wandung
mit Locheinsatze vorgesehen, um auf diese Art und Wei-
se das Stahlbad bzw. den abstrémenden Stahlfluss zu
vergleichmafigen und zu beruhigen. Nachteilig ist aller-
dings, dass bei dieser Art von Ausbildung ein gleichma-
Riger Strom in allen Richtungen nicht erreicht werden
kann und beim Rickstau durch die Wandung mit den
Locheinsatzen letztlich wieder eine zuséatzliche Beunru-
higung erzielt wird, die unglnstig ist.

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grun-
de, einen Einbaukorper flr Verteilergefale zu schaffen,
bei dem der Strahl des fliissigen Stahls gezielt spritzfrei
aufgefangen und strdmungsglinstig nach beliebigen
Richtungen weitergeleitet werden kann.

[0004] Die Aufgabe wird gemaf der Erfindung dadurch
geldst, dass die Begrenzungswand eine als Ablaufschra-
ge fur den flissigen Stahl dienende AuRenschrage auf-
weist, die schrag bis zum Tundishboden verlaufend aus-
gebildet ist.

[0005] Erstmals wird mit der beschriebenen Ldsung
erreicht, dass sich das einstrémende Flissigmaterial
sehr schnell vom Aufprallbereich entfernt und gleichma-
Big im Verteilergefall verteilt. Die Begrenzungswand
sorgt dabei auf der Innenseite dafiir, dass der flissige
Stahl schon im Verteilergefal® bzw. im Einbaukdrper ge-
zielt so gefiihrt wird, dass der einstrdomende Stahlstrahl
dadurch nichtbehindert wird. Dieser Stahlstrahl bzw. das
flissige Material wird dann vor allem an der Auflenwand
bzw. der AuRenschrage so geflihrt, dass eine lineare
Strémung ohne jede Wirbelbildung entsteht und gewahrt
bleibt, bis das Material auf den Tundishboden gelangt ist
und dann weiterflieRen kann und zwar in Richtung Ge-
faBausgang. Der flissige Stahl wird somit so geleitet,
dass er schon im Gefald weitgehend laminar, dann aber
im Ubergangsbereich auf der AuRenschrige gesichert
laminar und damit beruhigt abstrémen kann.

[0006] Nach einer zweckmaRigen Ausbildung ist vor-
gesehen, dass die Begrenzungswand sowohl auf der In-
nen- wie auf der AuRRenseite vom oberen Rand zum Kor-
perboden schrag nach auf3en verlaufend ausgebildet ist.
Wie schon erwahnt, tritt durch diese vollige Schragstel-
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lung der Begrenzungswand eine vorteilhaft gezielte Fiih-
rung des flissigen Stahls auf, der als solcher dann voll-
standig beruhigt Gber die Ablaufschrage den Einbaukor-
per verlassen kann, um sich dann gleichmaRig und voll-
sténdig beruhigt in Richtung Ausguss zu bewegen. Der
obere Rand, der aus Fertigungsgriinden zweckmagig ist,
zwingt den Stahl in eine Richtungsanderung und zwar
vom aufstrdmenden Weg in einen dann wieder abstro-
menden Weg. Um das Umleiten zu beglinstigen, sieht
die Erfindung vor, dass der obere Rand strémungsgiin-
stig, vorzugsweise abgerundet ausgefihrt ist.

[0007] Da der obere Rand in der Regel nur fir den
Herstellvorgang des Einbaukdrpers zweckmafig ist,
sieht die Erfindung weiter vor, dass der obere Rand in
der Starke bzw. Dicke reduziert und vorzugsweise in den
Offnungsquerschnitt des gesamten Prallkérpers hinein-
reichend und ihm die MalRe von 400 x 400 mm ergebend
ausgebildet ist. Wahrend die Bodenplatte mit rund 600
mm bemalft ist, kommt es also Uiber den oberen Rand
zu einer deutlichen Verringerung des Offnungsquer-
schnittes, der aber wieder ausgeglichen wird, wenn die-
ser "schwache" Rand wahrend des Betriebes weg-
schmilzt bzw. vom flissigen Stahl mitgenommen wird.
Zwar bleibt es durch die Schragstellung der Begren-
zungswand dann immer noch bei einem geringeren Off-
nungsquerschnitt, die im Prinzip nachteilige Umleitung
des Stahlstromes wird aber doch wesentlich verringert.
[0008] Die Leitwande weisen gemal der erfindungs-
gemalen Lésung eine Neigung von bis zu 50° und die
Ablaufschrage eine Neigung von bis zu 130° auf. Damit
wird zunadchst einmal die Spritzerbildung reduziert,
gleichzeitig aber ein vorteilhaft gleichmaflliges Abstro-
men des flissigen Stahl ermdglicht.

[0009] Es zeigt sich, dass erstmals ein rundum ver-
gleichmaRigter Stahlstrom entsteht, der sich dann gleich-
maRig in Richtung Auslass weiterbewegen kann. Der
Einbaukdrper bleibt vorteilhaft auf dem Tundishboden
und wird mit seinen Restwanden und dem Boden spater
mit dem Bar aus dem Verteilergefall herausgenommen.
[0010] Nach einer zweckmaRigen Weiterbildung ist
vorgesehen, dass die Begrenzungswand eine Héhe von
150 - 500 mm, vorzugsweise 200 mm aufweist. Derart
bemessene Begrenzungswande bzw. Leitwande, die
nach innen hin geneigt sind, ergeben ein Gefal}, an des-
sen schragen Aulienwanden der Stahl gleichmaRig ab-
flieRen kann. Die Héhe reicht aus, um das in das Gefal
bzw. den Einbaukdrper einstrdomende Stahimaterial si-
cher umzulenken und gleichmaRig linear abzufihren,
wie weiter vorne beschrieben ist. Selbst wenn beim Ein-
fihren des Stahlstrahlesin diesen Einbaukdrper entspre-
chende Wirbel auftreten wirden, kénnen sie durch das
gleichmalige Abfiihren auflen an der Begrenzungswand
unschadlich gemacht werden, weil dort eine laminare
Strédmung sich zwangsweise ergibt. Dabei macht sich
vor allem auch die besondere Ausbildung der schragen
und entsprechend hohen Leitwande vorteilhaft bemerk-
bar.

[0011] Aufgrund der vorteilhaft eckigen Ausbildung
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des Einbaukérpers gibt es nachteilige Ecken, in denen
sich der Stahl eventuell schon abkiihlen kann. Um dies
generell zu vermeiden, kann es zweckmafig sein, die
Innenecken des rechteckig ausgebildeten Prallkérpers
durch einen rundumlaufend ausgebildeten Formkorper
teilweise ausgefiillt sind. Denkbar ist es naturlich auch,
nur die richtigen Doppelecken auszufillen, vorteilhaft
aber sind die rundum verlaufenden Formkorper einzu-
setzen. Durch diese Ausbildung wird die Herstellung des
Einbaukoérpers selbst erleichtert, wobei natirlich auch
derartige Rundungen beim Herstellungsprozess mit her-
gestellt werden kdnnen. Vorteilhaft ist eben, dass keine
Nischen und Strémungsbehinderer auftreten, weil der
flissige Stahl nach dem Auftreffen auf den Kérperboden
an der Begrenzungswand entlang gleich zum oberen
Rand geflihrt wird.

[0012] Weiter vorne ist darauf hingewiesen worden,
dass der gesamte Einbaukdrper sich beim Einflillen des
flissigen Stahls nach und nach mehr oder weniger ganz
auflésen kann, wobei man dieses Auflésen auch gezielt
durchfihren kann, indem namlich die Leitwande und der
Korperboden aus Feuerfestbeton gefertigt eine Bauein-
heit bilden, wobei der Feuerfestbeton aus modifiziertem,
feuerfestem Material besteht, das ein Zerfallen des Prall-
koérpers bei Hitzeeinwirkung in einer vorgegebenen Zeit
begiinstigend eingestelltist. Uber einen entsprechenden
Verzdgerer wird das Auflésen des Betons auf einen be-
stimmten Zeitpunkt bzw. Zeitabschnitt festgelegt, sodass
ausreichend lang fur die Antispritzwirkung und die Ver-
hinderung von Wirbeln Sorge getragen ist. Denkbar ist
es auch, ein dauerhaft feuerfestes Material einzusetzen,
wobei dieses eben immer den groflen Vorteil hat, ein
Auswaschen des Tundishbodens zu verhindern oder
auch der seitlichen Wandung, je nach dem, wo der FlUs-
sigstahlstrahl auftrifft.

[0013] Umdie Mdéglichkeit zu bieten, die gesamte Bau-
einheit bzw. den Einbaukdrper zusammen mit dem Bar
aus dem Verteilergefall spater herausnehmen zu kén-
nen, ist vorgesehen, dass die Baueinheit auf einer Aus-
gleichsschittung auf dem Tundishboden aufsteht und
Uber eine Spritzgussmasse festgelegt ist, die an die Au-
Renschrage strémungsguinstig angeformtist. Der eigent-
liche Einbaukdrper bleibt somit von dem aushéartenden
Reststahl eingefasst auf dem Tundishboden und kann
so mit dem Bar zusammen aus dem Verteilergefald her-
ausgenommen werden, um dann durch eine neue Bau-
einheit ersetzt zu werden. Vorteilhaft ist, dass man dann
auch noch an dem herausgenommenen Bar erkennen
kann, ob die Baueinheit als solche ihre Aufgabe erfullt
hat, ob sie namlich entsprechend noch sichtbar ist oder
sich vollstandig aufgeldst hat. Auch die strémungsgtin-
stig angeformte Spritzgussmasse wird sich entspre-
chend auflésen, wobei sie mit der Auflenschrage zusam-
men eben fir das glnstige Abstromen des fliissigen
Stahls Sorge tragt.

[0014] Sollte aus Fertigungs- und anderen Griinden
die Verwendung von senkrecht stehenden Leitwénden
sich als notwendig erweisen, so ist dies auch moglich,
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wenn die Leitwande senkrecht oder annahernd senk-
recht stehend ausgebildet sind und sie auRen, ggf. auch
innen mit angeformten, die laminare Strdomung beguin-
stigenden Formkdrper ausgeriistet sind. Uber die Form-
kérper werden die Auf3en- und die Innenschragen der
Leitwande dennoch verwirklicht, um so die gewiinschte
laminare Strdmung zu erzeugen.

[0015] Eine vorteilhafte Antispritzwirkung wird gezielt
dadurch unterstitzt, dass der Koérperboden eine be-
stimmte Oberflache aufweist, insbesondere mit aufge-
setzten Nocken oder Ahnlichem. Dariiber hinaus ist die
Méglichkeit gegeben, dass der Kdérperboden eine aus
einem Keramikschwammmaterial bestehende Be-
schichtung aufweist oder dass der Koérperboden ganz
aus Keramikschwammmaterial hergestellt ist oder dass
die gesamte Baueinheit aus dem Keramikschwammma-
terial besteht. Der entsprechend beschichtete Kérperbo-
den sorgt dann dafiir, dass der auftreffende Stahlstrahl
gleichmaRig auf dem Korperboden weitergeleitet wird,
ohne dass es zu Spritzern kommen kann. Zwar wird das
Keramikschwammmaterial sicherlich nach einer gewis-
sen Zeit abgeschwemmt sein, doch reicht eine entspre-
chend dicke Beschichtung, um im entsprechenden Zeit-
punkt das Auftreten von Spritzern zu vermeiden. Hierzu
ist es zweckmaRig, dass das Keramikschwammmaterial
grobporig ausgebildet ist, also das auftreffende flissige
Metall auch entsprechend "festhalt"

[0016] Eine weitere Mdglichkeit der Ausbildung des
Korperbodens istdie, beider er eine Oberflache aufweist,
die von einer Vielzahl von aufrecht stehenden und in ei-
nem bestimmten Abstand zueinander angeordneten
Rundnocken besetzt ist, der den gleichmaRigen Fluss
des Stahls beglinstigend gewahlt ist und entsprechend
bemessene Kanale vorgibt. Der auftreffende Stahistrahl
wird so aufgefangen und Uber die Kanéle abgeleitet, so-
dass es nicht zu wesentlichen Beunruhigungen kommen
kann. Aufgrund des weit iber 1400 °C aufweisenden flis-
sigen Stahls zersetzen sich unter Umstanden die Rund-
nocken nach einiger Zeit, was aber unschadlich ist, weil
die noch verbleibenden Reste ausreichen, um den auf-
treffenden Stahlstrahl sanft aufzunehmen und abzulei-
ten. Dabei ist ein weiterer vorteilhafter Effekt erreicht,
namlich der Verwirbelungsverhinderung beim EinflieRen
des Stahistrahles. Vielmehr der gesamte fllissige Stahl
gleichmaRig und in weitgehend laminarer Stromung ab-
gefihrt, wobei dieser dann beim Ablaufen tber die Au-
Renschrage gezielt optimiert wird. Statt der Rundnocken
kénnen auch mehreckige Nocken eingesetzt werden,
wobei schon von der Fertigung her die Rundnocken Vor-
teile aufweisen und auch weiter dadurch, dass sie ent-
sprechend gut bemessene Kanale zwischen sich freihal-
ten. Weiter ist dabei vorgesehen, dass die Kanéle zwi-
schen den Rundnocken zum Rand des Kérperbodens
sich verbreiternd ausgebildet sind, sodass damit das Ab-
flieRen des flissigen Stahls erleichtert ist.

[0017] Vorteilhaft ist es, wenn die Rundnocken einen
gewolbten oder spitz zulaufenden Kopf aufweisen, einen
Durchmesser von 20 - 35 mm, vorzugsweise 25 mm und
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eine Hohe von 2 - 100 mm, vorzugsweise 30 mm auf-
weisen und im Abstand von 30 mm zueinander angeord-
net sind. Hierdurch ist eine Art Blirste vorgegeben, auf
die der Stahistrahl auftrifft, um sich dann zwischen diesen
Birstenhaaren, d. h. also den Rundnocken gleichmaRig
zu verteilen, ohne dass es zu Spritzern kommen kann.
Die Rundnocken mit den gewdlbten oder spitz zulaufen-
den Kdpfen geben weiter vorteilhaft dem fliissigen Stahl
nicht die Méglichkeit, wieder zurtickzuprallen. Die Rund-
nocken selbst sind so bemessen, dass sie wie schon
weiter vorne erwahnt, eine ausreichende Standzeit er-
bringen. Bei den entsprechenden Abmessung ist sicher-
gestellt, dass bis zum Abschluss der
Einleitungsmalinahmen des Stahlstrahles die Antispritz-
wirkung erhalten bleibt, selbst wenn die einzelnen Rund-
nocken und damit der gesamte Einbaukdrper schon un-
terhalb des Spiegels des eingefiillten Stahles liegen soll-
te. Die hier erwahnten Rundnocken werden auf dem in-
nen liegenden Kdrperboden in der entsprechenden Héhe
vorgegeben, wobei unter Umstanden auch auf die Be-
grenzungswande verzichtet werden kann. Dies insbe-
sondere dann, wenn die eine entsprechende Hohe auf-
weisen. Der flissigen Stahls kann dann gleichmaRig und
schnell abflieRen, weil eben die Leitwande nicht da sind,
die ein Hochflihren des Stahls erzwingen wirden.
[0018] Die Erfindung zeichnet sich insbesondere da-
durchaus, dass ein Einbaukdrper fur Verteilergefale und
ahnliche Gefalle geschaffen ist, bei dem nicht nur eine
Vermeidung der Spritzwirkung bzw. eine Vermeidung
von Spritzem erreicht wird, sondern gleichzeitig auch ein
gleichmafiges und Verwirbelungserscheinungen unter-
bindendes Abflieen des flissigen Stahls mdglich ist. Je-
de Art von Verwirbelungserscheinungen wird unter-
driickt, weil der auftreffende oder eintreffende fliissige
Stahl gleichmaRig abgefiihrt wird und zwar so, dass er
selbst auch noch wieder beim Hochstromen und dann
beim Ableiten auf den schrag verlaufenden Leitwénden
eventuelle Spritzer mit auffangen kann. Zur zusétzlichen
Unterbindung von Spritzem ist die Oberflache des Kor-
perbodens besonders ausgebildet. Die Leitwande sind
so geformt, dass der Stahl immer gleichmaRig gefiihrt
wird, sodass es nur zu laminaren Strémungen kommt,
insbesondere auch durch die schréag nach au3en verlau-
fende AulRenschrage. Der Stahl strédmt gleichmaRig, d.
h. laminar ab, flllt das gesamte Verteilergefal und kann
dann gleichmaRig abgezogen werden. Nachteilige Ver-
mischungen oder Ahnliches kdnnen nicht auftreten.
Gleichzeitig ist daflir Sorge getragen, dass Uber den Ein-
baukdrper nachteilige Auswaschungen im Verteilerge-
fal nicht auftreten. Vorteilhaft ist weiter, dass dieser Ein-
baukérper in dem Verteilergefal an der optimalen Stelle
eingesetzt und festgelegt werden kann, um dort seine
Funktion in doppelter Hinsicht voll zu erflllen, sodass
sowohl in punkto Sicherheit (Spritzer) wie auch Ver-
gleichmaRigung des gesamten Verfahrensablaufes ein
Optimum erreicht ist.

[0019] Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfin-
dungsgegenstandes ergeben sich aus der nachfolgen-
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den Beschreibung der zugehérigen Zeichnung, in der ein
bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel mit den dazu notwen-
digen Einzelheiten und Einzelteilen dargestelltist. Es zei-
gen:
Figur 1 einen Einbaukorper in perspektivischer
Ansicht,

einen Schnitt durch den Einbaukd&rper
gem. Figur 1 in leicht abgewandelter
Form,

verschiedene Ausgestaltungen des obe-
ren Randes des Einbaukdrpers,

eine in ein Verteilergefall eingesetzte
Baueinheit im Schnitt mit einstromenden
Stahlstrahl,

eine Teilansicht des Randes einer ent-
sprechenden Baueinheit mit senkrecht
stehender Leitwand und Formkdrper,
einen Schnitt durch einen Einbaukdérper
mit besonders geformter Oberflache des
Korperbodens,

eine mit Rundnocken besetzte Prallplatte
im Schnitt,

mehrere Rundnockenausbildungen in
Seitenansicht,

das Innere eines Verteilungsgefalies mit
eingesetztem Einbaukoérper in Form der
Prallplatte nach Figur 6,

eine Prallplatte mit Rundnocken und stark
geneigter Oberflache,

ein Einbaukorper mit einer senkrechten
Wand und

ein Einbaukdrper mit einer nach auften
geneigten Wand.

Figur 2

Fig. 2a - 2¢c

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6
Figur 7

Figur 8

Figur 9
Figur 10

Figur 11

[0020] Figur 1 zeigt einen Einbaukdrper 1 in perspek-
tivischer Darstellung. Dieser Einbaukdérper 1 ist wie auch
Figur 3 enthommen werden kann, in einem Verteilerge-
fak 2 mit Eingussbereich 3 angeordnet. Bei diesem in
Figur 1 und 2 gezeigten Einbaukdrper 1 ist neben dem
Kérperboden 40 rundum eine Begrenzungswand 24 vor-
gesehen. Beide gemeinsam bilden eine Baueinheit 30,
die als solche auf dem Tundishboden 4 angeordnet wer-
den kann. Bei der in Figur 1 gezeigten Baueinheit 30
verlaufen die Begrenzungswande 24 in Form von Leit-
wanden 25 schrag zur Mitte 11 hin. Diese Leitwande 25
weisen eine Schrage von 45° bis 50° auf, sodass sich
dadurch eine AuBenschrage 33 ergibt, die wie Figur 3
zeigt, sich besonders gunstig auswirkt, um den ablau-
fenden flissigen Stahl 9 sicher und ruhig abzufiihren. Mit
dem Winkel 37 und 38 ist gezeigt, dass die innere Schra-
ge entsprechend zur Mitte hin verlauft, wahrend die au-
Rere Schrage das gleichmaRige Ableiten des flissigen
Stahls 9 sehr begiinstigend ausgebildet ist.

[0021] Die fir das Einfiillen bzw. Einleiten des Stahl-
strahles 8 dienende Behalter6ffnung 23 ist so bemessen,
dass gleichzeitig im Randbereich 22 der hochgefiihrte
flissige Stahl 9 Giber die Schragen der Leitwand 25 ab-
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gefihrt werden kann. Je nach Neigung der Leitwande 25
betragt der Offnungsquerschnitt der Behalterdffnung 23
mindestens 400 x 400 mm, was ausreicht, um einen tb-
lichen Stahlstrahl 8 sicher einzufiihren. Sollte dieser im
Randbereich 22 eintreffen oder auftreffen, so kann der
abflieRende flissige Stahl 9 an der gegenuberliegenden
Seite 21 immer noch sicher und anndhernd laminar ab-
gefuhrt werden.

[0022] Der gleiche Kérper bzw. die gleiche Baueinheit
30 st in Figur 2 im Schnitt gezeigt. Hier wird verdeutlich,
dass die Ablaufschrage 33 bis zum Tundishboden 4 hin-
ab fuhrt. Es wird deutlicht, dass die schrag verlaufenden
Leitwande 25 das laminare Abstromen des fllissigen
Stahls 9 besonders beguinstigen. Die Figuren 2a, 2b und
2c zeigen verschiedene Ausfiihrungen des oberen Ran-
des 29 der Leitwand 25, wo einmal eine senkrechte Stirn-
wand 36, eine schrage Stirnwand 36’ und eine abgerun-
dete Stirnwand 36" wiedergegeben ist.

[0023] Figur 3 zeigt einen Schnitt durch ein Verteiler-
gefald 2, wobei der Einbaukdrper 1 auf den Tundishbo-
den 4 angeordnet ist. Hier wird gezeigt, dass der flissige
Stahl 9 in Form des Stahistrahles 8 zunachst auf den
Korperboden 40 auftrifft, um dann bis zum Rand 41 des
Kérperbodens 40 gefuhrt und dort umgelenkt zu werden
und zwar an den schrag verlaufenden Leitwanden 25 bis
zum oberen Rand 29 hoch. Hier sieht man, wie der fliis-
sige Stahl 9 innerhalb des Einbaukérpers 1 geflihrt wird
und wie diese Bewegung bzw. das Strémen des fliissigen
Stahls 9 gezielt beeinflusst wird. Die in Richtung Korp-
erinneres 27 schrag verlaufenden Leitwande 25 sind am
oberen Rand 29 mit einer Rundung 31 versehen, wie
auch in Figur 2c gezeigt, um so auch die geringste Be-
hinderung des fliissigen Stahls 9 auszuschlieRen. Dies
wird weiter dadurch unterstiitzt, dass in den Ecken 26
Formkoérper 28 angeordnet sind, die flr ein gleichmafi-
ges Umleiten des flissigen Stahls 9 in Richtung Kérper-
inneres 27 sorgen. Diese Formkérper 28 kdnnen aus un-
terschiedlichem Feuerfestmaterial bestehen.

[0024] Der Einbaukdrper 1 ist mit seinen Leitwénden
25 und dem Koérperboden 40 auf einer Ausgleichsschiit-
tung 5 auf dem Tundishboden 4 angeordnet. Uber die
schon erwahnte Spritzgussmasse 6 wird diese Bauein-
heit 30 so festgelegt, dass sie bis zum Ende der Einfull-
malnahme des flissigen Stahls 9 ihre Position beibe-
halt. Um das AbflieRen des fliissigen Stahls 9 aul3erhalb
des Einbaukdrpers 1 in laminarer Strémung zu gewahr-
leisten, ist diese Spritzgussmasse 6 eine Ablaufschrage
34 ergebend aufgebracht, wodurch der fliissige Stahl 9
gezielt iber die AuBenschrage 33 hinweg abgeleitet wer-
den kann. Eine vorteilhaft laminare Strdomung ist so ins-
gesamt gegeben, wobei die Ablaufschrage 34 und die
AuBenschrage 33 zweckmaRig ineinander Gbergehen.
[0025] Zur weiteren Beruhigung des auftreffenden
flissigen Stahlstrahles 8 kann der Koérperboden 40 mit
einer Beschichtung 45 versehen sein. Diese Beschich-
tung 45 besteht hier zweckmafigerweise aus einem Ke-
ramikschwammmaterial, das entsprechend dick aufge-
bracht ist und grobporig ausgeflhrt ist. Erkennbar ist



9 EP 1 955 794 A1 10

nach Figur 3 vor allem auch der in die Ecke eingesetzte
Formkdrper 28, auf den weiter vorne schon eingegangen
worden ist. Mit 42 ist die Innenseite der Begrenzungs-
wand und mit 43 die AuRenseite bezeichnet.

[0026] Figur 4 verdeutlicht, dass man bei einer senk-
recht angeordneten Begrenzungswand 24 oder Leit-
wand 25 die senkrechte Anordnung dadurch ausgleichen
kann, dass man in einer Ecke 26 Formkérper 28 anord-
net. Auch der obere Rand 29 ist hier mit einer Rundung
31 versehen. Besonders deutlich ist, dass auch hier eine
Ablaufschrage 34 vorgeformt ist, die quasi eine AulRen-
schrage wie bei der AuRenschrage 33 der Leitwand 25
nach Figur 3 bildet. Auf diese Weise wird auch hier die
glnstige laminare Strémung erzeugt, wobei die Ablauf-
schrage unterschiedlich ausgebildet sein kann, um doch
die beschriebene beruhigende Wirkung zu erzielen.
[0027] Figur 5 zeigt schlieRlich eine Ausfiihrung, bei
der die Oberflache 13 des Prallkérpers 10, d. h. also des
Kérperbodens 40 besonders ausgebildet ist. Auf diesem
Prallkérper 10 bzw. seiner Oberflache 13 steht eine Viel-
zahl von Rundnocken 15,16,17, die mit dem Prallkérper
10 eine Baueinheit darstellen. Im Bereich des Randes
12 sind Abschragungen vorhanden, sodass der etwa in
der Mitte 11 auftreffende, hier nicht gezeigte Stahlstrahl
sich zwischen diesen Rundnocken 15, 16, 17 gleichma-
Rig verteilen und Uber die hier nicht gezeigten Kanale
18, 19 abstrémen kann. Die Képfe 20 der Rundnocken
15, 16, 17 sind abgerundet, leicht oder starker ange-
schragt, was anhand der Darstellung der Figur 7 erldutert
und ndher gezeigt ist. Denkbar ist es auch, dass die K&p-
fe 20 einer durchgehenden Reihe von Rundnocken 15
den auftreffenden Stahlstrahl gezielt in die Kanale 18, 19
hineinleitend ausgefiihrt sind, also alle eine gleiche
Schrage aufweisen. Nicht dargestellt ist, dass die Ober-
flache 13 bis zum Rand 12 oder nur im mittigen Bereich
auch aufgeraut sein kann.

[0028] Die Figuren 6, 8 und 9 zeigen eine besondere
Ausfiihrung, beider ein Prallkérper 10 in Form einer Prall-
platte 44 wiedergegeben ist. Auf der Oberflache 13 die-
ser Prallplatte 44 sind die aus Figur 5 schon bekannten
Rundnocken 15, 16, 17 angebracht, zwischen denen Ka-
nale 18, 19 vorhanden sind, durch die der auftreffende
Stahlstrahl abgefiihrt werden kann.

[0029] Figur 8 zeigt einen solchen Einbaukdrper 1, der
in ein Verteilergefal eingebaut ist. Im Eingussbereich 3
dieses Verteilergefalles 2 ist eine Ausgleichsschittung
5 auf dem Tundishboden 4 aufgebracht, auf den der Ein-
baukoérper 1 aufgesetzt ist. Er ist also nicht direkt auf der
Oberflache 7 des Tundishbodens 4 aufgesetzt, sondern
vielmehr wie erwahnt auf die Ausgleichsschiittung 5, so-
dass beim spateren Herausnehmen des verbleibenden
Baren dieser Einbaukdrper 1 vom Tundishboden 4 leicht
abgenommen werden kann und zwar zusammen mit
dem erstarten Stahl des Béaren. Erganzend festgelegt
wird der Einbaukérper 1 bzw. dessen Grundplatte durch
eine Spritzgussmasse 6, die schnell und sicher einge-
bracht werden kann und die so ausgebildet ist, dass der
flissige Stahl 9 nach dem Auftreffen des Stahistrahles 8
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auf die Prallplatte 44 gleichmaRig Uber den Tundishbo-
den 4 und damit in dem gesamten Verteilergefal 2 ver-
teilt werden kann.

[0030] Um sicherzustellen, dass der auftreffende flls-
sige Stahl 9 sich gleichmaRig und schnell in der Prall-
platte 44 und damit zwischen den Rundnocken 15, 16,
17 verteilt und durch die Kanéle 18, 19 abflieRt, ist eine
entsprechende Bemessung der Kanéle 18, 19 notwen-
dig. Neben der entsprechenden Bemessung der Kanéale
18, 19 kann es aber auch zweckmaRig sein, die Ober-
flache 13 der Prallplatte 44 zur Mitte 11 hin ansteigen zu
lassen, was in Figur 9 wiedergegeben ist. In dieser Dar-
stellung nach Figur 9 ist die Steigung oder Neigung etwas
Ubertrieben dargestellt, gezeigt wird aber, dass die Ka-
nale 18, 19 stark geneigtsind, sodass der zwischen ihnen
anstehende flissige Stahl schnell Richtung Rand 12 ab-
flieRen kann, von wo er sich dann tber den Tundishbo-
den 4 des VerteilergefalRes 2 gleichmaRig und laminar
flieRend verteilen kann.

[0031] Aufgrund der besonderen Ausbildung des Ein-
baukdrpers 1 ist es nun moglich, den jeweiligen Einbau-
korper dort genau im Verteilergefa® 2 anzuordnen, wo
eine gleichmaflige Verteilung im gesamten Verteilerge-
fal 2 amoptimalsten moglich ist. Beilanglichen Verteiler-
gefalRen 2 nimmt man zweckmaRigerweise auch recht-
eckige Einbaukoérper 1, bei quadratischen oder nahezu
quadratischen Verteilergefaen kénnen dagegen auch
andere Formen des Einbaukoérpers gewahlt werden, wie
beispielsweise auch kreisrunde. Wichtig ist, dass der in
dem Einbaukorper bzw. im Prallkérper 10 auftreffende
Stahlstrahl 8, also der fliissige Stahl 9 ohne Spritzer zu-
zulassen aufgenommen und aufgefangen wird, um dann
gezielt innerhalb des Einbaukérpers 1 umgeleitet und
zum hoéher liegenden Rand 29 weitergeleitet zu werden.
Aufgrund der besonderen Ausbildung dieses oberen
Randes 29 mit seiner Rundung 31 oder anderen zweck-
maRigen Formgebungen der Stirnwand 36 ist dafir ge-
sorgt, dass der flissige Stahl 9 nun ruhig und gleichméa-
3ig an der AuRenschrage 33 in Richtung Tundishboden
4 abgeleitet wird. Es kann hier nicht mehr zu Strudeln
und sonstigen Beeinflussungen kommen; vielmehr ergibt
sich ein laminarer Strom des fliissigen Stahls 9, der nun
dem Auslass im Verteilergefall 2 zulduft. Wahrend die-
ses ganzen Prozesses verbleibt der gesamte Einbaukor-
per 1 auf dem Tundishboden 4, sodass auch weiterhin
eventuell austretende fliissige Stahlstrahltropfen sicher
vermieden werden kénnen. Erst nach annéhernder Ful-
lung des Verteilergefalies 2 wird diese "Auffangfunktion”
des Einbaukérpers 1 nicht mehr benétigt, sodass insbe-
sondere die Begrenzungswand 24 "wegschmelzen"
kann. Sie 16st sich auf und wird vom fllissigen Stahl 9
mitgenommen, wobei je nach ZweckmaRigkeit letztlich
auch die Beschichtung 45 und auch die Ausgleichsschit-
tung 5 mit weggespllt werden kann, ohne dass die Ge-
fahr besteht, dass auch der Boden des Verteilergefalles
2 mit beeinflusst und ausgewaschen wird. Hohe Stand-
zeiten des VerteilergefalRes 2 sind so gewahrleistet.
[0032] Nachdem dann der Bar nach Aushérten des
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flissigen Stahls 9 entnommen worden ist, steht der ge-
samte Tundishboden 4 wieder zur Verfiigung, um einen
neuen Einbaukdrper 1 anzubringen. Die Beschreibung
verdeutlicht, dass der Gesamtbetrieb durch Verwendung
derartiger Einbaukérper 1 so gut wie gar nicht belastet
wird. Der Vorteil dieses Einbaukoérpers 1 istaber eminent,
weil der flissige Stahl 9 sicher auf dem Tundishboden 4
auftreffen kann, einmal ohne diesen zu beeinflussen und
zum anderen die Bedienungsmannschaft zu geféahrden.
Vielmehr wird der gesamte fliissige Stahl 9 im Einbau-
koérper 1 aufgefangen, um dann so geschickt weiterge-
leitet zu werden, dass es ohne jede Beunruhigungen zum
AbflieBen des flissigen Stahls 9 kommen kann.

[0033] Die Figuren 10 und 11 zeigen besondere Aus-
fuhrungsformen, bei denen bei im beispielsweise recht-
eckigen Einbaukdrper 1 auf drei Seiten Begrenzungs-
wande 24 mit einer AulRenschrage 33 angeordnet sind,
wahrend die Stitzwand 50 senkrecht angesetzt ist. Bei
den beiden Ausfihrungen nach Figur 10 und 11 ist die
Stiitzwand 50 Uber das Niveau des Randes 29 hochge-
zogen, sodass dieser hochgezogene Rand 51 daflir sor-
gen kann, dass auf dieser Seite der flissige Stahl nicht
Uberflie3t, sondern nur auf den drei anderen Seiten.
Nach Figur 11 ist zusatzlich ein Kragende 52 vorgese-
hen, um auf diese Art und Weise zusatzlich den Spritz-
effekt noch besser in den Griff zu bekommen.

[0034] Wenn der Einbaukdrper an eine Tundishwand
angelehnt bzw. angeschlossen werden soll, ist auf dieser
Seite auf die Ablaufschrage zu verzichten. Sie ist dann
nur auf den freien Seiten vorhanden.

[0035] Alle genannten Merkmale, auch die den Zeich-
nungen allein zu entnehmenden, werden allein und in
Kombination als erfindungswesentlich angesehen.

Patentanspriiche

1. Einbaukoérper zur Vermeidung von Spritz- und Ver-
wirbelungserscheinungen im Eingussbereich (3) ei-
nes als Tundish bezeichneten Verteilergefales (2),
wobei auf dem Tundishboden (4) im Aufprallbereich
des Stahlstrahles (8) ein Prallkérper (10) angeordnet
ist, der topfartig ausgebildet ist, wobei die Begren-
zungswande (24) als Leitwande (25) fir den flissi-
gen Stahl (9) schrag oder bogenférmig geformt sind
und wobei Kérperboden (40) und oberer Rand (29)
spritzvermeidend beabstandet sind und der obere
Rand (29) o6ffnungsquerschnittsmaflig entspre-
chend bemalf3t ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Begrenzungswand (24) eine als Ablauf-
schrage (34) fir den flissigen Stahl (9) dienende
AuRenschrage (33) aufweist, die schrag bis zum
Tundishboden (4) verlaufend ausgebildet ist.

2. Einbaukoérper nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Begrenzungswand (24) sowohl auf der In-
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nen- wie der AuRenseite (42, 43) vom oberen Rand
(29) zum Korperboden (40) schrag nach auf3en ver-
laufend ausgebildet ist.

Einbaukérper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der obere Rand (29) stromungsglinstig, vor-
zugsweise abgerundet ausgefihrt ist.

Einbaukérper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der obere Rand (29) in der Starke bzw. Dicke
reduziert und vorzugsweise in den Offnungsquer-
schnitt des gesamten Prallkérpers (10) hineinrei-
chend und ihm die MafRe von 400 x 400 mm gebend
ausgebildet ist.

Einbaukérper nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leitwande (25) eine Neigung (37) von bis
zu 50° und die Ablaufschrage (34) eine Neigung (38)
bis zu 130° aufweisend ausgebildet sind.

Einbaukoérper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Begrenzungswand (24) eine Héhe von 150
- 500 mm, vorzugsweise von 200 mm aufweist.

Einbaukoérper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Innenecken (26) des rechteckig ausgebil-
deten Prallkérpers (10) durch einen rundumlaufend
ausgebildeten Formkdrper (28) teilweise ausgefiillt
sind.

Einbaukdrper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leitwande (25) und der Kérperboden (40)
aus Feuerfestbeton gefertigt eine Baueinheit (30) bil-
den, wobei der Feuerfestbeton aus modifiziertem,
feuerfestem Material besteht, das ein Zerfallen des
Prallkérpers (10) bei Hitzeeinwirkung in einer vorge-
gebenen Zeit begiinstigend eingestellt ist.

Einbaukoérper nach einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Baueinheit (30) auf einer Ausgleichsschit-
tung (5) auf dem Tundishboden (4) aufsteht und tber
eine Spritzgussmasse (6) festgelegt ist, die an die
AuBenschrage (33) stromungsguinstig angeformtist.
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Einbaukdrper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leitwande (25) senkrecht oder anndhernd
senkrecht stehend ausgebildet sind und dass sie au-
Ren, ggf. auch innen mit angeformten, die laminare
Strdomung beglinstigenden Formkoérpern (28) aus-
gerustet sind.

Einbaukdérper nach einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Kdrperboden (40) eine aus einem Kera-
mikschwammmaterial bestehende Beschichtung
(45) aufweist, oder dass der Kérperboden (40) ganz
aus Keramikschwammmaterial hergestellt ist oder
dass die gesamte Baueinheit (30) aus Keramik-
schwammmaterial besteht.

Einbaukdrper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Keramikschwammmaterial grobporig aus-
gebildet ist.

Einbaukdrper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Kdrperboden (40) eine Oberflache (13)
aufweist, die von einer Vielzahl von aufrecht stehen-
denundin einem Abstand zueinander angeordneten
Rundnokken (15,16,17) besetzt ist, der den gleich-
maRigen Fluss des Stahls (9) beglinstigend gewahlt
ist und entsprechend bemessene Kanale (18, 19)
vorgibt.

Einbaukérper nach einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Rundnocken (15, 16, 17) einen gewdlbten
oder spitz, zulaufenden Kopf (20) aufweisen, einen
Durchmesser von 20 - 35 mm, vorzugsweise 25 mm
und eine Hoéhe von 2 - 100 mm, vorzugsweise 30
mm aufweisen und im Abstand von 30 mm zueinan-
der angeordnet sind.

Einbaukdrper nach einem der vorhergehenden An-
sprlche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kanale (18, 19) zwischen den Rundnocken
(15, 16, 17) zum Rand (12) des Kérperbodens (40)
sich verbreiternd ausgebildet sind.
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