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(54) Handwerkzeugmaschine mit pneumatischem Schlagwerk

(57)  Die Erfindung betrifft eine Handwerkzeugma-
schine mit einem Uber einen Motor antreibbaren pneu-
matischem Schlagwerk (20), das einen in einem Fuh-
rungsrohr (21) hin und her bewegbaren Erregerelement
(22), einen in dem Fihrungsrohr (21) versetzbar gefiihr-

ten und mittels einer Luftfeder (25) tber das Erregerele-
ment (22) antreibbaren Schlagkolben (23) aufweist, der
auf einen DOpper (24) einwirkt, wobei die Luftfeder (25)
an- und abschaltbar ist. Zur Verbesserung einer derarti-
gen Handwerkzeugmaschine ist die Luftfeder (25) direkt
Uber den Dépper (24) an- und abschaltbar.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Handwerkzeugma-
schine mit pneumatischem Schlagwerk der im Oberbe-
griff von Patentanspruch 1 genannten Art. Derartige
Handwerkzeugmaschinen sind z. B. als Meissel- oder
Kombihammer ausgebildet.

[0002] Ausder DE 43 10 835 A1 ist ein handgeflhrter
elektrisch betriebener Bohr- und/oder Schlaghammer
bekannt, der ein in einem Gerategehduse angeordnetes
Schlagwerk aufweist, das Uber einen Motor betreibbar
ist. Das Schlagwerk weist dabei ein in einem Fihrungs-
rohr gefiihrtes Erregerelement, wie einen Erregerkolben,
auf, das mittels eines vom Motor betatigbaren Pleuels
hin- und hergehend bewegbar ist. Das Erregerelement
treibt Uber ein Luftpolster bzw. eine Luftfeder einen eben-
falls in dem Fihrungsrohr gefliihrten Schlagkolben an,
der Uber einen Ddpper Schldge auf ein vorne in einem
Werkzeughalter aufgenommenes Werkzeug austibt. Der
Dopper ist dabei an seinem dem Werkzeug abgewand-
ten Ende topfférmig ausgebildet und nimmt den Schlag-
kolben teilweise in seinem Topfraum auf. Eine Dichtung
zwischen Topfddpper und Fuhrungsrohr dichtet das
Schlagwerk dabei gegen Fettaustritt nach aussen ab. Die
Luftfeder ist Gber eine aussen am Fiihrungsrohr versetz-
bar geflihrte Hillse gesteuert, tiber die Entliftungsboh-
rungen im Fiihrungsrohr ge6ffnet und geschlossen wer-
den kénnen, wobei die Hilse indirekt Gber den Dépper
gesteuert ist.

[0003] Von Nachteil hierbeiist, dass die Steuerung der
Luftfeder viele Bauteile bendtigt und daher kosteninten-
siv ist.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Handwerkzeugmaschine bereitzustellen,
die die genannten Nachteile vermeidet und die auf ein-
fache Weise eine Steuerung der Luftfeder ermdglicht.
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch
die in Anspruch 1 genannten Massnahmen erreicht.
Demnach ist die Luftfeder direkt Gber den D&pper an-
und abschaltbar, wodurch die Steuerung der Luftfeder
deutlich vereinfacht wird und der benétigte Bauraum, das
Gerategewicht und die Herstellungskosten durch die Re-
duktion der zur Realisierung der Steuerung benétigten
Teile vermindert werden.

[0006] Vorteilhaft bildet der Dépper einen Absperrkor-
per eines die Luftfeder steuernden Ventils aus, was die
konstruktiv einfachste Lésung einer direkten Steuerung
der Luftfeder tGber den Dépper darstellt.

[0007] Giinstig ist es auch, wenn der Dépper topffor-
mig ausgebildet ist und einen Topfabschnitt aufweist, an
dem ein Ventilabschnitt als Absperrkdrper ausgebildet
ist. Durch diese Massnahme kann die Baulénge trotz ho-
her Déppermasse reduziert werden und gleichzeitig die
Steuerungder Luftfeder iber den Topfabschnittdes Dép-
pers realisiert werden.

[0008] Von Vorteil ist es ferner, wenn zwischen dem
Fuhrungsrohr und dem Ventilabschnitt eine erste Dich-
tung des Ventils vorgesehen ist. Uber die Dichtung ist
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ein zwischen dem Erregerelement, wie z. B. einem Er-
regerkolben, und dem Schlagkolben liegender Raum
zum Anschalten der Luftfeder abdichtbar gegentiber ei-
ner oder mehrerer Liftungs6ffnungen des Ventils, die z.
B. in dem Fihrungsrohr angeordnet sind.

[0009] Vorteilhaft weist das Fihrungsrohr einen Erre-
gerabschnitt, in dem das Erregerelement gefiihrt ist, mit
einem ersten Innendurchmesser und einen an den Erre-
gerabschnitt angrenzenden Ddpperabschnitt, der den
Topfabschnitt des Déppers aufnimmt, mit einem zweiten
Innendurchmesser auf. Hierdurch wird eine Fiihrung des
Schlagkolbens im Topfraum des Doppers als auch im
Erregerabschnitt des Fiihrungsrohrs ermdglicht.

[0010] Von Vorteil ist es ausserdem, wenn die erste
Dichtunginnen am Ddpperabschnitt des Fihrungsrohres
nahe dem Ubergang zum Erregerabschnitt angeordnet
ist. Hierdurch wird nur bei nahezu vollstandig bis zum
Anschlag bzw. Ubergang zum Erregerabschnitt einge-
fahrenem DOpper und somit bei an einem Werksttick an-
gepresstem Handwerkzeug ein Anschalten der Luftfeder
erreicht. Gleichzeitig wird bei schwacherem Anpressen
des Handwerkzeugs an ein Werkstlick eine verminderte
Schlagleistung ermdglicht, da der Dépper als Absperr-
korper des Ventils dieses nur zeitweise oder auch nur
teilweise 6ffnet.

[0011] Gunstig ist es ferner, wenn der Topfabschnitt
innen einen Topfraum aufweist, in dem der Schlagkolben
vollstandig aufnehmbar ist, bzw. dessen axiale Lange
wenigstens so gross ist, wie die axiale Lange des Schlag-
kolbens. Bei gedffnetem Ventil bzw. abgeschalteter Luft-
feder kann der Schlagkolben daher nicht angesaugt und
in Richtung auf den Erregerkolben hin versetzt werden,
so dass das Schlagwerk bei fehlender Anpresskraft zu-
verlassig abstellt.

[0012] Vorteilhaft weist der Topfraum einen Durch-
messer auf, der dem ersten Innendurchmesser des Er-
regerabschnittes entspricht, wodurch sich der Schlagkol-
ben bei seiner oszillierenden Hubbewegung im Betrieb
des Schlagwerks bei angeschalteter Luftfeder zwischen
dem Topfraum und dem Erregerabschnitt des Fiihrungs-
rohres hin und her bewegen kann.

[0013] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung weist der Dpper einen axial verlaufenden
langlichen Fortsatz auf, auf dem der ringférmig ausge-
bildete Schlagkolben axial versetzbar gefiihrt ist und der
an seinem dem Erregerelement zugewandten Ende ei-
nen Ventilabschnitt als Absperrkérper ausbildet, der mit
einem eine Lftungs6ffnung umschliessenden ringformi-
gen Teil des Erregerelements zusammenwirkt. Auch
durch diese Ausbildung kann die Bauldnge trotz hoher
Doéppermasse reduziert werden und gleichzeitig die
Steuerung der Luftfeder lber den langlichen stabférmi-
gen Fortsatz des Ddppers realisiert werden.

[0014] Vorteilhaft ist eine erste Dichtung des Ventils
zwischen dem Ventilabschnitt des Doppers und dem
ringférmigen Teil des Erregerelements vorgesehen.
Uber die Dichtung ist ein zwischen dem Erregerelement
und dem Schlagkolben liegender Raum zum Anschalten
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der Luftfeder abdichtbar gegeniiber der im ringférmigen
Teil des Erregerelements angeordneten Luftungsoff-
nung des Ventils.

[0015] In einer konstruktiv vorteilhaften Ausgestaltung
ist die erste Dichtung radial innen an dem ringférmigen
Teil angeordnet.

[0016] In den Zeichnungen ist die Erfindung in einem

Ausfiihrungsbeispiel dargestellt.

[0017] Es zeigen:

Fig.11 eine erfindungsgemasse Handwerkzeugma-
schine mit einem pneumatischen Schlagwerk,

Fig. 2 ein vergrosserter Ausschnitt der Handwerk-
zeugmaschine gemass der Markierung |l aus
Fig. 1 im Schnitt, in einem an ein Werkstlick
angepresstem Zustand,

Fig. 3 der Ausschnitt der Handwerkzeugmaschine
aus Fig. 2 in einem nicht an einem Werkstlick
angepressten Zustand.

Fig. 4 ein Ausschnitt einer weiteren Handwerkzeug-
maschine analog zu Fig. 2.

[0018] In Figur 1 ist eine als drehender und schlagen-

der Kombihammer ausgebildete Handwerkzeugmaschi-
ne 10 wiedergegeben, die ein Gehause 11 aufweist in
dem ein auf ein in einer Werkzeugaufnahme 14 anord-
nenbares Werkzeug 15 einwirkendes Schlagwerk 20, ein
Getriebe 13 und ein Motor 12 angeordnet sind. Das
Schlagwerk 20 ist (iber eine Abtriebswelle 16 mit dem
Getriebe 13 gekoppelt, welches eine Rotationsbewe-
gung des Motors 12 lbersetzt.

[0019] In den Figuren 2 und 3 ist das erfindungsge-
masse Schlagwerk 20 detaillierter dargestellt. Das
Schlagwerk 20 weist ein Fihrungsrohr 21 auf, in dem ein
als Erregerkolben ausgebildetes Erregerelement 22 hin
und her bewegbar gefiihrtist. Das Fiihrungsrohr 21 kann
zur Vereinfachung der Montag zwei- oder mehrteilig aus-
gebildet sein. Das Erregerelement 22 ist zur Erzeugung
einer Hubbewegung im Betrieb der Handwerkzeugma-
schine 10 Uber ein schwenkbar an diesem gelagertes
Pleuel 29 mit einem Excenter 17 an der Abtriebswelle 16
des Getriebes 13 verbunden. In dem Fihrungsrohr 21
ist ferner ein topfférmig ausgebildeter Dépper 24 axial
versetzbar gelagert, in dessen Topfraum 34 ein Schlag-
kolben 23 axial beweglich geflhrt ist. Der Schlagkolben
23 und der Topfraum 34 des Doppers 24 sind dabei so
dimensioniert, dass der Schlagkolben 23 vollkommen in
dem Topfraum 34 aufgenommen werden kann, wie in
Fig. 2 zu sehen ist. Der Dopper 24 weist ein dem Schlag-
kolben 23 abgewandtes Schlagende 30 auf, Gber das er
auf das in der Werkzeugaufnahme 14 eingesteckte
Werkzeug 15 schlagend einwirken kann.

[0020] Zwischen dem Erregerelement 22 und dem
Schlagkolben 23 ist eine Luftfeder 25 an- und abschalt-
bar ausgebildet. Dazu bilden der Dépper 24 mit einem
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dem Schlagende 30 abgewandten Ventilabschnitt 36
und das Fuhrungsrohr 21 im Bereich einer zwischen dem
FUhrungsrohr 21 und dem Ventilabschnitt 36 angeord-
neten ersten Dichtung 27 ein Ventil 26 aus, wobei der
Dopper 24 mit seinem Ventilabschnitt 36 als Absperrkor-
perdes Ventils 26 fungiert. Im Fihrungsrohr 21 sind dazu
ferner Liftungséffnungen 35 angeordnet, durch die bei
gedffnetem Ventil 26 Luft aus dem Raum zwischen dem
Erregerelement 22 und dem Schlagkolben 23 in den
Raum ausserhalb des Fuhrungsrohres 21 austreten
kann (vgl. Fig. 3). Der Durchmesser Dy des Topfraumes
34 entspricht dem Innendurchmesser D, eines Erreger-
abschnittes 21a des Fuhrungsrohres 21 in dem sich der
Erregerelement 22 befindet, so dass sich der Schlagkol-
ben 23 im Betrieb des Schlagwerkes 20 bei aktiver bzw.
zugeschalteter Luftfeder 25 bis in den Erregerabschnitt
21a des Fuhrungsrohres 21 hineinbewegen kann. Ein
dem Erregerabschnitt 21 a abgewandter Ddpperab-
schnitt 21 b des FUhrungsrohres 21 weist einen grésse-
ren Innendurchmesser D), auf als der Erregerabschnitt
21 a, so dass der Topfabschnitt 39 des D&ppers 24 im
FUhrungsrohr 21 unter Einhaltung der Bedingung, dass
der Durchmesser D des Topfraumes 34 gleich dem In-
nendurchmesser Dy, ist, aufgenommen werden kann.
[0021] An dem Schlagkolben 23 ist noch wenigstens
eine umlaufende zweite Dichtung 28 angeordnet, welche
zur Abdichtung gegen die Innenflache des Topfab-
schnitts 39 des DOppers 24 bzw. gegen die Innenflache
des Erregerabschnittes 21a des Fuhrungsrohres 21
dient. Das Erregerelement 22 weist ebenfalls zumindest
eine ringférmige dritte Dichtung 37 auf, dieihn gegenutber
der Innenflaiche des Erregerabschnittes 21a des Fiih-
rungsrohres 21 abdichtet. Zur Entliftung des Raumes
zwischen dem dem Schlagende zugewandten Ende des
Schlagkolbens 23 und dem Ddpper 24 sind in dem dem
Schlagende 30 zugewandten Endbereich des Topfab-
schnitts 39 zweite Luftungsbohrungen 32 angebracht,
die mit ersten Luftungsbohrungen 31 im Fihrungsrohr
21 kommunizieren.

[0022] InFig. 2istdie Handwerkzeugmaschine 10 aus
Fig. 1 im Betrieb mit dem in der Werkzeugaufnahme 14
angeordneten Werkzeug 15 an ein Werkstlck (nicht
dargstellt) angepresst. Der Dépper 24 befindet sich da-
durch in seiner maximal weit in das Fihrungsrohr 21 in
Richtung des Erregerelements 22 eingefahrenen Stel-
lung. In dieser Stellung ist das Ventil 26 geschlossen, da
der Ventilabschnitt 36 des Doppers 24 an der ersten
Dichtung 27 dichtend anliegt, so dass der Raum zwi-
schen dem Erregerelement 22 und dem Schlagkolben
23 nicht mit den Liftungséffnungen 35 kommuniziert. Die
Luftfeder 25 ist aktiv bzw. angeschaltet und das Schlag-
werk 20 arbeitet normal.

[0023] InFig. 3istdie Handwerkzeugmaschine 10 aus
Fig. 1 im Betrieb mit dem in der Werkzeugaufnahme 14
angeordneten Werkzeug 15 nicht an ein Werkstiick an-
gepresst. Der Dopper 24 befindet sich in seiner dem
Werkzeug 15 zugewandten Endstellung. In dieser End-
stellung ist das Ventil 26 gedffnet, da der Ventilabschnitt
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36 des Doppers 24 von der ersten Dichtung 27 wegge-
fahren ist, so dass der Raum zwischen dem Erregerele-
ment 22 und dem Schlagkolben 23 mit den Liftungsoff-
nungen 35 kommuniziert. Die Luftfeder 25 zwischen dem
Erregerelement 22 und dem Schlagkolben 23 ist inaktiv
bzw. abgeschaltet. Das Schlagwerk 20 arbeitet im Leer-
schlag, da der Schlagkolben 23 nicht mehr angesaugt
werden kann und keine Schlage mehr auf das Werkzeug
ausubt.

[0024] InFig.4 isteine weitere Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemassen Schlagwerks 20 einer Handwerk-
zeugmaschine 10 (Fig. 1), dargestellt. Das Schlagwerk
20 weist wiederum ein Fihrungsrohr 21 auf, in dem ein
als Erregerkolben ausgebildetes Erregerelement 22 hin
und her bewegbar gefiihrt ist. Das Erregerelement 22 ist
zur Erzeugung einer Hubbewegung im Betrieb der Hand-
werkzeugmaschine 10 Uber ein schwenkbar an diesem
gelagertes Pleuel 29 mit einem Excenter 17 an der Ab-
triebswelle 16 des Getriebes 13 verbunden. In dem Fih-
rungsrohr 21 ist ein DOpper 24 axial versetzbar gelagert,
der einen langlich stabférmigen Fortsatz 40 aufweist, der
an seinem dem Erregerelement 22 zugewandten End-
bereich einen als Absperrkérper ausgebildeten Ventilab-
schnitt 36 eines Ventils 26 ausbildet. Der Schlagkolben
23 ist ringférmig ausgebildet und liegt versetzbar mit ei-
ner zweiten ringférmigen Dichtung 28 an der zylindri-
schen Mantelflache des Fortsatzes 40 an. Am Aussen-
umfang des Schlagkolbens 23 ist eine vierte umlaufende
Dichtung 38 angeordnet, die den Schlagkolben 23 gegen
die Innenwand des Fihrungsrohres 21 dichtet. Das Er-
regerelement 22 weist einen ringférmigen Teil 22a auf,
der eine innenliegende ringférmige erste Dichtung 27
aufweist, und eine radial aussen umlaufende dritte Dich-
tung 37. Das Erregerelement 22 mit seiner Ring6ffnung,
die als Luftungso6ffnung 35 fungiert und die mit dem Ven-
tilabschnitt 36 des Ddppers 24 zusammenwirkt, sowie
die erste Dichtung 27 sind ebenfalls Teil des Ventils 26.
[0025] In Fig. 4 ist der DOpper 24 in einer ersten Stel-
lung dargestellt (durchgezogene Linien), in der er maxi-
mal weit in das Fuhrungsrohr 21 in Richtung des Erre-
gerelements 22 eingefahren ist, da die Handwerkzeug-
maschine 10 (Fig. 1) mit dem Werkzeug 15 an ein Werk-
stiick (nicht dargestellt) angepresst ist. In dieser Stellung
ist das Ventil 26 geschlossen, da der Ventilabschnitt 36
des Doppers 24 an der ersten Dichtung 27 in der Lf-
tungsoéffnung 35 im Erregerelement 22 dichtend anliegt
und diese verschliesst. Die Luftfeder 25 zwischen dem
Schlagkolben 23 und dem Erregerelement 22 ist aktiv
bzw. angeschaltet und das Schlagwerk 20 arbeitet nor-
mal.

[0026] In Fig. 4 ist der Dopper 24 ferner in seiner der
Werkzeugaufnahme zugewandten Endstellung darge-
stellt (gestrichelte Linien), die er einnimmt, wenn die
Handwerkzeugmaschine 10 (Fig. 1) mit dem Werkzeug
im Betrieb nicht an ein Werkstuck angepresst wird. In
dieser Endstellung ist das Ventil 26 gedffnet, da der Ven-
tilabschnitt 36 des Déppers 24 von der ersten Dichtung
27 und der Luftungs6ffnung 35 im Erregerelement 22
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weggefahren ist, so dass der Raum zwischen dem Erre-
gerelement 22 und dem Schlagkolben 23 mit der Lif-
tungsoéffnung 35 kommunizieren kann. Die Luftfeder 25
zwischen dem Erregerelement 22 und dem Schlagkol-
ben 23 ist inaktiv bzw. abgeschaltet. Das Schlagwerk 20
arbeitet im Leerschlag, da der Schlagkolben 23 nicht
mehr angesaugt werden kann und keine Schlage aufdas
Werkzeug in der Werkzeugaufnahme austibt.

[0027] Wegen in der Beschreibung zu Fig. 4 nicht er-
wahnter Bezugszeichen, wird vollumfanglich Bezug ge-
nommen auf die vorhergehende Beschreibung zu den
Figuren 1 bis 3.

Patentanspriiche

1. Handwerkzeugmaschine mit einem Uber einen Mo-
tor (12) antreibbaren pneumatischem Schlagwerk
(20), das einen in einem Fihrungsrohr (21) hin und
her bewegbares Erregerelement (22), einen in dem
Flhrungsrohr (21) versetzbar gefiihrten und mittels
einer Luftfeder (25) Uber das Erregerelement (22)
antreibbaren Schlagkolben (23) aufweist, der auf ei-
nen Dopper (24) einwirkt, wobei die Luftfeder (25)
an- und abschaltbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Luftfeder (25) direkt Gber den Dépper (24)
an- und abschaltbar ist.

2. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Dopper (24) ei-
nen Absperrkérper eines die Luftfeder (25) steuern-
den Ventils (26) ausbildet.

3. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Dopper (24)
topfférmig ausgebildet ist und einen Topfabschnitt
(39) aufweist, an dem ein Ventilabschnitt (36) als
Absperrkorper ausgebildet ist.

4. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspru-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Fuihrungsrohr (21) und dem Ventilab-
schnitt (36) eine erste Dichtung (27) des Ventils (26)
vorgesehen ist.

5. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fuhrungsrohr
(21) einen Erregerabschnitt (21a) mit einem ersten
Innendurchmesser (D,4), indem das Erregerelement
(22) gefuhrt ist, und einen an den Erregerabschnitt
(21 a) angrenzenden Dopperabschnitt (21 b), der
den Topfabschnitt (39) des Doppers (24) aufnimmt,
mit einem zweiten Innendurchmesser (D,,) aufweist.

6. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspru-
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Dichtung (27) innen am D6pperabschnitt (21b)
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des Fiihrungsrohres (21) nahe dem Ubergang zum
Erregerabschnitt (21a) angeordnet ist.

Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspri-
che 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Topfabschnitt (39) innen einen Topfraum (34) auf-
weist, in den der Schlagkolben (23) vollstéandig auf-
nehmbar ist.

Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspri-
che 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Topfraum (34) einen Durchmesser (D) aufweist, der
dem ersten Innendurchmesser (D,4) des Erregerab-
schnittes (21 a) entspricht.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Dopper (24)
einen axial verlaufenden langlichen Fortsatz (40)
aufweist, auf dem der ringférmig ausgebildete
Schlagkolben (23) axial versetzbar gefiihrt ist und
der an seinem dem Erregerelement (22) zugewand-
ten Ende einen Ventilabschnitt (36) als Absperrkoér-
per ausbildet, der mit einem eine Luftungsoéffnung
(35) umschliessenden ringférmigen Teil (22a) des
Erregerelements (22) zusammenwirkt.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, 2 oder
9, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Dich-
tung (27) des Ventils (26) zwischen dem Ventilab-
schnitt (36) des Ddppers (24) und dem ringférmigen
Teil (22a) des Erregerelements (22) vorgesehen ist,
Uber die ein zwischen dem Erregerelement (22) und
dem Schlagkolben (23) liegender Raum zum An-
schalten der Luftfeder (25) abdichtbar ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Dichtung
(27) radial innen an dem ringférmigen Teil (22a) an-
geordnet ist.
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Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Verdffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung
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T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundséatze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben tber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

07-05-2008

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdéffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
GB 2425503 A 01-11-2006  CN 1853867 A 01-11-2006
DE 102005019710 Al 09-11-2006
US 2006243468 Al 02-11-2006
DE 2641070 Al 16-03-1978 CH 622732 A5 30-04-1981
NL 7709910 A 14-03-1978
EP 0426633 A 08-05-1991 DE 69020859 D1 17-08-1995
DE 69020859 T2 14-03-1996
FI 96927 B 14-06-1996
JP 3208576 A 11-09-1991
SE 501276 C2 09-01-1995
SE 8903624 A 29-04-1991
us 5052498 A 01-10-1991

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschliel3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

«  DE 4310835 A1 [0002]
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