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(54) Spannkopf fiir ein Gestidngeelement

(57) Die Erfindung betrifft einen Spannkopf fur ein
Gestangeelement mit Spannelementen zum Spannen
des Gestangeelementes radial zu dessen Gesténgeach-
se. Weiter sind eine Hubeinrichtung zum Erzeugen einer
axialen Hubbewegung und ein Keilschiebermechanis-
mus vorgesehen, durch welchen die axiale Hubbewe-
gung in eine radiale Bewegung umsetzbar und auf die

%a‘ ~

Spannelemente Ubertragbarist. Ein robuster Aufbau wird
dadurch erreicht, dass der Keilschiebermechanismus
durch mindestens zwei Betatigungsstangen gebildet ist,
welche in einem Grundkdérper in schragen Fiihrungsboh-
rungen verschiebbar gelagert sind. Die Betatigungsstan-
gen sind dabei an einem Ende mit der Hubeinrichtung
verbunden und an einem anderen Ende sind die jeweils
unmittelbar ein Spannelement angeordnet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Spannkopf fiir ein
Gestangeelement mit Spannelementen zum Spannen
des Gestangeelementes radial zu dessen Gesténgeach-
se, einer Hubeinrichtung zum Erzeugen einer axialen
Hubbewegung und einen Keilschiebermechanismus,
durch welchen die axiale Hubbewegung in eine radiale
Bewegung umsetzbar und zum Spannen des Gestange-
elementes auf die Spannelemente Ubertragbar ist.
[0002] GattungsgeméaRe Spannkodpfe sind beispiels-
weise aus der EP 0 525 247 A1, der DE 40 15 300 C1
oder der US 5,992,801 bekannt. Diese Vorrichtungen,
welche insbesondere zum Greifen von Bohrgestange-
elementen eingesetzt werden, weisen als einen Keil-
schiebermechanismus eine Konusflache auf. Entlang
der Konusflache sind Klemmsteine als Spannelemente
verschiebbar gefiihrt. Um auf diesen schragen Konus-
flachen eine lineare Bewegung sicherzustellen, sind in
der Regel Fihrungsleisten oder Fiihrungsnuten vorge-
sehen.

[0003] Derartige schrage Konusflachen mit Fiihrungs-
leisten oder Flihrungsnuten sind aufwéandig in der Ferti-
gung. Bei den auf den Konusflachen gefiihrten Klemm-
steinen koénnen relativ hohe Flachenpressungen beim
Spannen auftreten, welche zu Verformungen und Ver-
klemmungen fiihren kénnen. Zudem haben hohe Flache-
ripressungen entsprechend hohe Haftkrafte zur Folge,
wodurch entsprechend grol3e Krafte zum Ldsen der
Spannung aufgebracht werden missen.

[0004] Ein weiterer Spannkopf ist aus der EP 0 874
129 A bekannt. Die Spannelemente sind ebenfalls ent-
lang einer Konusflache geflihrt. Die Hubbewegung zum
Verstellen der Spannelemente wird durch das Einschie-
ben des Gestangeelementes bewirkt.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Spannkopf fir ein Gestidngeelement anzugeben,
welcher einen besonders robusten und einfachen Auf-
bau aufweist.

[0006] Die Aufgabe wird nach der Erfindung durch ei-
nen Spannkopf mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
I8st. Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind in den abhan-
gigen Anspriichen angegeben.

[0007] Der erfindungsgemafe Spannkopf ist dadurch
gekennzeichnet, dass der Keilschiebermechanismus
durch mindestens zwei Betatigungsstangen gebildet ist,
welche in einem Grundkdrper in schrag zur Gestange-
achse gerichteten Fiihrungsbohrungen verschiebbar ge-
lagert sind, und dass die Betatigungsstangen an einem
Ende mit der Hubeinrichtung verbunden sind und an ei-
nem anderen Ende jeweils unmittelbar ein Spannele-
ment angeordnet ist.

[0008] Ein erster Aspekt der Erfindung kann darin ge-
sehen werden, dass die Herstellung groRer Konusfla-
chen vermieden ist. GemaR der Erfindung wird die
Keilanordnung fur den Keilschiebermechanismus durch
einfache schrag gerichtete Bohrungen bewirkt, in wel-
chen einfache, vorzugsweise zylindrische Betatigungs-
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stangen gefihrt sind. Dies ist einfach und kostenguinstig
herstellbar. Durch die schrage, vorzugsweise spitzwink-
lig zur Gestangeachse gerichtete Anordnung der Betati-
gungsstangen werden diese bei einer axialen Hubbewe-
gung auch radial verstellt.

[0009] Ein weiterer Aspekt der Erfindung besteht dar-
in, die eigentlichen Spannelemente nicht unmittelbar am
Gehause zu lagern. Die Spannelemente, welche das Ge-
stédngeelement kontaktieren und halten sind an den Be-
tatigungsstangen unmittelbar angeordnet, so dass die
Spannkrafte auf den Grundkorper oder das Gehause
Uber die Betatigungsstangen und die umgebenden Fiih-
rungsbohrungen Ubertragen werden. Die Betatigungs-
stangen und die Fiihrungsbohrungen kénnen jedoch un-
abhangig von den Spannelementen in einer nahezu be-
liebigen Dimensionierung ausgebildet werden, so dass
eine gute Kraftverteilung und somit geringe Flachenpres-
sungen erreichbar sind. Dies schont die Gesamtkon-
struktion und reduziert den Kraftaufwand zum L&sen der
Spannverbindungen.

[0010] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform besteht dar-
in, dass die Hubeinrichtung ein Schiebeglied aufweist,
welches axial verschiebbar an dem Grundkérper gela-
gertist. Das Schiebeglied Ubertragt eine Axialbewegung
der Hubeinrichtung auf die Betétigungsstangen. Da die
Betatigungsstangen im Grundkérper gelagert sind, wird
durch das ebenfalls am Grundkérper gelagerte Schiebe-
glied eine zuverlassige Ubertragung der Axialbewegung
sichergestellt. Dies erlaubt, die weitere Hubeinrichtung,
insbesondere einen Hubzylinder, getrennt vom Grund-
korper anzuordnen.

[0011] Zur Vermeidung von Querkraften auf die Hu-
beinrichtung ist es erfindungsgemaf, dass die Betati-
gungsstange an dem Schiebeglied axial fest und radial
verschiebbar gehalten ist. In radialer Richtung kann etwa
eine T-Nutfiihrung oder eine Schwalbenschwanzflihrung
vorgesehen sein, welche eine Radialbewegung relativ
zwischen dem Schiebeglied und der Betatigungsstange
erlaubt. Somit kénnen radial gerichtete Querkrafte, wel-
che aufgrund der Schragstellung der Betatigungsstange
im Rahmen der Keilschieberanordnung entstehen, nicht
auf das Schiebeglied und damit auf die Hubeinrichtung
Ubertragen werden.

[0012] Weiter ist es nach der Erfindung vorteilhaft,
dass die Hubeinrichtung eine Hubplatte aufweist, mit wel-
cher das Schiebeglied Uber ein Drehlager drehbar ver-
bunden ist. Das Drehlager, welches insbesondere ein
Axial- und Radiallager sein kann, ermdglicht es, den
Spannkopf zum Spannen rotierender Bohrgestange ein-
zusetzen, ohne dass die Hubeinrichtung mit den Span-
nelementen mit in Rotation versetzt werden muss. In ei-
nem solchen Fall wiirden sich der Grundkérper und das
Schiebeglied mit einem Gestangeelement drehen, wah-
rend die Hubplatte aufgrund des Drehlagers relativ hierzu
stillstehen kann.

[0013] Grundséatzlich kann die Hubeinrichtung in be-
liebiger Weise ausgebildet sein, um eine Axialbewegung
zu bewirken. Denkbar ist ein Seilantrieb, ein Spindelan-
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trieb oder ein Zahnstangenantrieb. Besonders vorteilhaft
ist es jedoch nach der Erfindung, dass die Hubeinrich-
tung mindestens einen Stellzylinder aufweist. Der Stell-
zylinder kann insbesondere ein Hydraulikzylinder sein,
da hierdurch in kompakter Weise zuverldssig hohe Axi-
alkrafte Ubertragen werden kdnnen.

[0014] Grundsatzlich kann die Hubeinrichtung so aus-
gebildet sein, dass diese Uber ein Antriebsorgan eine
axiale Vor- und Riickbewegung erzeugt. Eine besonders
einfache Ausgestaltung besteht erfindungsgemaf darin,
dass die Hubeinrichtung einen Federmechanismus fir
eine axiale Ruckstellbewegung aufweist. Das Antriebs-
organ kann dabei ein einfach wirkender Stellzylinder
sein.

[0015] Der erfindungsgemafe Spannkopf kann ledig-
lich zum Spannen und Halten von Gestangeelementen
eingesetzt werden, wie es beispielsweise fiir einfache
Haltevorrichtungen oder Hebezeuge notwendig ist. Der
Spannkopf kann jedoch auch als eine Antriebseinheit
eingesetzt werden, bei der erfindungsgemal vorgese-
hen ist, dass ein Antriebsstutzen mit einer Gesténgever-
bindungseinrichtung, insbesondere einem Gewinde,
vorgesehen ist und dass der Antriebsstutzen rotierend
antreibbar ist. Der Spannkopf kann dabei insbesondere
so ausgelegt sein, dass Uber die Spannelemente ein
Bohrgestangeelement zunachst gehalten wird, wahrend
Uber einen Abtriebsstutzen ein entsprechendes An-
schlusselement der Antriebseinheit oder eines anderen
Gestangeelementes relativ dazu gedreht wird, so dass
eine Gestangeverbindung hergestellt wird. Insbesonde-
re kann eine derartige erfindungsgemafRe Vorrichtung
zum Antreiben von Bohrgestangen aus einzelnen Bohr-
gestangeelementen eingesetzt werden.

[0016] Weiter ist es erfindungsgemal, dass der An-
triebsstutzen axial fest gegenliber dem Grundkérper ge-
lagert ist. Abhangig vom Einsatzzweck kann der An-
triebsstutzen gegenlber dem Grundkdérper drehbar oder
drehfest angeordnet sein. Hierdurch wird eine kompakte
Konstruktion erreicht.

[0017] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Bohrgerat
mit einem Bohrantrieb zum drehenden Antreiben eines
Bohrgestadnges, welches aus einzelnen Gestéange-
elementen zusammengesetzt ist, welches nach der Er-
findung dadurch gekennzeichnet ist, dass ein vorausge-
hend beschriebener Spannkopf vorgesehen ist. Hier-
durch wird ein Bohrgerat geschaffen, mit welchem eine
einfache und zuverlassige Spannung von Gesténge-
elementen mdglich ist.

[0018] Dabei ist es erfindungsgemaf, dass der An-
triebsstutzen des Spannkopfes den Abtrieb des Bohran-
triebes bildet. Der Bohrantrieb stellt dabei somit einen
Teil des erfindungsgemafien Spannkopfes dar, so dass
diese als eine Einheit ausgebildet werden kénnen.
[0019] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
bevorzugten Ausfiihrungsbeispieles weiter beschreiben,
welches schematisch in der Zeichnung dargestellt ist.
Die einzige Figur zeigt eine schematische Querschnitts-
ansicht, wobei die rechte Seite eine Spannposition und
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die linke Seite eine Freigabeposition des erfindungsge-
maRen Spannkopfes darstellt.

[0020] GemaR Fig. 1 umfasst ein erfindungsgemaler
Spannkopf 10 einen hiilsenférmigen Grundkdrper 14, an
deren AuRenseite eine Schulter 15 zur Verbreiterung vor-
gesehen ist. Im Bereich der schragen Schulter 15 sind
zylindrische Flhrungsbohrungen 54 gleichmaRig tber
den Umfang verteilt angeordnet. Im schematischen Aus-
fuhrungsbeispiel sind zwei Flihrungsbohrungen 54 dar-
gestellt, es kénnen jedoch auch weitere, insgesamt vier,
sechs, acht etc. Fiihrungsbohrungen 54 vorgesehen
sein. Die FUhrungsbohrungen 54 sind in einem spitzen
Winkel zu einer Gestangeachse 6 angeordnet, welche
mit einer Rotationsachse des Spannkopfes 10 zusam-
menfallt.

[0021] Inden Fihrungsbohrungen 54 sind jeweils eine
Betatigungsstange 52 verschiebbar gelagert, an deren
unterem Ende jeweils ein Spannelement 12 zum Kon-
taktieren eines zu haltenden Gesténgeelementes 5 be-
festigt ist. Am oberen Ende sind die Betatigungsstangen
52 Uber eine Radialfiihrung 34, welche im vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel eine Schwalbenschwanzausfiih-
rung ist, an einem ringférmigen Schiebeglied 32 axial
fest, jedoch radial verschiebbar gehalten. Das Schiebe-
glied 32 ist auf einerzylindrischen Flhrungsflache 19 des
Grundkérpers 14 axial verschiebbar gelagert.

[0022] Das Schiebeglied 32 ist wiederum Uber ein
Drehlager 38 axial fest, jedoch drehbar an einer ringfor-
migen Hubplatte 36 einer Hubeinrichtung 30 gehalten.
An der Oberseite der Hubplatte 36 sind schematisch an-
gedeutete Kolben 39 von Stellzylindern angelenkt, wel-
che einen Hub H der Hubplatte 36 in axialer Richtung
bewirken.

[0023] An der Innenseite des Grundkorpers 14 ist ein
Antriebsstutzen 16 drehbar gelagert. Der Antriebsstut-
zen 16 weist an seinem unteren Ende ein Gewinde auf.
An seiner Innenseite ist drehfest ein Innenrohr 17 befe-
stigt, welches fir eine Fluiddurchleitung vorgesehen ist.
Der Rotationsantrieb sowie die Fluidzufiihrung, an wel-
che der Antriebsstutzen 16 bzw. das Innenrohr 17 ange-
schlossen sind, sind aus Ubersichtlichkeitsgriinden weg-
gelassen. Uber eine Schmiereinrichtung 20 mit Schmier-
kanalen wird eine Vielzahnverbindung 21, am Grundkér-
per 14 und dem Antriebsstutzen 16 mit Schmiermittel
versehen.

[0024] Die Freigabeposition des Spannkopfes 10 istin
der linken Seite der Fig. 1 dargestellt. Die Hubplatte 36
ist nach oben verfahren. Entsprechend sind das Schie-
beglied 32 und die Betatigungsstangen 52inihrer oberen
Position. Nach Einfiihren eines oberen Endes des Ge-
stdngeelementes 5 mit einem Gestédngegewinde 7 inden
inneren Freiraum des rohrformigen Grundkérpers 14
wird zum Spannen die Hubplatte 36 Uber die Kolben 39
abgesenkt. Entsprechend werden das Schiebeglied 32
und die daran gehaltenen Betatigungsstangen 52 nach
unten verschoben. Aufgrund der schradgen Anordnung
der Fihrungsbohrungen 54 und der Betatigungsstangen
52, welche einen Keilschiebermechanismus 50 bilden,
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werden die Betatigungsstangen 52 auch radial in Rich-
tung auf die Gestangeachse 6 verschoben, bis die ge-
harteten Spannelemente 12 fest an der AulRenseite des
Gestangeelementes 5 anliegen und dieses drehfest mit
dem Grundkdrper 14 verbinden.

[0025] In dieser Position, welche in der rechten Seite
der Fig. 1 dargestellt ist, kann nun Uber eine Rotation
des Antriebsstutzens 16 eine feste Verbindung zwischen
dem Gewinde 18 des Antriebsstutzens 16 und dem dazu
passenden Gestangegewinde 7 durch Verschrauben er-
reichtwerden. Der Antriebsstutzen 16 ist gegeniiber dem
Grundkorper 14 axial fest. Ein Drehmoment wird von dem
Grundkdrper 14, welcher gegeniuiber der Hubplatte 36
mittels des Drehlagers 38 drehbar gelagert ist, tiber die
Vielzahnverbindung 21 auf den Antriebsstutzen 16 iber-
tragen.

[0026] Der erfindungsgeméafie Keilschiebermechanis-
mus 50 erlaubt eine einfache Herstellbarkeit, da normale
zylindrische Bohrungen und einfache Zylinderstangen
verwendet werden kdnnen, wobei die Keilwirkung ledig-
lich durch eine schrage Anordnung der Flihrungsbohrun-
gen 54 erreicht wird. Die Betatigungsstangen 52 kénnen
relativ lang ausgebildet werden, so dass sich auch bei
groRen Spannkraften relativ geringe Flachenpressun-
gen zwischen den Betatigungsstangen 52 und dem
Grundkorper 14 ergeben. Hierdurch wird einem Verklem-
men des Spannkopfes 10 entgegengewirkt und der not-
wendige Kraftaufwand zum Ldsen der Spannposition
vermindert.

Patentanspriiche
1. Spannkopf fir ein Gestédngeelement (5) mit

- Spannelementen (12) zum Spannen des Ge-
stdngeelementes (5) radial zu dessen Gestan-
geachse (6),

- einer Hubeinrichtung (30) zum Erzeugen einer
axialen Hubbewegung und

- einem Keilschiebermechanismus (50), durch
welchen die axiale Hubbewegungin eine radiale
Bewegung umsetzbar und zum Spannen des
Gestangeelementes (5) auf die Spannelemente
(12) Ubertragbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der Keilschiebermechanismus (50)
durch mindestens zwei Betatigungsstangen
(52) gebildet ist, welche in einem Grundkd&rper
(14) in schrag zur Gestangeachse (6) gerichte-
ten Fihrungsbohrungen (54) verschiebbar ge-
lagert sind, und

- dass die Betatigungsstangen (52) an einem
Ende mit der Hubeinrichtung (30) verbunden
sind und an einem anderen Ende jeweils unmit-
telbar ein Spannelement (12) angeordnet ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

2

10.

Spannkopf nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Hubeinrichtung (30) ein Schiebeglied (32)
aufweist, welches axial verschiebbar an dem Grund-
korper (14) gelagert ist.

Spannkopf nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Betatigungsstange (52) an dem Schiebe-
glied (32) axial fest und radial verschiebbar gehalten
ist.

Spannkopf nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Hubeinrichtung (30) eine Hubplatte (36)
aufweist, mit welcher das Schiebeglied (32) tGber ein
Drehlager (38) drehbar verbunden ist.

Spannkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Hubeinrichtung (30) mindestens einen
Stellzylinder aufweist.

Spannkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Hubeinrichtung (30) einen Federmecha-
nismus fur eine axiale Riickstellbewegung aufweist.

Spannkopf nach einem der Ansprliche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein Antriebsstutzen (16) mit einer Gestange-
verbindungseinrichtung, insbesondere einem Ge-
winde (18), vorgesehen ist und

dass der Antriebsstutzen (16) rotierend antreibbar
ist.

Spannkopf nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Antriebsstutzen (16) axial fest gegenlber
dem Grundkérper (14) gelagert ist.

Bohrgerat mit einem Bohrantrieb zum drehenden
Antreiben eines Bohrgesténges, welches aus ein-
zelnen Gestangeelementen (5) zusammengesetzt
ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Spannkopf (10) nach einem der Anspriiche
1 bis 8 vorgesehen ist.

Bohrgerat nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Antriebsstutzen (16) des Spannkopfes (10)
den Abtrieb des Bohrantriebes bildet.
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