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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager,
insbesondere einen Kondensator fiir Klimaanlagen von
Kraftfahrzeugen.

[0002] Warmedlbertrager, insbesondere Kattemittel-
kondensatoren fir Kraftfahrzeuge sind Ganzaluminium-
warmetubertrager, die in einem Lotofen hartgelttet wer-
den. Furden Anschluss an einen Kaltemittelkreislauf wei-
sen die Kondensatoren Anschlussflansche auf, welche
ebenfalls durch Loten mit einem oder beiden Sammel-
rohren verbunden werden. Ferner benétigt ein Konden-
sator Halter, damit erim Fahrzeug befestigt werden kann.
Auch diese Halter werden durch Léten mit den Sammel-
rohren verbunden. Der Kondensator soll mit allen Teilen
in einem Arbeitsgang im Létofen gel6tet werden, wobei
moglichst wenige oder Uberhaupt keine Hilfsmittel als
Létvorrichtungen verwendet werden sollen. Vielmehr ist
es das Ziel einer wirtschaftlichen Fertigung, dass alle Tei-
le sich selbst fixieren und somit ohne weitere Spannmittel
gelétet werden kdnnen.

[0003] In der EP 1 589 311 A1 sind derartige Lotver-
bindungen zwischen Halter und Sammelrohr bzw. zwi-
schen Anschlussflansch und Sammelrohr beschrieben,
wobei durch ein gabelférmiges Profilstlick ein Klemmsitz
mit dem Sammelrohr, d. h. eine Fixierung bewirkt wird.
Vorteilhaft bei dieser Lotverbindung ist, dass kein Schlitz
im Sammelrohr fur die Fixierung vorgesehen ist - viel-
mehr ist das Sammelrohr im Bereich des Klemmsitzes
geschlossen, so dass die Gefahr einer Leckstelle beim
L6éten ausgeschlosseniist. Halter und Anschlussflansche
bilden bei dieser alteren Patentanmeldung getrennte
Bauteile, die jeweils fiir sich am Sammelrohr positioniert,
fixiert und gel6tet werden.

[0004] In der EP 1 577 627 A1 sind Halter und An-
schlussflansch in der Weise zusammengefasst, dass je-
weils ein Flansch mit einem Sammelrohr und ein Halter
mit einem Anschlussflansch verlétet sind. Dadurch spart
man zwar Létverbindungen zwischen Halter und An-
schlussrohr, andererseits besteht jedoch der Nachteil,
dass die Position der Halter mit denen der Anschlussflan-
sche weitestgehend Gibereinstimmt, was sich nichtimmer
mit den Einbauforderungen und Gegebenheiten im Fahr-
zeug in Einklang bringen lasst.

[0005] Ausgehend von diesem Stand der Technik der
Anmelderin, ist es Aufgabe der Erfindung, die Befesti-
gungsmaoglichkeiten fir einen Warmedibertrager der ein-
gangs genannten Art flexibler zu gestalten, d. h. flexibel
an unterschiedliche Einbaubedingungen im Fahrzeug
anzupassen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruches 1 gel6st. Erfindungsgemaf ist fir den
Kondensator als Halter eine Leiste vorgesehen, welche
mittelbar am Sammelrohr befestigt ist, d. h. mittels eines
Anschlussflansches und eines Zwischenhalters, die bei-
de jeweils mit dem Sammelrohr verldtet sind. Die Leiste
ist somit zweifach abgestiitzt, vorzugsweise am oberen
und am unteren Ende des Sammelrohres und stellt somit
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eine stabile und flexible Befestigung des Kondensators
dar, weil die einzelnen Befestigungspunkte an beliebiger
Stelle auf der Leiste vorgesehen werden kdénnen, also
oben, unten und/oderin der Mitte. Ein Befestigungspunkt
ist quasi durch die Lage des Anschlussflansches vorge-
geben, der andere Befestigungspunkt fiir den Zwischen-
halter ist jedoch frei wahlbar.

[0007] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben
sich aus den Unteranspriichen. Danach st die Leiste par-
allel zum Sammelrohr angeordnet und weist eine varia-
ble Lange auf, die je nach Einbauerfordernissen gewahlt
werden kann, d. h. Ianger oder kiirzer als das Sammel-
rohr oder gleich. Damit wird der Vorteil einer weiteren
Flexibilitdt beim Einbau des Kondensators im Fahrzeug
erreicht. Ferner sind an der Leiste geeignete Befesti-
gungsmittel, z. B. Bohrungen vorgesehen, die mit ent-
sprechen Befestigungsmitteln auf der Fahrzeugseite
oder an einem im Fahrzeug befestigten anderen War-
meubertrager, z. B. einem KihImittelkiihler zusammen-
wirken. Vorzugsweise weisen der Anschlussflansch und
der Zwischenhalter Langsschlitze auf, d. h. in Langsrich-
tung des Sammelrohres verlaufend, in welche die Leiste
eingesetzt wird, ahnlich einer Feder/Nutverbindung, und
zwar mit einem leichten Klemmsitz. Dadurch wird die Lei-
ste gegeniliber dem Anschlussflansch und dem Zwi-
schenhalter fir den Létprozess fixiert. Anschlussflansch
und Zwischenhalter selbst weisen vorzugsweise ein Pro-
filstick gemaR der oben erwahnten alteren Patentanmel-
dung der Anmelderin auf und sind somit gegeniiber dem
Sammelrohr fixierbar.

[0008] Die Leiste ist vorzugsweise als Winkelprofil
ausgebildet und weist einen Schenkel auf, welcher in die
Langsschlitze von Anschlussflansch und Zwischenhalter
eingesetzt wird. Damit wird ebenfalls eine stabile und
flexible Befestigung des Kondensators erreicht.

[0009] Vorteilhafterweise kann der Zwischenhalter
auch als weiterer Anschlussflansch ausgebildet sein,
namlich dann, wenn nicht nur ein Anschlussflansch flr
den Kondensator, d. h. ein Doppelflansch, sondern zwei
einzelne Anschlussflansche Verwendung finden. Diese
fungieren dann beide als Zwischenhalter und nehmen
die Leiste in ihren Langsschlitzen auf. Fir alle Konfigu-
rationen ist somit die Mdglichkeit der Selbstfixierung ge-
geben, so dass der gesamte Kondensator im Wesentli-
chen ohne weitere Hilfsmittel (Spannmittel) im Létofen
geldtet werden kann.

[0010] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
weist die Leiste (7) einen, zwei oder eine Vielzahl von
Vorspriingen und/oder Verldngerungen auf, an denen
Befestigungsmittel, insbesondere Bohrungen angeord-
net sind. Besonders bevorzugt ragen die Vorspriinge
und/oder Verlangerungen von der Leiste (7) in Richtung
zu dem Block (2) hin ab.

[0011] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindungistin der
Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden naher be-
schrieben. Es zeigen

Fig. 1  einen Kondensator (teilweise) mit erfindungs-
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gemalf ausgebildetem, durchgehenden Halter,

Fig.2 einen oberen vergroRerten Eckausschnitt des
Kondensators gemal Fig. 1,

Fig. 3  denoberenEckausschnittgemal Fig. 2, jedoch
in Explosivdarstellung,

Fig. 4  einenunteren Eckausschnittdes Kondensators
gemaf Fig. 1 und

Fig. 5 einen Warmetauscher gemaf einem weiteren
Ausfiihrungsbeispiel.

[0012] Fig. 1 zeigt eine Halfte eines Kaftemittelkon-

densators 1, wie er in Klimaanlagen von Kraftfahrzeugen
verwendbar ist. Der Kaltemittelkondensator 1 besteht
aus einem Block 2, welcher aus nicht ndher dargestellten
Rippen und Rohren, vorzugsweise Flachrohren und
Wellrippen aufgebautist. Die Enden der Flachrohre miin-
den in ein Sammelrohr 3, weiches seitlich des Blockes
2 angeordnet ist. Ein dhnliches Sammelrohr ist auf der
anderen, nicht dargestellten Seite des Blockes 2 ange-
ordnet und mit den Rohrenden verbunden. Am Sammel-
rohr 3 ist ein Anschlussflansch 4 befestigt, welcher zwei
C")ffnungen 4a, 4b fir den Anschluss an einen nicht dar-
gestellten Kaltemittelkreislauf einer Kraftfahrzeugklima-
anlage aufweist. Kéltemittelanschlussrohre 5, 6 verbin-
den den Anschlussflansch 4 mit dem Inneren des Sam-
melrohres 3. Das Kaltemittel tritt somit Gber die Eintritts-
6ffnung 4a und das Anschlussrohr 5 in eine obere Kam-
mer des Sammelrohres 3, durchstromt den Kondensator
maanderférmig und verlasst den Kondensator tber das
Anschlussrohr 6 und die Austritts6ffnung 4b. Parallel zum
Sammelrohr 3 ist ein von oben nach unten durchgehen-
der, als Leiste 7 ausgebildeter Halter angeordnet, wel-
cher einerseits an dem Anschlussflansch 4 und anderer-
seits an einem Zwischenhalter 8 befestigt ist. Die Leiste
7 dient der Befestigung des Kondensators 1 im Kraftfahr-
zeug bzw. an einem anderen Warmelbertrager, z. B.
einem KihImittelkiihler im Kraftfahrzeug. Auf der nicht
dargestellten Seite des Kondensators 1 kann ein dhnli-
cher Halter vorgesehen sein, der mit zwei Zwischenhal-
tern, ahnlich dem Zwischenhalter 8, an dem nicht darge-
stellten Sammelrohr befestigt ist.

[0013] Fig. 2 zeigt einen oberen Eckausschnitt des
Kondensators 1 mit dem Anschlussflansch 4, welcher
seitlich einen Langsschlitz 9 aufweist. Die Leiste 7 ist als
Winkelprofil ausgebildet, wobei ein erster Schenkel 7a
etwa parallel zur Stirnflache des Blockes 2 ausgerichtet
ist, wahrend ein zweiter Schenkel 7b rechtwinklig zum
ersten Schenkel 7a abgekantet ist. Der Schenkel 7b
weist eine Dicke auf, die der Breite des Schlitzes 9 ent-
spricht, und wird von dem Schlitz 9 aufgenommen.
[0014] Fig. 3 zeigt den Ausschnitt gemal Fig. 2 als
Explosivdarstellung, wobei wiederum gleiche Bezugs-
zahlen verwendet werden. Der Anschlussflansch 4 ist
vorzugsweise, wie das in dem eingangs genannten
Stand der Technik beschriebenist, als Extrusionsteil aus-
gebildet. Der Langsschlitz 9 erstreckt sich somit in Ex-
trusionsrichtung. Der Anschlussflansch 4 weist ferner ein
U-férmiges Profilstiick 10 auf, welches das Sammelrohr

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

3 umfasst, wie dies in der alteren Patentanmeldung der
Anmelderin (Zeichen der Anmelderin: 03-BL-07) be-
schriebenist, auf die hier ausdriicklich Bezug genommen
wird. Der Schenkel 7b der Profilleiste 7 weist im Bereich
des Anschlussflansches 4 bzw. dessen Langsschlitz 9
einen vorstehenden Lappen 7c auf, welcher in den
Schlitz 9 einsetzbar ist. Vorzugsweise erfolgt dieses Ein-
setzen mit einer leichten Klemmung, so dass die Leiste
7 gegenlber dem Anschlussflansch 4 fixierbar ist. Der
Anschlussflansch 4 dagegen ist Uber das Profilstiick 10
gegenuber dem Sammelrohr 3 fixierbar.

[0015] Fig. 4 zeigt einen unteren Ausschnitt des Kon-
densators 1 mit dem unteren Ende des Kaftemittelan-
schlussrohres 6 fiir das austretende Kaltemittel. Am
Sammelrohr 3 ist der Zwischenhalter 8 befestigt, d. h. in
analoger Weise gegeniiber dem Sammelrohr 3 fixiert,
wie oben fir den Anschlussflansch 4 beschrieben. Der
Zwischenhalter 8 weist - &hnlich wie der An-
schlussflansch 4 - einen Langsschlitz 11 auf, welcher
einen an dem Schenkel 7b angesetzten Lappen 7d auf-
nimmt. Die Leiste 7 ist somit Gber den Zwischenhalter 8
mittelbar mit dem Sammelrohr 3 verbunden. Die Leiste
7 istuber das Sammelrohr 3 bzw. den Block 2 nach unten
verlangert und weist in diesem Bereich einen Befesti-
gungsflansch mit Befestigungsbohrung 12 auf. Ahnliche
Befestigungsmdglichkeiten oder andere kénnen an dem
entgegengesetzten Ende der Leiste 7 (vgl. Fig. 2) vor-
gesehen sein. Insgesamt ist die Leiste 7 also an zwei
Stellen gegenliber dem Sammelrohr 3 befestigt, namlich
Uber den Anschlussflansch 4 und den Zwischenhalter 3.
Die Montage gestaltet sich so einfach wie eine Fe-
der/Nut-Verbindung. Nachdem alle Teile in der zuvor be-
schriebenen Weise fixiert worden sind - dazu gehéren
auch die Kaltemittelanschlussrohre 5, 6 - kann der ge-
samte Kondensator 1 in einem nicht dargestellten L6t-
ofen geldtet werden, wobei keine zusatzlichen Lotvor-
richtungen zum Spannen der einzelnen Teile notwendig
sind.

[0016] In Abweichung vom dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel kann die Leiste auch mittels zweier An-
schlussflansche befestigt sein, wenn namlich der An-
schlussflansch 4 nicht als Doppel-, sondern Einzel-
flansch und der Zwischenhalter 8 als weiterer Einzel-
flansch ausgebildet sind.

[0017] Fig. 5 zeigt einen Warmetauscher, insbeson-
dere Kaltemittelkondensator 11, wie er in Klimaanlagen
von Kraftfahrzeugen verwendbar ist. Der Kaltemittelkon-
densator 11 besteht aus einem Block 12, welcher aus
nicht ndher dargestellten Rippen und Rohren, vorzugs-
weise Flachrohren und Wellrippen aufgebaut ist. Die En-
den der Flachrohre miinden in Sammelrohre 13, welche
seitlich des Blockes 12 angeordnet sind. An einem Sam-
melrohr 14 ist ein Anschlussflansch 14 befestigt, welcher
nicht gezeigte Offnungen fiir den Anschluss an einen
nicht dargestellten Kaltemittelkreislauf einer Kraftfahr-
zeugklimaanlage aufweist.

[0018] Teilweise parallel zu den Sammelrohren 13
sind von oben nach unten durchgehende, als Leisten 17
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ausgebildete Halter angeordnet, welche einerseits an
dem Anschlussflansch 14 beziehungsweise einem obe-
ren Zwischenhalter 20 und andererseits an einem Zwi-
schenhalter 18 beziehungsweise 19 befestigt sind. Die
Leisten 17 dienen der Befestigung des Kondensators 11
im Kraftfahrzeug bzw. an einem anderen Warmedbertra-
ger, z. B. einem KihImittelkihler im Kraftfahrzeug.
[0019] Die Leisten 17 weisen jeweils zwei Verlange-
rungen 22 auf, an denen Bohrungen 23 angeordnet sind,
welche von den Leisten 17 in Richtung zu dem Block 12
hin abragen, so dass der Warmetauscher 11 an Befesti-
gungspunkten befestigt werden kann, welche einen klei-
neren Abstand zueinander aufweisen als die Sammel-
rohre 13. Aus Fig. 5 geht hervor, dass die Bohrungen
auBerhalb einer Projektion des Blockes 12 in Richtung
einer Durchstrémungsrichtung eines die Rohre umstré-
menden Fluids angeordnet sind.

Patentanspriiche

1. Warmeubertrager, insbesondere Kondensator fir
Klimaanlagen von Kraftfahrzeugen mit einem aus
Rohren und Rippen bestehenden Block (2) mit min-
destens einem mit den Rohren kommunizierenden
Sammelrohr (3), an welchem mindestens ein An-
schlussflansch (4) und mindestens ein Halter befe-
stigt sind, wobei der Halter als durchgehende Leiste
(7) ausgebildet und an dem mindestens einen An-
schlussflansch (4) sowie einem Zwischenhalter (8)
befestigt ist.

2. Warmedubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Leiste (7) parallel zum
Sammelrohr (3) angeordnet ist.

3. Warmelbertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leiste (7) eine Langser-
streckung aufweist, die kleiner, gleich oder gréRer
als die des Sammelrohres (3) ist.

4. \Warmeubertrager nach Anspruch 1, 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Leiste (7) Befe-
stigungsmittel, insbesondere Bohrungen (12) auf-
weist.

5. Warmelubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens
eine Anschlussflansch (4) und der Zwischenhalter
(8) Langsschlitze (9, 11) aufweisen, in welche die
Leiste (7, 7b, 7c, 7d) mit Klemmsitz einsetzbar ist.

6. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischen-
halter (8) als zweiter Anschlussflansch ausgebildet
ist.

7. Warmelubertrager nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
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10.

1.

12.

gekennzeichnet, dass die Leiste (7), zumindest
teilweise ein Winkelprofil mit einem Schenkel (7b,
7c, 7d) aufweist, welcher in die Langsschlitze (9, 11)
einsetzbar ist.

Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
schlussflansch (4) und der Zwischenhalter (8) mit
einem Klemmsitz auf dem Sammelrohr (3) befestigt
sind.

Warmetubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der der An-
schlussflansch (4) und der Zwischenhalter (8) je-
weils U-Profile (10) aufweisen, welche das Sammel-
rohr (3) umfassen.

Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Kondensa-
tor (1) mit Sammelrohren (3,), Anschlussflansch (4),
Zwischenhalter (8) und Leiste (7) in einem Arbeits-
gang lotbar ist.

Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiste (7)
einen, zwei oder eine Vielzahl von Vorspriingen und/
oder Verldngereungen aufweist, an denen Befesti-
gungsmittel, insbesondere Bohrungen angeordnet
sind.

Waérmedubertrager nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest ein Vorsprung und/
oder eine Verlangerung von der Leiste (7) in Rich-
tung zu dem Block (2) hin abragt.
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 07 29 0147

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

EPO FORM P0461

12-07-2007
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Versffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
US 5209290 A 11-05-1993 JP 4129686 U 27-11-1992
EP 0484004 Al 06-05-1992 AT 120537 T 15-04-1995
AU 644234 B2 02-12-1993
AU 8685091 A 07-05-1992
DE 69108515 D1 04-05-1995
DE 69108515 T2 03-08-1995
ES 2071931 T3 01-07-1995
JP 3014434 B2 28-02-2000
JP 4169793 A 17-06-1992
us 5183103 A 02-02-1993
EP 1577627 A 21-09-2005  KEINE
EP 1589311 A 26-10-2005 US 2005236141 Al 27-10-2005
US 2004094288 Al 20-05-2004  KEINE
US 6293011 B1 25-09-2001 JP 2000154993 A 06-06-2000
US 2005189098 Al 01-09-2005  KEINE
EP 1496329 A 12-01-2005 PL 361065 Al 10-01-2005
EP 0863376 A 09-09-1998 JP 10246591 A 14-09-1998
US 5570737 A 05-11-1996  KEINE
GB 2049149 A 17-12-1980  KEINE
WO 9960323 Al 25-11-1999  EP 1080336 Al 07-03-2001
JP 2002515550 T 28-05-2002
us 6065534 A 23-05-2000
us 6623693 Bl 23-09-2003
JP 5157483 A 22-06-1993 JP 3133431 B2 05-02-2001
JP 5087483 A 06-04-1993 JP 3212038 B2 25-09-2001

Fir néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschliel3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

e EP 1589311 A1[0003] « EP 1577627 A1 [0004]
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