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(54) Kiihlsystem fiir ein Kraftfahrzeug

(57) Die Erfindung betrifft ein Kihlsystem fiir ein
Kraftfahrzeug, mit einem Kihler (1), der von Kihimittel
durchflossen wird, das insbesondere zur Kihlung einer
Brennkraftmaschine (2) dient, und der von einer Kiihl-
luftstrdmung durchstromt wird, die, in Abhangigkeit von
der Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs, von einem L{f-
ter (8), insbesondere einem Axiallifter, beeinflusst wird,
der zwischen dem Kiihler (1) und der Brennkraftmaschi-
ne (2) angeordnet ist und eine drehbar angetriebene Na-
be (9) aufweist, an der Lifterblatter (12) befestigt sind,
die in einem Luftdurchtrittsraum angeordnet sind, der ra-
dial auRen von einem Zargenring (15) mit einem Zargen-
ringdurchmesser (Dz) begrenzt wird, wobei die in Luft-
durchstrémungsrichtung hinteren Kanten (13) der Lifter-
blatter (12) in einem Abstand (A) zu einer Stirnwand (4)
der Brennkraftmaschine angeordnet sind.

Um ein Kuhlsystem zu schaffen, das eine hohe Kiihl-
leistung liefert und eine stabile Lifterkennlinie aufweist,
weisen die in Strémungsrichtung hinteren Kanten (13)
der Lifterblatter (12) zu der Stirnwand (4) der Brennkraft-
maschine (2) hin gegenliber dem Zargenring (15) einen
Uberstand (U) auf.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kihlsystem fiir ein
Kraftfahrzeug, mit einem Kihler, der von KuhImittel
durchflossen wird, das insbesondere zur Kihlung einer
Brennkraftmaschine dient, und der von einer Kuhlluft-
strdomung durchstrémt wird, die, zum Beispiel in Abhan-
gigkeit von der Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs, von
einem Lifter, insbesondere einem Axiallifter, beeinflusst
wird, der zwischen dem Kihler und der Brennkraftma-
schine angeordnetist und eine drehbar angetriebene Na-
be aufweist, an der Liifterblatter befestigt sind, die in ei-
nem Luftdurchtrittsraum angeordnet sind, der radial au-
Ren von einem Zargenring mit einem Zargenringdurch-
messer begrenzt wird, wobei die in Luftdurchstromungs-
richtung hinteren Kanten der Lufterblatter in einem Ab-
stand zu einer Stirnwand der Brennkraftmaschine ange-
ordnet sind.

[0002] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kihlsystem
fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Kuhler, der von KihImit-
tel durchflossen wird, das insbesondere zur Kuhlung ei-
ner Brennkraftmaschine dient, und der von einer Kuhl-
luftstrémung durchstrémt wird, die, zum Beispiel in Ab-
hangigkeit von der Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs,
von einem LUfter, insbesondere einem Axialllfter, beein-
flusst wird, der zwischen dem Kiihler und der Brennkraft-
maschine angeordnet ist und eine drehbar angetriebene
Nabe aufweist, an der Lifterblatter befestigt sind, die in
einem Luftdurchtrittsraum angeordnet sind, der radial au-
Ren von einem Zargenring mit einem Zargenringdurch-
messer begrenzt wird, wobei die in Luftdurchstrémungs-
richtung hinteren Kanten der Liifterblatter in einem Ab-
stand zu einer Stirnwand der Brennkraftmaschine ange-
ordnet sind, zu schaffen, das eine hohe Kihlleistung lie-
fert und eine stabile Lifterkennlinie aufweist.

[0003] Die Aufgabe ist bei einem Kihlsystem fiir ein
Kraftfahrzeug, mit einem Kihler, der von Kihimittel
durchflossen wird, das insbesondere zur Kiihlung einer
Brennkraftmaschine dient, und der von einer Kuhlluft-
strdomung durchstrémt wird, die, zum Beispiel in Abhan-
gigkeit von der Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs, von
einem Lifter, insbesondere einem Axialliifter, beeinflusst
wird, der zwischen dem Kiihler und der Brennkraftma-
schine angeordnetist und eine drehbar angetriebene Na-
be aufweist, an der Lifterblatter befestigt sind, die in ei-
nem Luftdurchtrittsraum angeordnet sind, der radial au-
Ren von einem Zargenring mit einem Zargenringdurch-
messer begrenzt wird, wobei die in Luftdurchstrémungs-
richtung hinteren Kanten der Lifterblatter in einem Ab-
stand zu einer Stirnwand der Brennkraftmaschine ange-
ordnet sind, dadurch gel6st, dass die in Strdmungsrich-
tung hinteren Kanten der Lifterblatter zu der Stirnwand
der Brennkraftmaschine hin gegentiber dem Zargenring
einen Uberstand aufweisen. Durch stetig steigende Kiihl-
leistungsforderungen, insbesondere bei Nutzkraftwa-
gen, werden immer dichtere Kuhler und groRere Lifter
eingesetzt. Das fiihrt dazu, dass sich die Arbeitspunkte
der Lufter immer mehr in Richtung niedriger Drosselzif-
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fern und somit in Richtung eines instabilen Bereichs ver-
schieben. In herkdmmlichen Kiihlsystemen kommen mo-
torfeste Zargenringe zum Einsatz, deren Gestaltung und
Positionierung zum Lifter eher willkirlich erfolgt. Der Ab-
stand zwischen den Blatthinterkanten und der Stirnwand
der Brennkraftmaschine ist im Wesentlichen aus kon-
struktiven Griinden festgelegt. GemafR der vorliegenden
Erfindung wird der Zargenring in axialer Richtung nach
vorne versetzt. Dabei wird in Kauf genommen, dass die-
se Verschiebung des Zargenrings in einem weiten Be-
reich, insbesondere im schwach gedrosselten Bereich,
der Lufterkennlinie zu EinbuBen in der Lufterleistung
fuhrt. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wurde her-
ausgefunden, dass die erfindungsgemafe Gestaltung
des Kihlsystems, wie es in den Anspriichen und in der
Beschreibung dargestellt ist, in stark gedrosselten Ar-
beitsbereichen zu einer steileren Charakteristik und so-
mit zu einem stabileren Verhalten des Kihlsystems fiihrt.
[0004] Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des
Kihlsystems ist dadurch gekennzeichnet, dass die Man-
telflache eines Zylinders, dessen Umfang sich aus dem
Produkt des Zargenringdurchmessers mit der Zahl Pi er-
gibt und dessen Héhe der Summe aus dem Uberstand
der hinteren Kanten der Lufterblatter Gber den Zargen-
ring und dem Abstand der hinteren Kanten der Lufter-
blatter zu der Stirnwand der Brennkraftmaschine ent-
spricht, um eine VergréRerungsflache gréRer als eine
Kreisringflache ist, die von einem Lufterblattinnendurch-
messer und einem LufterblattauRendurchmesser der
Lufterblatter begrenzt wird. Die Erfindung liefert einen
formelmaRigen Zusammenhang zwischen der Gestalt
und der Positionierung des Zargenrings, um eine steilere
und somit stabilere Lufterkennlinie zu erreichen.

[0005] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
des Kuhlsystems ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Vergrofierungsflache 20 bis 40 Prozent der Kreisringfla-
che betragt, die von dem Lufterblattinnendurchmesser
und dem Lufterblattaulendurchmesser der Lifterblatter
begrenzt wird. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung
wurde herausgefunden, dass in diesem Bereich der An-
teil des Druckriickgewinns grofier als der zusatzliche
Reibungsverlust ist.

[0006] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
des Kihlsystems ist dadurch gekennzeichnet, dass der
Zargenring einen Zargenringdurchmesser aufweist, der
sich zur Stirnwand der Brennkraftmaschine hin erweitert.
Dadurch wird die aus dem Lifter austretende Luft ver-
zdgert und somit dynamischer in statischen Druck um-
gewandelt.

[0007] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
des Kiihlsystems ist dadurch gekennzeichnet, dass sich
der Zargenringdurchmesser in Strdmungsrichtung kon-
tinuierlich erweitert. Dadurch erweitert sich der Durch-
trittsquerschnitt fir die Luft in Strémungsrichtung eben-
falls kontinuierlich.

[0008] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung
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ein Ausflihrungsbeispiel im Einzelnen beschrieben ist.
Dabei kdnnen die inden Anspriichenundin der Beschrei-
bung erwadhnten Merkmale jeweils einzeln fir sich oder
in beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. Es
zeigen:
Figur 1 eine schematische Darstellung eines erfin-
dungsgemalen Kihlsystems im Querschnitt
und

Figur 2  eine Lufterkennlinie des erfindungsgemafen
Kuhlsystems im Vergleich zu einer herk6mm-
lichen Lifterkennlinie.

[0009] In Figur 1 ist ein Kiihlsystem schematisch im
Schnitt dargestellt. Das Kiihlsystem umfasst einen Kiih-
ler 1, der von einem Kiihlmittel durchflossen wird, das
Uber (nicht dargestellte) Kuhimittelleitungen zu einer
Brennkraftmaschine 2 geleitet wird, die auch als Motor
bezeichnet wird. Das Kiihimittel wird unter anderem zur
Kihlung des Motors 2 verwendet. Zwischen dem Kiihler
1 und einer Stirnwand 4 des Motors 2 ist ein Lifter 8
angeordnet, der, insbesondere bei Stillstand des Fahr-
zeugs oder bei einer Langsamfahrt, dazu dient, eine aus-
reichende Luftstromung durch den Kihler 1 aufrecht zu
erhalten. Auerdem dient der Lifter 8 dazu, den Motor-
raum mit einer ausreichenden Luftmenge zu durchstro-
men.

[0010] Der Lifter 8 umfasst eine Lufternabe 9, die
drehbar angetrieben ist. Radial aufen sind an der Luf-
ternabe 9 mehrere Lifterblatter befestigt, von denen in
Figur 1 nur ein Lufterblatt 12 sichtbar ist. Die Lifterblatter
weisen eine gemeinsame Hinterkante 13 auf, die in ei-
nem Abstand A zu der Stirnwand 4 des Motors 2 ange-
ordnet ist. AuBerdem weisen die Lufterblatter einen ge-
meinsamen Innendurchmesser Di und einen gemeinsa-
men AuRendurchmesser Da auf. Die Lifterblatter weisen
auch eine gemeinsame Tiefe T auf.

[0011] Der Lufter 8 ist innerhalb eines Zargenrings 15
angeordnet, der zu einer Lifterzarge gehdrt, die auch
als Lufterhaube bezeichnetwird. Der Zargenring 15 weist
einen Durchmesser Dz auf, der sich zum Motor 2 hin
erweitert, wie durch einen Radius R angedeutet ist. Der
Lufter 8 steht mit seiner Hinterkante 13 zu dem Motor 2
hin in axialer Richtung Uber den Zargenring 15 hinaus.
Der entsprechende Uberstand ist in Figur 1 mit U be-
zeichnet.

[0012] Bedingt durch die enge Einbausituation zwi-
schen der Lifterhinterkante 13 und der Motorstirnwand
4 kann es im ungunstigsten Fall zu einer Beschleunigung
der Luftstromung kommen und damit zu zusatzlichen
Druckverlusten. Durch die erfindungsgemafle Gestal-
tung des Zargenrings 15 mit dem Radius R kann die aus-
tretende Luft verzdgert werden und somit dynamischer
in statischen Druck umgewandelt werden. Das wird ins-
besondere dadurch erreicht, dass sich die Querschnitts-
flachen entlang dem Strémungspfad kontinuierlich er-
weitern.
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[0013] Eine maRgebende Flache hierbeiist eine Kreis-
ringflache:

ALier=1/4 - (Da-Di?).

[0014] Eine weitere maRgebende Flache hierbei ist ei-
ne Zylindermantelflache:

AZgrge=1T ' DZ * (U+A).

[0015] Da der Abstand zwischen der Platthinterkante
13 und der Motorstirnwand 4 im Wesentlichen aus kon-
struktiven Griinden festgelegt ist, kann die Zylinderman-
telflache nur dadurch vergréRert werden, dass der Zar-
genring verkirzt und nach vorne geschoben, bezie-
hungsweise der Zargendurchmesser Dz vergréert wird.
Dies fuhrt zwar in einem weiten Bereich, insbesondere
im schwach gedrosselten Bereich, der Lufterkennlinie zu
EinbuRen der Lifterleistung, flhrt aber bei stark gedros-
selten Arbeitsbereichen zu einer steileren Charakteristik
und somit zu einem stabileren Verhalten.

[0016] Die VergroBerungsflache sollte zwischen 20
Prozent und 40 Prozent der Kreisringflache des Lfters
A urter PEtragen, da hier der Anteil des Druckriickgewinns
groRer als der zusatzliche Reibungsverlust ist. Durch die
stabilere Lufterkennlinie kann ein gréerer Luftstrom ge-
wabhrleistet werden.

[0017] In Figur 2 ist in einem kartesischen Koordina-
tendiagramm die Anderung des statischen Drucks dp
statisch in Pa ber dem Massenstrom G des Lifters in
kg/s aufgetragen. Eine Lufterkennlinie 21 eines her-
kdmmlichen Kihlsystems ist in Figur 2 gestrichelt dar-
gestellt, Eine Lufterkennlinie 22 eines erfindungsgema-
Ben Kiihlsystems ist in Figur 2 in Form einer durchgezo-
genen Linie dargestellt. In Figur 2 sieht man, dass die
Lifterkennlinie 22 des erfindungsgemaRen Kihlsystems
steiler verlauft als die Lufterkennlinie 21 des herkémm-
lichen Systems. Bei 24 ist angedeutet, dass der instabile
Bereich durch das erfindungsgeméafe Kihlsystem ver-
schoben werden kann, was zu einem stabileren Verhal-
ten des Kuhlsystems im Betrieb des Kraftfahrzeugs flhrt.

Patentanspriiche

1. Kduhlsystem fir ein Kraftfahrzeug, mit einem Kihler
(1), der von KihImittel durchflossen wird, das insbe-
sondere zur Kiihlung einer Brennkraftmaschine (2)
dient, und der von einer Kihlluftstrémung durch-
stromt wird, die, zum Beispiel in Abhangigkeit von
der Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs, von einem
Lifter (8), insbesondere einem Axialllifter, beein-
flusst wird, der zwischen dem Kiuhler (1) und der
Brennkraftmaschine (2) angeordnet ist und eine
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drehbar angetriebene Nabe (9) aufweist, an der Lf-
terblatter (12) befestigt sind, die in einem Luftdurch-
trittsraum angeordnet sind, der radial au3en von ei-
nem Zargenring (15) mit einem Zargenringdurch-
messer (Dz) begrenzt wird, wobei die in Luftdurch- 5
strdmungsrichtung hinteren Kanten (13) der Lufter-
blatter (12) in einem Abstand (A) zu einer Stirnwand

(4) der Brennkraftmaschine (2) angeordnet sind, da-
durch gekennzeichnet, dass diein Strémungsrich-
tung hinteren Kanten (13) der Lifterblatter (12) zu 10
der Stirnwand (4) der Brennkraftmaschine (2) hin ge-
geniiber dem Zargenring (15) einen Uberstand (U)
aufweisen.

Klhlsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 75
zeichnet, dass die Mantelflache eines Zylinders,
dessen Umfang sich aus dem Produkt des Zargen-
ringdurchmessers (Dz) mit der Zahl Pi ergibt und
dessen Hohe der Summe aus dem Uberstand (U)

der hinteren Kanten (13) der Lufterblatter (12) Gber 20
den Zargenring (15) und dem Abstand (A) der hin-
teren Kanten (13) der Lufterblatter (12) zu der Stirn-
wand (4) der Brennkraftmaschine (2) entspricht, um
eine VergroéRerungsflache groRer als eine Kreisring-
flache ist, die von einem Lifterblattinnendurchmes- 25
ser (Di) und einem LufterblattauRendurchmesser
(Da) der Lifterblatter (12) begrenzt wird.

Klhlsystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die VergroRerungsflache 20 bis 40 30
Prozentder Kreisringflache betragt, die von dem Lif-
terblattinnendurchmesser (Di) und dem Lifter-
blattauBendurchmesser (Da) der Lifterblatter (12)
begrenzt wird.

35
Klhlsystem nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zar-
genring (15) einen Zargenringdurchmesser (Dz) auf-
weist, der sich zur Stirnwand (4) der Brennkraftma-
schine (2) hin erweitert. 40
Kuhlsystem nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Zargenringdurchmesser
(15) in Stromungsrichtung kontinuierlich erweitert.
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