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Description

[0001] L’invention concerne les panneaux a matrice
active qui permettent d’afficher des images a l'aide de
réseaux d’émetteurs de lumiere, par exemple des diodes
électroluminescentes, ou de réseaux de valves optiques,
par exemple des valves a cristaux liquides. Ces émet-
teurs ou ces valves sont généralement répartis en lignes
et en colonnes.

[0002] Leterme « matrice active » désigne un substrat
quiintegre des réseaux d’électrodes et des circuits aptes
acommander eta alimenter des émetteurs ou des valves
optiques supportés par ce substrat. Ces réseaux d’élec-
trodes comprennent généralement au moins un réseau
d’électrodes d’adressage, un réseau d’électrodes de sé-
lection, au moins une électrode de référence pour
'adressage et au moins une électrode de base pour I'ali-
mentation de ces émetteurs. Parfois, I'électrode de réfé-
rence pour I'adressage et I'électrode de base pour I'ali-
mentation sont confondues. Le panneau comprend en
outre au moins une électrode supérieure d’alimentation,
généralement commune a toutes les valves ou a tous
les émetteurs, mais qui n’est pas intégrée a la matrice
active. Chaque valve ou émetteur est généralement in-
tercalée entre une borne d’alimentation de base reliée a
une électrode de base pour l'alimentation et I'électrode
supérieure d’alimentation qui couvre généralement I'en-
semble du panneau.

[0003] Chaque circuit de commande comprend une
borne de commande reliée ou couplée a une électrode
d’adressage via un interrupteur de sélection, une borne
de sélection qui correspond a la commande de cet inter-
rupteur et qui est reliée a une électrode de sélection, et
une borne de référence reliée ou couplée a une électrode
de référence.

[0004] Chaque circuit de commande comprend donc
uninterrupteur de sélection apte a transmettre a ce circuit
les signaux d’adressage provenant d’'une électrode
d’adressage. La fermeture de I'interrupteur de sélection
d’un circuit correspond a la sélection de ce circuit.
[0005] Généralement, chaque électrode d’adressage
est reliée ou couplée aux bornes de commande des cir-
cuits de commande de tous les émetteurs ou de toutes
les valves d’'une méme colonne ; chaque électrode de
sélection est reliée aux bornes de sélection des circuits
de commande de tous les émetteurs ou de toutes les
valves d’'une méme ligne. La matrice active peut égale-
ment comprendre d’autres électrodes de ligne ou de co-
lonne.

[0006] Les électrodes d’adressage servent a adresser
aux circuits de commande des signaux de commande,
analogiques en tension ou en courant, ou numériques ;
pendant les périodes d’émission, chaque signal de com-
mande destiné au circuit de commande d’une valve ou
d’'un émetteur est représentatif d’'une donnée d’'image
d’'un pixel ou sous-pixel associé a cette valve ou a cet
émetteur.

[0007] Dans le cas d’'un panneau de valves optiques,
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chaque circuitde commande et d’alimentation comprend
un élément mémoire, généralement un condensateur ap-
te a maintenir la tension de commande de cette valve
pendant la durée d’'une trame d’image ; ce condensateur
est branché en paralléle directement sur cette valve ; ce
condensateur peut étre formé par la valve elle-méme. La
tension de commande d’une valve est la différence de
potentiel aux bornes de cette valve.

[0008] Dans un cas particulierement simple de circuit
de commande, la borne de commande du circuit est re-
liée ou couplée a I'une des bornes de la valve.

[0009] Dans le cas d'un panneau d’émetteurs pilota-
bles en courant, par exemple de diodes électrolumines-
centes, notamment de diodes organiques, chaque circuit
de commande et d’alimentation comprend généralement
un modulateur de courant, généralement un transistor
TFT, doté de deux bornes de passage du courant, une
borne de source et une borne de drain, et d’'une borne
de grille pour la commande en tension ; ce modulateur
est alors branché en série avec I'émetteur a commander,
cette série étant elle-méme branchée entre une électrode
(supérieure) d’alimentation et une électrode de base pour
I'alimentation ; généralement, c’est la borne de drain qui
est commune au modulateur et a I'émetteur, et la borne
de source, reliée a I'électrode de base pour I'alimenta-
tion, est ainsi a un potentiel constant ; la tension de com-
mande du modulateur est la différence de potentiel entre
la grille et la source du modulateur ; chaque circuit de
commande comprend des moyens pour générer une ten-
sion de commande du modulateur en fonction du signal
adressé a la borne de commande de ce circuit ; chaque
circuit de commande comprend également, comme pré-
cédemment, un condensateur de maintien apte a main-
tenir la tension de commande du modulateur pendant la
durée de chaque image ou trame d’image. Dans un cas
particulierement simple de circuit de commande, laborne
de commande du circuit correspond a la borne de grille
du modulateur.

[0010] On trouve classiquement deux types de
commande : commande en tension ou commande en
courant. Dans le cas d’'une commande en tension, les
signauxd’adressage sontdes échelons de tension ;dans
le cas de commande en courant, les signaux d’adressage
sont des échelons de courant.

[0011] Danslecasde pilotage en courantde panneaux
d’émetteurs, chaque circuit de commande est adapté
d'une maniere connue en elle-méme  pour
« programmer », a partir d'un signal de courant, une ten-
sion de commande du modulateur de ce circuit, qui est
donc appliquée a la borne de grille ; on trouve ainsi clas-
siguement des circuits de commande a « miroir de
courant ».

[0012] Les électrodes d’adressage et les électrodes
de sélection sont elles-mémes commandées par des
moyens de commande (« drivers » en langue anglaise)
disposés aux extrémités de ces électrodes, en bordure
du panneau ; ces moyens comprennent généralement
des interrupteurs commandables.
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[0013] Pourassurerune bonne qualité d’affichage des
images et/ou pour améliorer la durée de vie du panneau,
il importe d’inverser régulierement la tension de com-
mande des modulateurs des circuits de commande, et/ou
la tension d’alimentation des valves ou des émetteurs :

- dans le cas de panneaux de valves optiques, notam-
ment de cristaux liquides, on alterne généralement
la tension aux bornes des valves pour éviter dinitier
une composante continue de polarisation du cristal
liquide ;

- dans le cas de panneaux d’émetteurs de lumiére, ou
les émetteurs sont des diodes électroluminescentes,
il peut étre avantageux d’inverser régulierement la
tension aux bornes des émetteurs, comme décrit par
exemple dans les documents EP1094438 et
EP1197943 ; cependant, pendant les périodes ou
cette tension d’alimentation est inversée, ces émet-
teurs n’émettent évidemment aucune lumiére, les
diodes étant alors polarisées en sens inverse ;

- dans le cas de panneaux d’émetteurs pilotables en
courant, dont les circuits de commande compren-
nent un modulateur de courant, ou ces modulateurs
sont des transistors comprenant des couches acti-
ves de silicium amorphe, il peut étre avantageux d’in-
verser régulierement la tension de commande des
modulateurs, notamment pour compenser les déri-
ves de tension de seuil de déclenchement de ce type
de transistors : les documents US2003/052614,
WO02005/071648 illustrent une telle situation. Lors
de l'affichage des images, on distingue alors, pour
chaque circuit de commande, des périodes d’affi-
chage ou d’émission, ou le signe de cette tension
est adapté pour rendre le modulateur passant, et
des périodes dites de dépolarisation, ou le signe de
cette tension est inversé et ne permet pas de rendre
le modulateur passant. Pour le pilotage global du
panneau, les périodes d’émission et les périodes de
dépolarisation peuvent se chevaucher : pendantque
les émetteurs ou valves de certaines ligne émettent
de la lumiére, les circuits, émetteurs ou valves
d’autres lignes peuvent étre en cours de dépolarisa-
tion. Néanmoins, globalement, l'alternance de ces
périodes est préjudiciable a la luminance maximum
du panneau, puisque la durée globale disponible
pour I'émission des émetteurs est réduite de la durée
des périodes de dépolarisation.

[0014] Toujours dans le cas de panneaux d’émetteurs
pilotables en courant, afin d’éviter cette réduction de lu-
minance, le document W02005/073948 propose un pan-
neau ou chaque émetteur est doté de deux circuits de
commande et est piloté alternativement par I'un et par
I'autre, ce quinécessite de doubler le réseau d’électrodes
d’adressage. D’autres solutions nécessitent, a l'inverse,
de rajouter un réseau d’électrodes de lignes.

[0015] Le document US2003/112205 décrit une solu-
tion spécifique : en pilotant le circuit de commande décrit
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a la figure 6 comme indiqué aux paragraphes 44 et 45
de ce document, ou une tension négative Vee est appli-
quée a I'électrode de référence d’adressage (qui est aus-
si I'électrode de base pour I'alimentation), pendant les
périodes dites de « non-luminescence », on obtient alors
une polarisation inverse aux bornes de I'émetteur (ici,
une diode électroluminescente), et, pendant cette pola-
risation inverse, la commande du modulateur de courant
Tr2 qui est en série avec cet émetteur est annulée (sour-
ce et grille de ce modulateur sont au méme potentiel a
cause de la fermeture de l'interrupteur court-circuitant le
condensateur de maintien).

[0016] En utilisant les solutions décrites dans les do-
cuments US2003/052614, WO2005/071648, les
moyens de commande des électrodes d’adressage doi-
vent alors étre adaptés pour transmettre des signaux
d’adressage de signes ou de polarité opposés ; la solu-
tion décrite dans le document US2003/052614 nécessite
d’ajouter un élément « bascule » (« toggle » en langue
anglaise) en téte de chaque électrode d’adressage ; cet-
te contrainte d’adaptation entraine un surcodt important
des « drivers » de colonne.

[0017] Un but de linvention est d’éviter cet inconvé-
nient.
[0018] Dans l'art antérieur, les signaux d’adressage

sont généralement transmis aux circuits de commande
par conduction directe entre les électrodes d’adressage
etles bornes de commande des circuits, vial'interrupteur
de sélection : dans le cas du pilotage analogique en ten-
sion de panneaux d’émetteurs, ou la borne de comman-
de du circuit correspond a la borne de grille du modula-
teur, cette tension de grille du modulateur est alors égale
a la tension de I'électrode d’adressage qui commande
ce circuit, du moins pendant que ce circuit est sélection-
né.

[0019] Le document US6229506 décrit le cas ou ces
signaux d’adressage sont au contraire transmis aux cir-
cuits de commande par couplage capacitif : dans le cas
du pilotage en tension (figures 3 et 4 de ce document),
une capacité de couplage (référencée respectivement
350 et 450) assure ici la liaison sans conduction directe
entre I'électrode d’adressage et la borne de commande
du circuit. Lorsqu’un tel circuit est sélectionné, cette dis-
position permet d’additionner le signal de saut de tension
provenant de I'électrode d’adressage a une tension de
seuil de déclenchement du modulateur, préalablement
stockée dans le circuit. La liaison par couplage capacitif,
et non pas par conduction, entre les électrodes d’adres-
sage et les bornes de commande des circuits permet ici
de compenser les différences de seuils de déclenche-
ment des modulateurs de ces circuits, de maniére a ob-
tenir une meilleure uniformité de luminance de I'écran et
une meilleure qualité d’affichage des images. Dans le
méme but, les autres documents US6777888,
US6618030, US6885029 décriventun couplage capacitif
entre les électrodes d’adressage et la commande des
modulateurs de courant des émetteurs. Les documents
US2004/150591 et US2002/154084 décrivent I'utilisa-
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tion d’un couplage capacitif, via le condensateur de main-
tien, entre les électrodes de référence et la commande,
soit de modulateurs de courant d’émetteurs, soit de val-
ves optiques, pour le pilotage d’'un panneau d’affichage
d'images ; selon ces documents, des variations adap-
tées du potentiel de référence appliquées aux électrodes
de référence permettent de diminuer 'amplitude des si-
gnaux dadressage d’émetteurs électroluminescents
(US2004/150591 : voir résumé et paragraphe 24) ou
d’augmenter I'amplitude des signaux de commande de
valves optiques (US2002/154084 : voir paragraphe 10).
Le document US6177965 décrit le méme couplage ca-
pacitif avec des électrodes de référence qui servent éga-
lement a I'alimentation des valves optiques ; le signal de
commande appliqué aux valves optiques, qui change de
polarité d’une période d’émission a l'autre consécutive,
dépend a la fois du signal appliqué aux électrodes
d’adressage et du signal appliqué aux électrodes de ré-
férence (voir colonne 14, lignes 14-21 et colonne 16, li-
gnes 41-64) ; a noter ici que le signal d’adressage appli-
qué par les électrodes d’adressage change également
de polarité d’'une période d’émission a une période con-
sécutive de dépolarisation (Vb et-Vb ; Vp et Vn), et que,
pendant les périodes de dépolarisation, les valves opti-
ques conservent la méme fonction d’affichage que pen-
dant les périodes dites d’émission.

[0020] Un aspect essentiel de l'invention consiste a
utiliser un couplage capacitif dans le but d’inverser les
tensions aux bornes de valves ou aux bornes d’émet-
teurs, et/ou les tensions de commande des modulateurs
des circuits de commande de ces émetteurs, sans avoir
a inverser les signaux d’adressage, ce qui évite de re-
courir a des moyens colteux de commande des électro-
des d’adressage.

[0021] Ainsi, selon I'invention, le signal de tension qui
est transmis par couplage capacitif est notamment un
saut de la tension de référence pour I'adressage des cir-
cuits de commande, notamment d’'une méme ligne. Gra-
ce a un changement de référence adapté, il est possible,
comme décrit ci-aprés, d’adresser des signaux d’adres-
sage de méme polarité dans les périodes d’émission et
dans les périodes de dépolarisation de circuits de com-
mande d’'un émetteur ou d’'une valve, notamment d’'une
méme ligne. A noter que, méme si les documents
US2004/150591 et US2002/154084 enseignent I'utilisa-
tion d'un tel couplage capacitif pour diminuer I'amplitude
des signaux d’adressage ou pour augmenter I'amplitude
des signaux de commande, rien n’incite ’homme du mé-
tier a recourir a ce méme moyen et a, en outre, adresser
des signaux d’adressage toujours de méme polarite,
dans le but de limiter le colt des « drivers » de colonne
et d’éviter les solutions colteuses décrites dans les do-
cuments US2003/052614, W02005/071648,
US2003/052614 déja cités lorsque I'on souhaite, dans le
pilotage d’'un panneau d’affichage, inverser périodique-
ment les tensions aux bornes de valves optiques ou aux
bornes d’émetteurs de lumiére, et/ou les tensions de
commande des modulateurs des circuits de commande

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

de ces émetteurs. Aucun document de l'art antérieur,
qu’il fasse ou non partie des connaissances générales
de 'homme du métier, n'indique de maniére explicite
que, pour réduire le colt des circuits de commande d’un
panneau d’affichage, il est préférable d’ajuster mutuel-
lement les tensions de référence et d’adressage dans le
but d’utiliser un générateur d’adressage avec une seule
polarité, ce générateur d’adressage pouvant en outre
servir al'alimentation en énergie, notammentdans le cas
de panneaux de valves optiques.

[0022] De maniere générale, le couplage capacitif per-
met de modifier la tension d’'une borne par un saut de
tension. Dans le cas d’'un couplage capacitif selon I'in-
vention entre une borne de référénce d’'un circuit et sa
borne de commande, tout décalage algébrique AV de la
tension de référence appliqué a cette borne est alors
transmis par ce couplage capacitif a la borne de com-
mande du circuit, indépendamment de la tension initiale
ou du signal préalablement adressé a cette borne de
commande.

[0023] Dans les modes de réalisation décrits ci-aprés,
le pilotage de chaque circuit de commande d’un émetteur
comprend, lors de I'affichage de chaque image ou trame
d’'image, deux périodes, une période d’émission de cet
émetteur et une période de dépolarisation du modulateur
du circuit de commande de cet émetteur lors de laquelle
cet émetteur n’émet pas de lumiere.

[0024] Dans la modalité générale de I'invention, le
panneau comprend une électrode de référence propre a
chaque ligne d’émetteurs ou de valves ; au lieu, comme
dans le document US2003/052614 déja cité, d'ajouter
en téte de chaque électrode d’adressage d’'une colonne,
un interrupteur de bascule entre une borne d’adressage
de colonne, apte a transmettre des signaux de comman-
de d’affichage aux circuits de cette colonne, et une borne
de dépolarisation de colonne portée a un potentiel de
dépolarisation, on ajoute en téte de chaque électrode de
référence d’une ligne, un interrupteur de bascule entre
une premiere borne de référence de ligne pour I'émis-
sion, au potentiel V .. et une deuxiéme borne de réfé-
rence de ligne pour la dépolarisation, portée au potentiel
Vref-P'

[0025] Dans les circuits de commande de ce panneau,
le condensateur de maintien est branché d’une maniere
classique entre la commande du modulateur et la borne
de référence du circuit.

[0026] En utilisant un circuit classique de commande
des émetteurs, aprés une période classique d’émission
pour le pilotage du circuit de commande d’'un émetteur,
la période de dépolarisation se déroule comme suit :

- 1/ la borne de référence de ce circuit étant mainte-
nue, comme pendant toute la période d’émission qui
précéde, au potentiel de référence d’émission V.,
le circuit est sélectionné par couplage de la borne
de commande a une électrode d’adressage ; pen-
dant cette sélection, on adresse d’'une maniére clas-
sique a la borne de commande de ce circuit un signal
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de dépolarisation apte a générer a cette borne un
potentiel V ;

- 2/ le circuit n’étant plus sélectionné (borne de com-
mande dé-couplée de I'électrode d’adressage), on
porte alors la borne de référence pour I'adressage
de ce circuit au potentiel de référence de dépolari-
sation V,.p, Ce qui entraine, par couplage capacitif
via le condensateur de maintien de ce circuit, un saut
de tension, c’est-a-dire un décalage de référence, a
la borne de commande de ce circuit qui passe du
potentiel V, au potentiel V +AV
ou AVprog-0=vref-P'Vref-E'

prog-pol=vpol prog-0’

[0027] Pendantla suite delapériode de dépolarisation
en cours, la borne de référence du circuit est maintenue
au méme potentiel V .p, et le potentiel de la borne de
commande est maintenu a la valeur V., o par le con-
densateur de maintien.

[0028] Selon I'invention, dans les périodes d’inversion
de tension ou de dépolarisation, on adapte doncla valeur
de V,e.p de maniére a ce que, quel que soit le signal
d’'adressage pour la dépolarisation V ;| adressé a la bor-
ne de commande du circuit pour obtenir, aprés décalage
de la référence, a cette méme borne qui correspond no-
tamment a la commande d’'un modulateur de courant, un
potentiel V04001 @pte @ dépolariser ce modulateur, ce
signal d’adressage pour la dépolarisation soit de méme
signe que les signaux d’adressage pour I'émission adres-
sés a ce circuit pendant les périodes d’émission. On évite
ainsi avantageusement de recourir a des moyens cod-
teux de commande des électrodes d’adressage.

[0029] Les signaux d’adressage sont généralement
transmis par conduction entre les électrodes d’adressa-
ge et les bornes de commandes des circuits, encore
qu’'un mode de transmission capacitif soit également
possible tel que décrit dans I'art antérieur déja cité.
[0030] Un avantage de I'invention est d’étre applicable
a ces circuits de commande trés simples, notamment
ceux qui ne comportent que deux transistors.

[0031] Unautre avantage de I'invention est qu’elle per-
met d’adresser a chaque circuit un signal spécifique de
dépolarisation Vpol, et d’adapter I'opération de dépolari-
sation au niveau de polarisation du modulateur de cha-
que circuit, niveau qui dépend notamment du signal
d’émission adressé lors de la période d’émission qui pré-
céde.

[0032] L’invention a donc pour objet un procédé de pi-
lotage d’'un panneau d’affichage qui comprend :

- unréseau d’émetteurs de lumiére ou de valves op-
tiques,

- une matrice active comprenant un réseau d’électro-
des pour 'adressage de signaux en tension, un ré-
seau d’électrodes de sélection, un réseau d’électro-
des de référence, un réseau de circuits aptes a com-
mander chacun desdits émetteurs ou valves et do-
tés, chacun, d’'une borne de commande apte a étre
couplée a une électrode d’adressage via un inter-
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rupteur de sélection, d’'une borne de référence reliée
a une électrode de référence, et d’'un condensateur
de maintien monté entre ladite borne de commande
et ladite borne de référence,

.... lacommande dudit interrupteur de sélection étant re-
liée a une électrode de sélection,
.... ledit procédé comprenant :

- des périodes d’émission lors desquelles une tension
prédéterminée d’émission Vg qata; QUi présente
une premiere polarité, est appliquée et maintenue a
laborne de commande d’au moins un circuit de com-
mande dudit panneau, et une tension de référence
d’émission Vg est appliquée aux électrodes de
référence auxquelles les bornes de références de
ces circuits sont reliées,

- et des périodes de dépolarisation lors desquelles
une tension prédéterminée de dépolarisation
meg_pol, qui présente une deuxiéme polarité, oppo-
sée a la premiére polarité, est appliquée et mainte-
nue a la borne de commande d’au moins un circuit
de commande dudit panneau, et une tension de ré-
férence de dépolarisation V. p est appliquée aux
électrodes de référence auxquelles les bornes de
références de ces circuits sont reliées,

ou ladite tension de référence de dépolarisation V g.p
est différente de ladite tension de référence d’émission
Vref-E'

[0033] Les émetteurs ou valves sont aptes a étre ali-
mentés entre au moins deux électrodes d’alimentation,
a savoir une électrode de base pour I'alimentation qui
fait généralement partie de la matrice active, et une élec-
trode dite « supérieure » d’alimentation, quirecouvre gé-
néralement 'ensemble des émetteurs ou valves.
[0034] Le condensateur de maintien est apte a main-
tenir une tension approximativement constante sur ladite
borne de commande pendant la durée d’'une image lors-
que ledit interrupteur de sélection est ouvert.

[0035] En pratique, lors des périodes d’émission ou de
dépolarisation, une tension prédéterminée d’émission ou
de dépolarisation est généralement appliquée et main-
tenue alaborne de commande de chacun desdits circuits
de commande dudit panneau.

[0036] Grace a des tensions de référence différentes
Vieies Vier.p dans les périodes d’émission et dans les
périodes de dépolarisation, si un signal d’adressage
Vaddr st appliqué a une électrode d’adressage couplée
a la borne de commande d’un circuit de commande du
panneau pendant que la tension de référence d’émission
V,ei-g €5t appliquée a la borne de référence de ce circuit
et géneére sur cette borne de commande une tension
d'émission V4 aqqr» €€ Méme signal d'adressage Vqq;
qui seraitappliqué a cette électrode d’adressage pendant
que la tension de référence de dépolarisation V,_p est
appliquée a la borne de référence R’ générerait sur la
borne de commande une tension de dépolarisation
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V' orog-addr décalée de la valeur AV o0 0=V o1 p-Vier.g PAr
rapport a la tension d’émission Vq_aqqr ; Ce décalage
provient du couplage capacitif entre la borne de
commande et la borne de référence du circuit.

[0037] Lorsque linterrupteur de sélection d’un circuit
de commande est fermé, le couplage entre la borne de
commande de ce circuit et une électrode d’adressage
est de préférence réalisé par conduction ; selon une va-
riante, ce couplage est réalisé de maniére capacitive.
[0038] Le pilotage du panneau est généralement des-
tiné a laffichage d'une succession (ou séquence)
d’'images ; a chaque émetteur ou valve du panneau, cor-
respond alors un pixel ou sous-pixel des images a
afficher ; lors de chaque période d’émission, a chaque
émetteur ou valve du panneau, est associée une tension
prédéterminée d’émission pour commander cet émetteur
ou valve, cette tension étant adaptée pour obtenir Iaffi-
chage dudit pixel ou sous-pixel par cet émetteur ou
valve ; lors de chaque période de dépolarisation, a cha-
que émetteur ou valve du panneau, est associée une
tension prédéterminée dépolarisation apte a dépolariser
cet émetteur, cette valve, et/ou son circuit de commande.
[0039] Ainsi, la tension prédéterminée a appliquer et
amaintenir a laborne de commande des circuits de com-
mande dudit panneau est destinée :

- ace que I'émetteur ou la valve du panneau qui est
commandée par ce circuit émette un pixel ou sous-
pixel de 'image a afficher,

- ou/et a ce que I'émetteur ou la valve du panneau,
ou le circuit de commande, ou, le cas échéant, le
modulateur de courant de ce circuit, soit dépolarisé,
au moins partiellement.

[0040] De préférence, chaque période, qu’elle soit
d’émission ou de dépolarisation, comprend, pour 'obten-
tion de ladite tension prédéterminée V04 datas Yprog-pol
ala borne de commande d’un circuit, une étape d’adres-
sage lors de laquelle on applique un signal de sélection
a la commande de l'interrupteur de sélection qui couple
ladite borne de commande a une électrode d’adressage,
et on applique a cette électrode d’adressage un signal
d'adressage Vyata, Vo qui est adapté pour obtenir ladite
tension prédéterminée Vo4 gata: Yprog-pol @ ladite borne
de commande, et, dés la fin du signal de sélection, une
étape de maintien lors de laquelle ladite tension prédé-
terminée Vo4 data: Vprog-pol €t maintenue ala borne de
commande par ledit condensateur de maintien.

[0041] Dansce cas, de préférence, chaque période de
dépolarisation lors de laquelle un signal d'adressage V,
est envoyé a une électrode d’adressage couplée a la
borne de commande d’un circuit, comprend en outre une
étape de dé-calage de référence, intercalée entre I'étape
d’adressage et I'étape de maintien de cette période, lors
de laquelle la tension appliquée a la borne de référence
de ce circuit passe de la tension de référence d’émission
V,ei.g @ la tension de référence de dépolarisation V 4.p,
et une étape de re-calage de référence, apres ladite éta-
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pe de maintien, lors de laquelle la tension appliquée a la
borne de référence de ce circuit passe de la tension de
référence de dépolarisation V,.p & la tension de réfé-
rence d’émission V.. L’étape de recalage de référence
a lieu de préférence avant I'étape d’adressage de la pé-
riode d’émission qui suit cette période de dépolarisation ;
selon une variante, cette étape de re-calage est au con-
traire intercalée entre I'étape d’adressage et I'étape de
maintien de cette période d’émission.

[0042] Toujours dans ce cas, de préférence, ladite ten-
sion de référence d’émission V g et ladite tension de
référence de dépolarisation V 4 p sont choisies de ma-
niere a ce que ledit signal d’adressage Vi, Voo Pré-
sente la méme polarité quelle que soit ladite période,
qu’elle soit d’émission ou de dépolarisation. Ainsi, la ten-
sion de I'électrode d’adressage ne change jamais de si-
gne, présente toujours laméme polarité, et on peut avan-
tageusement utiliser des moyens classiques et écono-
miques pour la commande des électrodes d’adressage.
[0043] La polarité des signaux est évaluée par rapport
a une électrode de référence pour la tension de com-
mande des circuits ; il peut s’agir notamment d’une élec-
trode de base pour I'alimentation des émetteurs ou des
valves.

[0044] En pratique, par exemple pour une période de
dépolarisation et une tension prédéterminée de dépola-
risation Vo001 @ appliquer & la borne de commande
d’un circuitde commande, on choisit d’abord la différence
AVprog0= VrerpVier.e de maniére a ce que le signal
d'adressage Vo = Vprogpol = AVprog-0 @ €nvoyer sur
I'électrode d’adressage pour I'obtention de cette tension
prédéterminée Vo4 o0 Présente la méme polarité que
les signaux d’adressage V44, Qui sont utilisés pendant
les périodes d’émission ; de cette différence AV 4.9, ON
déduit la valeur de V¢ p.

[0045] Selon une variante, lesdites électrodes de ré-
férence sont regroupées en g groupes, et toutes les élec-
trodes de référence de chaque groupe sontreliées a une
méme borne commune de référence. Si les émetteurs
ou valves du panneau sont distribuées en m lignes et en
n colonnes, une telle variante permet alors avantageu-
sement de procéder simultanément a la dépolarisation
de tous les circuits dont la borne de référence est reliée
aux électrodes de référence d’'un méme groupe, pendant
que les autres circuits restent disponibles pour comman-
der I'émission. Le panneau est par exemple découpé en
g groupes de q lignes, ou g x q est égal au nombre total
m de lignes ; on relie entre elles toutes les électrodes de
référence d’'un méme groupe ; le nombre d’interrupteurs
de bascule de ligne de référence est alors limité ag ; une
telle variante est avantageuse notamment lorsque la du-
rée requise pour obtenir une dépolarisation efficace d’'un
modulateur est largement inférieure a la durée d’émis-
sion lors de laquelle ce modulateur se polarise ; en effet,
on procede alors a la dépolarisation des modulateurs
des circuits de commande des lignes d’un seul groupe
pendant que les émetteurs des (g-1) autres groupes sont
en période d’émission ; on optimise ainsi le temps dis-
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ponible pour I'’émission, ce qui permet d’améliorer la lu-
minance du panneau.

[0046] Selon un mode de réalisation préférentiel de
cette variante, lesdits émetteurs ou valves du panneau
sont distribués en m lignes, et lesdites électrodes de ré-
férence sont regroupées en 2 groupes (g = 2), un groupe
d’électrodes de référence (Yg) correspondant aux lignes
impaires et un groupe d’électrodes de référence (Yg) cor-
respondant aux lignes paires. De préférence, alors, le
procédé de pilotage selon l'invention est alors avanta-
geusement destiné a l'affichage d’images entrelacées,
chacune répartie entre une trame impaire de données
d’'images relatives aux pixels ou sous-pixels des lignes
impaires de cette image, et une trame paire de données
d’'images relatives aux pixels ou sous-pixels des lignes
paires de cette image ; chaque émetteur ou valve du pan-
neau est associé a un pixel ou sous-pixel des images a
afficher ; chaque période d’émission d’'une image est
subdivisée entre une période d’émission de trame impai-
re ou les électrodes de référence correspondant aux li-
gnes impaires sont portées a ladite tension de référence
d’émission V ¢.g et une période d’émission de trame pai-
re ou les électrodes de référence correspondant aux li-
gnes paires sont portées a ladite tension de référence
d’émission V4. ; chaque période de dépolarisation est
également subdivisée entre une période de dépolarisa-
tion de trame impaire ou les électrodes de référence cor-
respondant aux lignes impaires sont portées a ladite ten-
sion de référence de dépolarisation V, p et une période
de dépolarisation de trame paire ou les électrodes de
référence correspondant aux lignes paires sont portées
a ladite tension de référence de dépolarisation V p ; et
chaque période d’émission de trame impaire coincide
avec une période de dépolarisation de trame paire, et
chaque période d’émission de trame paire coincide avec
une période de dépolarisation de trame impaire. On pro-
fite alors avantageusement de 'échelonnement des ima-
ges en sous-trames pour dépolariser les émetteurs, les
valves ou leurs circuits de commande pendant qu’ils ne
sont pas sollicités pour I'émission. On parvient ainsi a
dépolariser sans perte d’efficacité lumineuse, puisque la
dépolarisation a lieu en temps masqué. Cette variante
de l'invention permet également de simplifier la matrice
active du panneau ; selon cette variante, les lignes paires
du panneaux partagent une méme premiére électrode
deréférence etles lignes impaires du panneau partagent
une méme deuxiéme électrode de référence, ces élec-
trodes de référence recouvrant 'ensemble du panneau
et étant réalisées dans des plans différents, légerement
décalés, de la matrice active ; avantageusement, il n’y a
plus alors que deux interrupteurs de bascule.

[0047] De préférence, ledit panneau comprend un ré-
seau d’émetteurs de lumiére aptes a étre alimentés entre
au moins une électrode de base d’alimentation Pg et au
moins une électrode supérieure d’alimentation P, et
chacun desdits circuits de commande d’'un émetteur
comprend un modulateur de courant comprenant une
électrode de commande en tension formant I'électrode
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de commande dudit circuit et deux électrodes de passa-
ge du courant, qui sont branchées entre I'une desdites
électrodes d’alimentation et une électrode d’alimentation
dudit émetteur. Généralement, un tel modulateur est un
transistor TFT ; le courant délivré par le modulateur est
alors fonction de la différence de potentiel entre la borne
de grille et la borne de source de ce transistor ; cette
différence de potentiel est généralement fonction, sinon
égale, a la différence de potentiel entre la borne de com-
mande et une électrode de référence pour la tension de
commande du circuit ; I'électrode de référence pour la
tension de commande du circuit est alors formée par
I'électrode de base d’alimentation.

[0048] De préférence, ledit modulateur de courant est
un transistor comprenant une couche de semi-conduc-
teur en silicium amorphe.

[0049] De préférence, lesdits émetteurs sont des dio-
des électroluminescentes, de préférence, organiques.
[0050] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée a titre d’exemple non
limitatif, et en référence aux figures annexées sur
lesquelles :

- lafigure 1 décrit un mode de réalisation d’un circuit
de commande pour un panneau selon un premier
mode de réalisation l'invention ;

- lafigure 2 décrit un deuxieme mode de réalisation
I'invention, qui est une variante du premier mode ;

- lafigure 3 est un chronogramme des signaux appli-
qués pendant une succession de périodes et de tra-
mes pour la commande des circuits du panneau de
la figure 2 lors du pilotage de ce panneau selon l'in-
vention (signaux d’adressage Vyp_c¢ de I'électrode
d’adressage de la premiére colonne, signaux logi-
ques de sélection Vyg, 4, Vyg o Pour respective-
ment la premiére et la deuxiéme ligne, signal logique
de commande de linterrupteur & bascule Vq); ce
chronogramme illustre également I'évolution du po-
tentiel Vyr1, Vyro respectivement de I'électrode de
référence Yr¢, Yro et'évolution du potentiel de com-
mande Vg ¢4 1 » Va.c1L2 du modulateur respective-
ment du circuit de la premiére colonne et de la pre-
miere ligne, et du circuit de la premiére colonne et
de la deuxieme ligne.

[0051] Les figures représentant des chronogrammes
ne prennent pas en compte d’échelle de valeurs afin de
mieux faire apparaitre certains détails qui n’apparai-
traient pas clairement si les proportions avaient été res-
pectées.

[0052] Afin de simplifier la description, on utilise des
références identiques pour les éléments qui assurent les
mémes fonctions.

[0053] Les modes de réalisation présentés ci-aprés
concernent des panneaux d’affichage d’'images ou les
émetteurs sont des diodes organiques électrolumines-
centes déposées sur une matrice active intégrant des
circuits de commande et d’alimentation de ces diodes.
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Ces émetteurs sont disposés en ligne et en colonne.
[0054] On vamaintenant décrire un premier mode de
réalisation de l'invention.

[0055] Enréférencealafigure 1,le panneau comprend
ici un seul réseau d’électrodes de sélection Yg ; il com-
prend une électrode de référence par ligne ; on a donc
un réseau d’électrodes de référence Yy ; chaque élec-
trode de référence Yy dessert tous les circuits de com-
mande d’'une méme ligne ; le panneau comprend égale-
ment des moyens de commande des électrodes de ré-
férence, qui sont aptes a faire basculer le potentiel de
ces électrodes entre un potentiel de référence pour
I'émission V 4. et un potentiel de référence pour la dé-
polarisation V,g.p. On a@ici Vi gp << Vg ; C€S MoOyens
comprennent généralement des interrupteurs a bascule
(non représentés).

[0056] Le panneau comprend en outre :

- un réseau d'électrodes d’adressage disposées en
colonnes de maniére a ce que tous les circuits com-
mandant les diodes d’'une méme colonne soient des-
servis par la méme électrode d’adressage Xp ;

- une électrode de base d’'alimentation Py commune
a tous les circuits ;

- uneélectrode supérieure d’alimentation P,, commu-
ne a toutes les diodes.

[0057] La matrice active comprend également un cir-
cuit 1" de commande et d’alimentation pour chaque dio-
de 2. Toujours en référence a la figure 1, chaque circuit
1" comprend :

- un modulateur de courant T2 comprenant deux bor-
nes de courant, a savoir une borne de drain D et une
borne de source S, et une borne de grille G, qui cor-
respond ici a la borne de commande C du circuit.

- un condensateur de maintien Cg branché entre la
borne de commande C du circuit et une borne de
référence R’ du circuit.

[0058] La borne de commande C du circuit est reliée
a une électrode d’adressage Xp, via un interrupteur de
sélection T1, ce qui correspond a un couplage
« conductif » entre cette borne et cette électrode ; il n'y
pas, dans ce mode de réalisation, de couplage capacitif
a 'adressage. On verra ultérieurement que le couplage
capacitif intervient ici entre la borne de référence R’ du
circuit et la borne de commande C du circuit. L’interrup-
teur de sélection T1 est commandé par une électrode de
sélection Yg. La borne de référence R’ estreliée a I'élec-
trode de référence Yy de la ligne.

[0059] Le modulateur de courant T2 est relié en série
avec la diode 2 : la borne de drain D est ainsi connectée
ala cathode de la diode 2. Cette série est branchée entre
deux électrodes d’alimentation : la borne de source S est
connectée a I'électrode de base d’alimentation Py et
I'anode de la diode 2 est connectée a I'électrode supé-
rieure d’alimentation Pp.
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[0060] Chaque circuit 1"" ne comprend donc que deux
transistors TFT.
[0061] On va maintenant décrire le fonctionnement du

panneau selon ce premier mode de réalisation.

[0062] On applique respectivement aux électrodes
d’alimentation P, et Pg les potentiels Vdd et Vss. La dif-
férence Vdd - Vss est adaptée pour obtenir I’émission de
la diode quand la commande du modulateur est supé-
rieure a sa tension de seuil de déclenchement.

[0063] Commedans/l'artantérieur précédemmentcité,
au niveau de chaque diode du panneau et de son circuit
de commande, chaque image ou trame d’image se dé-
compose en une période d’émission de cette diode pour
I'affichage et une période de dépolarisation pour la com-
pensation de la dérive du seuil du modulateur de ce cir-
cuit.

[0064] Pour la commande de chaque circuit de com-
mande 1" d’'une diode 2, le pilotage de ce circuit au cours
de chaque trame d’image se décompose alors en six
étapes.

Etape 1 d’adressage pour I'émission :

[0065] Le potentiel de I'électrode de référence Y a
laquelle la borne R’ de référence du circuit 1" est reliée
étant préalablement porté a la valeur V 4.g, on ferme
l'interrupteur de sélection T1 en appliquant a I'électrode
de sélection Yg un signal logique adapté ; la fermeture
de T1 a pour effet de sélectionner le circuit en reliant la
borne de commande C & I'électrode d’adressage Xp ;
pendant cette étape, on porte le potentiel de I'électrode
d’adressage a la valeur V4,54 de maniére a ce que le
potentiel de la borne de commande C prenne la valeur
Vorog-data-1, ICi €gal & Vyuia ¢ puisque le couplage est
« conductif » entre cette borne et cette électrode. La du-
rée de cette étape est suffisamment élevée pour charger
le condensateur de maintien Cg ; la diode 2 commence
donc a émettre une luminance proportionnelle a la don-
née d’'image du pixel ou sous-pixel qui lui est associée
lors de cette trame d’'image.

Etape 2 de maintien du circuit lors de la période
d’émission :

[0066] Pendant la suite de la période d’émission de
cette diode 2 lors de cette trame d’image, l'interrupteur
de sélection T1 reste ouvert ; le circuit de commande 1"
n’est donc plus sélectionné. Pendant cette étape, le con-
densateur Cg maintient & une valeur constante la tension
de la borne de commande C, et la diode 2 continue donc
d’émettre une luminance proportionnelle a la donnée
d’'image du pixel ou sous-pixel qui lui est associée.

[0067] Pendant cette étape 2, on sélectionne les cir-
cuits de commande des autres lignes de diodes en adres-
santaux bornes de commande de ces circuits les signaux
d’adressage aptes a afficher I'intégralité de I'image.
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Etape 3 d’adressage pour la dépolarisation (ou
d’effacement) :

[0068] Le potentiel de I'électrode de référence Yg a
laquelle la borne R’ de référence du circuit 1™ est reliée
étant toujours a la valeur V 4, on ferme l'interrupteur
de sélection T1 en appliquant a I'électrode de sélection
Yg un signal logique adapté ; la fermeture de T1 a pour
effet de sélectionner a nouveau le circuit en reliant la
borne de commande C a I'électrode d’adressage Xp ;
pendant cette étape, on porte le potentiel de I'électrode
d'adressage a la valeur V1 de maniére a ce que le
potentiel de la borne de commande C prenne la valeur
Vpol-1- La durée de cette étape est suffisamment élevée
pour charger le condensateur de maintien Cg mais suf-
fisamment courte pour empécher sinon limiter 'émission
de la diode 2.

Etape 4 de dé-calage de la référence : passage a la ré-
férence de dépolarisation, par couplage capacitif :

[0069] On ouvre l'interrupteur de sélection T1 en ap-
pliquant a I'électrode de sélection Yg un signal logique
adapté ; 'ouverture de T1 a pour effet de dé-coupler la
borne de commande C de I'électrode d’adressage Xp
[0070] On porte alors I'électrode de référence Yg a la-
quelle la borne R’ de ce circuit est reliée au potentiel de
référence pourla dépolarisation V  p, ce qui a pour effet,
par couplage capacitif entre cette borne de référence R’
et la borne de commande C, de décaler le potentiel de
cette borne de commande C de la valeur (négative ici)
AVprog-0=Vrer.p-Viet.E ; l€ potentiel de cette borne de com-
mande C passe alors de la valeur V¢ ala valeur V4
+AV5104-0=Vprog-pol-1- A ce stade, le modulateur T2 com-
mence a étre dépolarisé en proportion de la valeur de
Vprog-pol-1 .

Etape 5 de maintien du circuit lors de la période de
dépolarisation :

[0071] Pendantla suite dela période de dépolarisation
du modulateur de cette diode 2 lors de cette trame d’'ima-
ge, l'interrupteur de sélection T1 reste ouvert. Pendant
cette étape, le condensateur Cg maintient & une valeur
constante la tension de la borne de commande C, et le
modulateur T2 continue donc d’étre dépolarisée.
[0072] Pendant cette étape 2, on sélectionne les cir-
cuits de commande des autres lignes de diodes en adres-
santauxbornes de commande de ces circuits les signaux
d’adressage aptes a dépolariser les modulateurs de tous
les circuits de commande.

Etape 6 de re-calage de référence : rétablissement a la
référence d’émission, par couplage capacitif :

[0073] Linterrupteur de sélection T1 étant toujours
ouvert, on porte alors I'électrode de référence Yy a la-
quelle la borne R’ de ce circuit est reliée au potentiel de

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

référence pour I'émission Vg, ce qui a pour effet, par
couplage capacitif entre cette borne de référence et la
borne de commande C, de rétablir le potentiel de cette
borne de commande C ala valeur V4 de lafin de I'éta-
pe 3.

[0074] Le circuit estalors prét pour une nouvelle étape
1 d’adressage pour I'émission d’'une nouvelle image.
[0075] Selon l'invention, on adapte la valeur de V ¢.p
de maniére a ce que, quel que soit le signal de dépola-
risation V.4 adressé ala commande du circuit vial'élec-
trode d’adressage, ce signal de dépolarisation soit de
méme signe que les signaux d’émission V ,;,_; adressés
a ce circuit pendant les périodes d’émission. On évite
ainsi avantageusement de recourir a des moyens coU-
teux de commande des électrodes d’adressage.

[0076] De préférence, afin d’éviter que les diodes
n’émettent de la lumiére pendant les étapes 3 d’adres-
sage pour la dépolarisation ou la borne de référence R’
est encore au potentiel de référence pour I'émission, on
choisit des valeurs de signaux d’adressage pour la dé-
polarisation telles que la tension Vg-Vg de commande
du modulateur T2 soit inférieure a la tension de seuil de
déclenchement Vy, de ce modulateur ; on choisit donc
Vpoli tel que Vg 001 i-VSS<Vi. Si Vo est la valeur de
signal d’adressage qui génére un potentiel Vo4 5010 @
la grille G tel que Vog.p01-0 = Vss, on choisit de préfe-
rence V,.; constant et égal a V.

[0077] On va maintenant décrire un deuxiéme mode
de réalisation de I'invention mise en oeuvre selon cette
préférence Vg = Vo0 €t Vprog-poio = VSS. Le panneau
selon cette variante est illustré a la figure 2.; ce panneau
comprend un nombre pair m de lignes et n colonnes.
[0078] Selon cette variante, le réseau d’électrodes de
référence ne comprend que deux électrodes Yg4 et Ygo.
Ces électrodes sont intégrées a la matrice active du pan-
neau. De préférence, chaque électrode Y et Yr, forme
un plan conducteur continu, décalé I'un par rapport a
l'autre.

[0079] Lesbornes deréférence R’ des circuits de com-
mande des lignes impaires d’émetteurs sont toutes re-
liées & la méme électrode de référence Yy, ; les bornes
de référence R’ des circuits de commande des lignes
paires d’émetteurs sont toutes reliées a la méme élec-
trode de référence Yg,.

[0080] Le panneau comprend un seul interrupteur a
bascule 3, apte a :

- soit porter le potentiel de la premiére électrode de
référence Yg4 au potentiel V 4. et le potentiel de la
deuxiéme électrode de référence Yg, au potentiel
Vref—P ;

- soit porter le potentiel de la premiére électrode de
référence Y, au potentiel V . p et le potentiel de la
deuxiéme électrode de référence Yg, au potentiel

Vref—E'

[0081] Sur lafigure 2, les électrodes de sélection Ygq,

Yso, ..., Ygn, correspondent aux lignes L1, L2, ....,Lmdu
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panneau ; les électrodes d’adressage Xp4, Xpo, -..
correspondent aux colonnes C1, C2, ..., Cn.
[0082] En référence a la figure 3, on va maintenant
décrire un mode de pilotage du panneau selon ce deuxie-
me mode de réalisation.

[0083] Selon ce mode de pilotage, on a donc V,
VpoI-O et Vprog-poI-O = Vss.

[0084] Selonce mode de pilotage, les trames d'images
sont entrelacées, chaque image est divisée en deux
trames : une trame de lignes impaires et une trame de
lignes paires ; lors de chaque trame, le pilotage du pan-
neau comprend les étapes 1 a 6 précédemment décrites.
[0085] Comme les signaux d’adressage de dépolari-
sation V4.9 sontidentiques pour tous les circuits du pan-
neau, lors de I'étape 3, on sélectionne toutes les lignes
L1, L2, ...., Lm du panneau a l'aide d’un signal logique
adapté transmis par les électrodes de sélection corres-
pondantes Yg4, Ygo, -.., YS,,,, eton envoie le méme signal
d’adressage aux électrodes d’adressage Xp4, Xpo, -,
Xpp des colonnes C1, C2, ..., Cn. L’étape 3 est donc par-
ticulierement courte.

[0086] De préférence, comme illustré a la figure 3, on
fait coincider chaque étape 4 (changement de référence)
d’'une trame avec une étape 6 (rétablissement de la ré-
férence pour I'émission) de la trame précédente ; les tra-
mes sont donc entrelacées.

[0087] Ainsi, pour I'étape 4 d’'une ligne paire qui cor-
respond a I'étape 6 d’'une ligne impaire, a 'aide de I'in-
terrupteur a bascule 3 des électrodes de référence, on
porte le potentiel de la premiére électrode de référence
YRr4 au potentiel V4. etle potentiel de la deuxiéme élec-
trode de référence Yg, au potentiel V 4.p .

[0088] De la méme fagon, pour I'étape 4 d’'une ligne
impaire qui correspond a I'étape 6 d’'une ligne paire, a
I'aide de l'interrupteur a bascule 3 des électrodes de ré-
férence, on porte le potentiel de la premiéere électrode de
référence Yg, au potentiel V .p et le potentiel de la
deuxiéme électrode de référence Yr, au potentiel V ..
[0089] On voit donc que, selon ce mode de pilotage,
on adresse en émission (étape 1 ci-dessus) successive-
ment les lignes impaires et les lignes paires du panneau.
[0090] Selon l'invention, la valeur de V 4._p est choisie
(négative) de maniére a optimiser la dépolarisation com-
mune a tous les modulateurs du panneau.

[0091] Avantageusement, ce mode de réalisation est
particulierement économique puisqu’il ne nécessite
qu’une électrode de référence supplémentaire et un seul
interrupteur a bascule par rapport a un panneau sans
moyens de dépolarisation, tout en utilisant des moyens
classiques de commande des électrodes de colonne,
puisqu’il autorise le pilotage avec des signaux d’adres-
sage qui sont tous du méme signe.

[0092] Les modes de réalisation décrits ci-dessus con-
cernent des panneaux d’affichage a diodes organiques
électroluminescentes a matrice active ; l'invention s’ap-
plique plus généralement a toutes sortes de panneaux
d’'affichage a matrice active, notamment a émetteurs pi-
lotables en courant ou a valves optiques.
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Revendications

1. Procédé de pilotage d’'un panneau d’affichage qui
comprend :

- unréseau d’émetteurs de lumiére ou de valves
optiques,

- une matrice active comprenant un réseau
d’électrodes pour I'adressage (Xp) de signaux
en tension, un réseau d’électrodes de sélection
(Yg), un réseau d’électrodes de référence (Yg),
un réseau de circuits aptes a commander cha-
cun desdits émetteurs ou valves et dotés, cha-
cun (1"™), d’'une borne de commande (C) apte a
étre couplée a une électrode d’adressage (Xp)
viauninterrupteur de sélection (T1),d’'une borne
(R’) de référence reliée a une électrode de ré-
férence (Yg), et d’'un condensateur de maintien
(Cg) monté entre ladite borne de commande (C)
et ladite borne de référence (R),

... la commande dudit interrupteur de sélection (T1)
étant reliée a une électrode de sélection (Yg),
.... ledit procédé comprenant :

- des périodes d’émission lors desquelles une
tension prédéterminée d’émission (Vyoq.qata):
qui présente une premiére polarité, est appli-
quée et maintenue a la borne de commande
d’au moins un circuit de commande dudit pan-
neau, et une tension de référence d’émission
V,er.g €St appliquée aux électrodes de référence
(YR) auxquelles le(s) borne(s) de références (R’)
de I'au moins un circuit est/sont reliée(s),

- etdes périodes de dépolarisation lors desquel-
les une tension prédéterminée de dépolarisation
(Vprog-pol)s QUi présente une deuxiéme polarite,
opposée a la premiére polarité, est appliquée et
maintenue a la borne de commande de l'au
moins un circuit de commande dudit panneau,
et une tension de référence de dépolarisation
V,er.p €st appliquée aux électrodes de référence
(YRr)auxquelles le(s) borne(s) de références (R’)
de I'au moins circuit(s) est/sont reliée(s),
chacune desdites périodes d’émission ou de dé-
polarisation comprenant, pour I'obtention d’'une
tension prédéterminée d'émission (V4 gata)
ou de dépolarisation (Vjq.p0) @ la borne de
commande de chaque circuit de commande
(1™), une étape d’adressage lors de laquelle on
applique un signal de sélection a la commande
de Tinterrupteur de sélection (T1) qui couple la
borne de commande (C) de ce circuita une élec-
trode d’adressage (Xp), et on applique a cette
électrode d’adressage (Xp) un signal d’adres-
sage (Vyata, Vpol) Qui est adapté pour obtenir
ladite tension prédéterminée (Vo4 datas
Vprog-pol) @ ladite borne de commande (C),
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- ladite tension de référence de dépolarisation
V er.p est différente de ladite tension de référen-
ce d’émission Vg, caractérisé en ce que:

- ladite tension de référence d’émission
(Ves.p) et ladite tension de référence de de-
polarisation (V,4_p) sont choisies de manie-
re a ce que ledit signal d’adressage (Vqatas
Vpol) présente la méme polarité quelle que
soit ladite période d’émission ou de dépo-
larisation.

Procédé selon la revendication 1 caractérisé en ce
que le réseau d’émetteurs de lumiére ou de valves
optiques est un réseau d’émetteurs de lumiére.

Procédé selon la revendication 2 caractérisé en ce
que, pendant les périodes de dépolarisation de cir-
cuits de commande du panneau, les émetteurs com-
mandés par ces circuits n’émettent pas de lumiére.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 3 caractérisé en ce que chaque période de dé-
polarisation comprenant une étape d’adressage
d’au moins un circuit lors de laquelle un signal de
sélection est appliqué a la commande de l'interrup-
teur de sélection (T1) qui couple la borne de com-
mande (C) de chaque circuit de commande a une
électrode d’adressage (Xp), un signal d’adressage
(Vpol) est envoyé a cette électrode d’adressage (Xp),
cette période de dépolarisation comprend en outre :

- des la fin du signal de sélection, une étape de
maintien lors de laquelle ladite tension prédé-
terminée (V,104.p01) €St maintenue ala borne de
commande (C) par ledit condensateur de main-
tien (Cg),

- une étape de dé-calage de référence, interca-
lée entre I'étape d’adressage et I'étape de main-
tien de cette période, lors de laquelle la tension
appliquée a la borne de référence (R’) de ce
circuit passe de la tension de référence d’émis-
sion (V,¢.g) a la tension de référence de dépo-
larisation (V ¢.p), et une étape de re-calage de
référence, apres ladite étape de maintien, lors
de laquelle la tension appliquée a la borne de
référence (R’) de ce circuit passe de la tension
de référence de dépolarisation (V .p) a la ten-
sion de référence d’émission (V r.g)-

Procédé selon I'une quelconque des revendications
précédentes caractérisé en ce que, lesdites élec-
trodes de référence (Yg) étantregroupées en g grou-
pes, toutes les électrodes de référence (Yg) de cha-
que groupe sont reliées a une méme borne commu-
ne de référence.

Procédé selon la revendication 5 caractérisé en ce
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que, lesdits émetteurs ou valves du panneau étant
distribués en m lignes, lesdites électrodes de réfé-
rence (YR) sontregroupées en 2 groupes, un groupe
d’électrodes de référence (Yg) correspondant aux
lignes impaires et un groupe d’électrodes de réfé-
rence (Yg) correspondant aux lignes paires.

Procédé de pilotage d’'un panneau d’affichage selon
larevendication 6, destiné a I'affichage d'images en-
trelacées, chacune répartie entre une trame impaire
de données d’images relatives aux pixels ou sous-
pixels des lignes impaires de cette image, et une
trame paire de données dimages relatives aux
pixels ou sous-pixels des lignes paires de cette ima-
ge, ou chaque émetteur ou valve du panneau est
associé a un pixel ou sous-pixel des images a affi-
cher, caractérisé en ce que,

chaque période d’émission d’une image étant sub-
divisée entre une période d’émission de trame im-
paire ou les électrodes de référence correspondant
aux lignes impaires sont portées a ladite tension de
référence d’émission Vg et une période d’émis-
sion de trame paire ou les électrodes de référence
correspondant aux lignes paires sont portées aladite
tension de référence d’émission V 4.,

chaque période de dépolarisation est également
subdivisée entre une période de dépolarisation de
trame impaire ou les électrodes de référence corres-
pondant aux lignes impaires sont portées a ladite
tension de référence de dépolarisation V .p et une
période de dépolarisation de trame paire ou les élec-
trodes de référence correspondant aux lignes paires
sont portées a ladite tension de référence de dépo-
larisation V gi.p,

et en ce que chaque période d’émission de trame
impaire coincide avec une période de dépolarisation
de trame paire, et chaque période d’émission de tra-
me paire coincide avec une période de dépolarisa-
tion de trame impaire.

Procédé selon 'une quelconque des revendications
précédentes caractérisé en ce que ledit panneau
comprenant un réseau d’émetteurs de lumiére aptes
a étre alimentés entre au moins une électrode de
base d’alimentation Pg et au moins une électrode
supérieure d’alimentation P,, chacun desdits cir-
cuits de commande d’'un émetteur (2) comprend un
modulateur de courant (T2) comprenant une élec-
trode de commande en tension (G) formant I'élec-
trode de commande (C) dudit circuit et deux électro-
des (D, S) de passage du courant, qui sont bran-
chées entre 'une desdites électrodes d’alimentation
(Pa, Pg) et une électrode d’alimentation dudit émet-
teur.

Procédé selon la revendication 8 caractérisé en ce
que ledit modulateur de courant est un transistor
comprenant une couche de semi-conducteur en si-
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licium amorphe.

10. Procédé selon la revendication 8 ou 9 caractérisé

en ce que lesdits émetteurs sont des diodes élec-
troluminescentes.

Patentanspriiche

Antriebsverfahren fir eine Anzeigetafel, das um-
fasst:

- eine Anordnung von Lichtsendern oder von
Lichtventilen,

- eine aktive Matrix, umfassend eine Anordnung
von Elektroden fir die Adressierung (Xp) von
Spannungssignalen, eine Anordnung von Aus-
wahlelektroden (Yg), eine Anordnung von Re-
ferenzelektroden (Yg), eine Anordnung von
Schaltkreisen, die geeignet sind, jeden bzw. je-
des der besagten Sender oder Ventile zu steu-
ernund jeweils (1"") ausgestattet sind mit einem
Steueranschluss (C), der geeignet ist, Uber ei-
nen Auswahlschalter (T1) mit einer Adressene-
lektrode (Xp) gekoppelt zu werden, mit einem
mit einer Referenzelektrode (YR) verbundenen
Referenzanschluss (R’), und mit einem Halte-
kondensator (Cg), der zwischen dem besagten
Steueranschluss (C) und dem besagten Refe-
renzanschluss (R’) montiert ist,

...wobeidie Steuerung des besagten Auswahlschal-
ters (T1) miteiner Auswahlelektrode (Yg) verbunden
ist,

... wobei das besagte Verfahren umfasst:

- Sendeperioden, wahrend denen eine vorher
festgelegte Sendespannung (Vyog.qata), die ei-
ne erste Polaritat aufweist, an den Steueran-
schluss von mindestens einem Steuerschalt-
kreis der besagten Tafel angelegt und gehalten
wird, und eine Referenz-Sendespannung V 4.g
an die Referenzelektroden (Yg) angelegt wird,
mit denen der (die) Referenzanschluss(-an-
schlisse) (R’) des mindestens einen Schaltkrei-
ses verbunden ist/sind,

- und Depolarisierungsperioden, wahrend de-
nen eine vorher festgelegte Depolarisierungs-
spannung (Vprog-pol)s die eine zweite Polaritat,
die der ersten Polaritat entgegengesetzt ist, auf-
weist, an den Steueranschluss des mindestens
einen Steuerschaltkreises der besagten Tafel
angelegt und gehalten wird, und eine Referenz-
Depolarisierungsspannung V,..p an die Refe-
renzelektroden (Yg) angelegt wird, mit denen
der (die) Referenzanschluss(-anschlisse) (R’)
des mindestens einen Schaltkreise verbunden
ist/sind,
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wobei jede der besagten Sende- oder Depola-
risierungsperioden, fir die Erlangung einer vor-
her festgelegten Sendespannung (Vog.data)
oder Depolarisierungsspannung (Vpog-pol) @n
dem Steueranschluss von jedem Steuerschalt-
kreis (1"), einen Adressierungsschritt umfasst,
wahrend dem ein Auswabhlsignal an die Steue-
rung des Auswahlschalters (T1) angelegt wird,
der den Steueranschluss (C) dieses Schaltkrei-
ses mit einer Adressenelektrode (Xp) koppelt,
und an diese Adressenelektrode (Xp) ein Adres-
sensignal (Vg Vpol) angelegt wird, das geeig-
netist, um die besagte vorher festgelegte Span-
nung (Vprog-datar Vprog-pol) @n dem besagten
Steueranschluss (C) zu erlangen,

- die besagte Referenz-Depolarisierungsspan-
nung V ..p von der besagten Referenz-Sendes-
pannung Vg verschieden ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass:

- die besagte Referenz-Sendespannung V ¢
und die besagte Referenz-Depolarisierungs-
spannung V,..p dergestalt ausgewahlit werden,
dass das besagte Adressensignal (Vyata, Vpol)
die gleiche Polaritat aufweist, unabhangig von
der besagten Sende- oder Depolarisierungspe-
riode.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anordnung von Lichtsendern
oder Lichtventilen eine Anordnung von Lichtsendern
ist.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass, wahrend der Depolarisierungsperi-
oden von Steuerschaltkreisen der Tafel, die von die-
sen Schaltkreisen gesteuerten Sender kein Licht
aussenden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass jede Depolarisie-
rungsperiode einen Adressierungsschritt von min-
destens einem Schaltkreis umfasst, wahrend dem
ein Auswahlsignal an die Steuerung des Auswahl-
schalters (T1), der den Steueranschluss (C) von je-
dem Steuerschaltkreis mit einer Adressenelektrode
(Xp) koppelt, angelegt wird, ein Adressensignal
(Vpol) an diese Adressenelektrode (Xp) gesandt
wird, diese Depolarisierungsperiode des Weiteren
umfasst:

- am Ende des Auswahlsignals einen Halte-
schritt, wahrend dem die besagte vorher festge-
legte Spannung (Vog.50) @n dem Steueran-
schluss (C) durch den besagten Haltekonden-
sator (Cs) gehalten wird,

- einen Referenz-Verstellschritt, eingeschoben
zwischen dem Adressierungsschritt und dem
Halteschritt dieser Periode, wahrend dem die an
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dem Referenzanschluss (R’) dieses Schaltkrei-
ses angelegte Spannung von der Referenz-
Sendespannung (V ¢.g) in die Referenz-Depo-
larisierungsspannung (V1.p) Ubergeht, und ei-
nen Referenz-Wiedereinstellschritt, nach dem
besagten Halteschritt, wahrend dem die an den
Referenzanschluss (R’) dieses Schaltkreises
angelegte Spannung von der Referenz-Depola-
risierungsspannung (Vp) in die Referenz-
Sendespannung (V,¢g) Ubergeht.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass, wobei die be-
sagten Referenzelektroden (Yg) in g Gruppen zu-
sammengefasst sind, alle Referenzelektroden (Yg)
von jeder Gruppe mit demselben gemeinsamen Re-
ferenzanschluss verbunden sind.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass, wobei die besagten Sender oder
Ventile der Tafel auf m Reihen verteilt sind, die be-
sagten Referenzelektroden (YR) inzwei Gruppen zu-
sammengefasst sind, wobei eine Referenzelektro-
dengruppe (YR) den ungeraden Reihenund eine Re-
ferenzelektrodengruppe (Yg) den geraden Reihen
entspricht.

Antriebsverfahren fir eine Anzeigetafel nach An-
spruch 6, bestimmt fir die Anzeige von verschach-
telten Bildern, jedes Bild aufgeteilt zwischen einem
ungeraden Rahmen von Bilddaten in Bezug auf die
Pixel oder Subpixel der ungeraden Reihen dieses
Bildes, und einem geraden Rahmen von Bilddaten
in Bezug auf die Pixel oder Subpixel der geraden
Reihen dieses Bildes, wo jeder Sender oder jedes
Ventil der Tafel einem Pixel oder Subpixel der anzu-
zeigenden Bilder zugeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass,

wobei jede Sendeperiode eines Bildes unterteilt ist
in eine Sendeperiode von ungeradem Rahmen, wo
die den ungeraden Reihen entsprechenden Refe-
renzelektroden auf die besagte Referenz-Sendes-
pannung V .g gebracht werden, und in eine Sen-
deperiode von geradem Rahmen, wo die den gera-
den Reihen entsprechenden Referenzelektroden
aufdie besagte Referenz-Sendespannung V4. ge-
bracht werden,

jede Depolarisierungsperiode ebenfalls unterteilt ist
in eine Depolarisierungsperiode von ungeradem
Rahmen, wo die den ungeraden Reihen entspre-
chenden Referenzelektroden auf die besagte Refe-
renz-Depolarisierungsspannung V 4.p gebracht
werden, und in eine Depolarisierungsperiode von
geradem Rahmen, wo die den geraden Reihen ent-
sprechenden Referenzelekiroden auf die besagte
Referenz-Depolarisierungsspannung V.g4p ge-
bracht werden, und dadurch, dass jede Sendeperi-
ode von ungeradem Rahmen mit einer Depolarisie-
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rungsperiode von geradem Rahmen Ubereinstimmt,
und jede Sendeperiode von geradem Rahmen mit
einer Depolarisierungsperiode von ungeradem Rah-
men Ubereinstimmt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die besagte
Tafel eine Anordnung von Lichtsendern umfasst, die
geeignet sind, zwischen mindestens einer Spei-
sungsbasiselektrode Pg und mindestens einer obe-
ren Speisungselektrode P, gespeist zu werden, je-
der der besagten Steuerschaltkreise eines Senders
(2) einen Strommodulator (T2) umfasst, umfassend
eine die Steuerelektrode (C) des besagten Schalt-
kreises bildende Spannungssteuerelekirode (G)
und zwei den Strom leitende Elektroden (D, S), die
zwischen einer der besagten Speisungselektroden
(Pa, Pg) und einer Speisungselektrode des besagten
Senders angeschlossen sind.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der besagte Strommodulator ein
Transistor ist, der eine Halbleiterschicht aus amor-
phem Silizium umfasst.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die besagten Sender Leucht-
dioden sind.

Claims

1.

Method of driving a display panel which comprises:

- an array of light emitters or optical valves,

- an active matrix comprising an array of elec-
trodes for voltage-mode signal addressing (Xp),
an array of select electrodes (Ys), an array of
reference electrodes (YR), an array of circuits
suitable for controlling each of said emitters or
valves and each (1") provided with a control
terminal (C) suitable to be coupled to an address
electrode (Xp) via a select switch (T1), a refer-
enceterminal (R’) linked to areference electrode
(YR), and a sustain capacitor (Cg) mounted be-
tween said control terminal (C) and said refer-
ence terminal (R’).

... the control of said select switch (T1) being linked
to a select electrode (Yy),
... said method comprising:

- emission periods during which a predeter-
mined emission voltage (Vg data): Which
presents a first polarity, is applied and sustained
atthe control terminal of atleast one driver circuit
of said panel, and a reference emission voltage
Vet is applied to the reference electrodes (YR)
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to which the reference terminal(s) (R’) of the at
least one circuit is/are linked,

- and depolarization periods during which a pre-
determined depolarization voltage (Vog-pol);
which presents a second polarity, opposite to
the first polarity, is applied and sustained at the
control terminal of the at least one driver circuit
of said panel, and a reference depolarization
voltage V .p is applied to the reference elec-
trodes (Yg) to which the reference terminal(s)
(R’) of the at least one circuit(s) is/are linked,
each of said emission or depolarization periods
comprising, to obtain a predetermined emission
voltage (Vprog.data) OF depolarization voltage
(Vprog-pol) at the control terminal of each driver
circuit (1™), an addressing step during which a
select signalis applied to the control of the select
switch (T1) which couples the control terminal
(C) of this circuit to an address electrode (Xp),
and an address signal (Vgata, Vo) Which is
adapted to obtain said predetermined voltage
(Vprog-datar Vprog-pol) @t said control terminal (C)
is applied to this address electrode (Xp),

- said reference depolarization voltage V .p is
different from said reference emission voltage

Vref—E’

characterized in that:

- said reference emission voltage (V,¢.g) and
said reference depolarisation voltage (V,qp)
are chosen such that said address signal (V y,t5,
Vpol) Presents the same polarity regardless of
said emission or depolarization period.

Method according to claim 1, characterized in that,
the array of light emitters or optical valves is an array
of light emitters.

Method according to claim 2, characterized in that,
during the depolarization periods of the driver circuits
of the panel, the emitters controlled by these circuits
do not emit light.

Method according to any one of claims 1 to 3, char-
acterized in that, each depolarization period com-
prising a step for addressing at least one circuit dur-
ing which a select signal is applied to the control of
the select switch (T1) which couples the control ter-
minal (C) of each driver circuit to an address elec-
trode (Xp), an address signal (V) is sent to this
address electrode (Xp), this depolarization period al-
SO comprises:

- as of the end of the select signal, a sustain step
during which said predetermined voltage
(Vprog-pol) Is sustained at the control terminal (C)
by said sustain capacitor (Cg),
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- a reference de-setting step, inserted between
the addressing step and the sustain step of this
period, during which the voltage applied to the
reference terminal (R’) of this circuit changes
from the reference emission voltage (V,4.g) to
the reference depolarization voltage (V g.p),
and a reference re-setting step, after said sus-
tain step, during which the voltage applied to the
reference terminal (R’) of this circuit changes
from the reference depolarization voltage
(Vier.p) to the reference emission voltage

(Vref-E)'

Method according to any one of the preceding
claims, characterized in that, said reference elec-
trodes (YR) being grouped in g groups, all the refer-
ence electrodes (YR) of each group are linked to one
and the same common reference terminal.

Method according to claim 5, characterized in that,
said emitters or valves of the panel being distributed
in m rows, said reference electrodes (Yg) are
grouped in two groups, one group of reference elec-
trodes (Yg) corresponding to the odd rows and one
group of reference electrodes (Yg) corresponding to
the even rows.

Method of driving a display panel according to claim
6, intended to display interleaved images, each di-
vided between an odd frame of image data relating
to the pixels or sub-pixels of the odd rows of this
image, and an even frame of image data relating to
the pixels or sub-pixels of the even rows of this im-
age, where each emitter or valve of the panel is as-
sociated with a pixel or sub-pixel of the images to be
displayed, characterized in that,

each emission period of an image being subdivided
between an odd frame emission period where the
reference electrodes corresponding to the odd rows
are raised to said reference emission voltage V ¢
and an even frame emission period where the refer-
ence electrodes corresponding to the even rows are
raised to said reference emission voltage V ¢
each depolarization period is also subdivided be-
tween an odd frame depolarization period where the
reference electrodes corresponding to the odd rows
are raised to said reference depolarization voltage
Vier.p @nd an even frame depolarization period
where the reference electrodes corresponding to the
evenrows are raised to said reference depolarization
voltage V ¢.p, and in that each odd frame emission
period coincides with an even frame depolarization
period, and each even frame emission period coin-
cides with an odd frame depolarization period.

Method according to any one of the preceding
claims, characterized in that said panel comprising
an array of light emitters suitable to be powered be-
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tween at least one power supply base electrode Py
and at least one upper power supply electrode P,
each of said driver circuits of an emitter (2) comprises
a current modulator (T2) comprising a voltage-mode
control electrode (G) forming the control electrode
(C) of said circuit and two current-passing electrodes
(D, S), which are connected between one of said
power supply electrodes (P, Pg) and a power supply
electrode of said emitter.

Method according to claim 8, characterized in that
said current modulator is a transistor comprising a
semiconductor layer of amorphous silicon.

Method according to claim 8 or 9, characterized in
that said emitters are light-emitting diodes.
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