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(57) Die Erfindung betrifft einen Verstellmechanis-
mus zum Ausrichten eines ersten Bauteils (2) zu einem
zweiten Bauteil (3), mit einem ersten Exzenterglied (7)
und einem zweiten Exzenterglied (7), wobei das erste
Exzenterglied (7) zu an dem ersten Bauteil (2) in einer
ersten Drehachse drehbar gelagert ist, und zu an dem
zweiten Bauteil (3) in einer zweiten Drehachse drehbar
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Verstiftungsfreie und nachjustierbare Befestigung

gelagert ist, welche Drehachsen mit einer ersten Exzen-
trizitat beabstandet sind, und wobei das zweite Exzen-
terglied (7) zu an dem ersten Bauteil (2) in einer dritten
Drehachse drehbar gelagert ist, und zu an dem zweiten
Bauteil (3) in einer vierten Drehachse drehbar gelagert
ist, welche Drehachsen mit einer zweiten Exzentrizitat
beabstandet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Verstellmechanis-
mus eines ersten Bauteils zu einem zweiten Bauteil.
[0002] Derartige Verstellmechanismen bzw. Verbin-
dungssysteme sind bekannt, und werden beispielsweise
zum Einstellen einer relativen Lage des einen Bauteils
zu dem jeweils anderen Bauteil eingesetzt. Die beiden
Bauteile werden z.B. durch Verstiftung miteinander ver-
bunden und mittels der Stifte zueinander in der einmal
eingestellten Position fixiert. Beispielsweise kénnen die
beiden Bauteile mittels der Verstiftung so miteinander
verbunden werden, dass ein erforderliches Spaltmal} ei-
ner mit dem einen Bauteil zusammenwirkenden Kompo-
nente zu einer weiteren Komponente einer beispielhaf-
ten Getriebemaschine eingehalten wird.

[0003] Denkbar ist, dass die Bauteile z.B. aus War-
tungs- und/oder Reparaturgriinden aber wieder vonein-
ander geldstwerden missen. Méglichistaber auch, dass
die Bauteile nachjustiert werden miissen, da die einmal
eingestellte Position nicht den erforderlichen Betriebs-
bedingungen bzw. dem beispielhaften Spaltmal} ent-
spricht.

[0004] Als ein Hauptnachteil der bekannten Verbin-
dungssysteme, insbesondere mittels der Verstiftung der
beiden Bauteile ist dabei anzusehen, dass die mittels der
Verstiftung miteinander verbundenen und so fixierten
Bauteile nicht mehr nachjustierbar ist, wobei ein Veran-
derung der einmal eingestellten Position nur mit einem
erheblichen Aufwand moglich ist. Wird es erforderlich
werden, die beiden Bauteile beispielsweise nachzuju-
stieren, wird derzeit eine aufwandige Neuverstiftung
durchgefihrt.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen Verstellmechanismus bzw. ein Verbindungs-
system der Eingangs genannten Art mit einfachen Mitteln
dahingehend zu verbessern, dass die eingestellte Posi-
tion der beiden Bauteile zueinander leicht, d.h. ohne gro-
Ren Aufwand nachjustierbar ist.

[0006] Erfindungsgemal wird die Aufgabe geldst
durch einen Verstellmechanismus zum Ausrichten eines
ersten Bauteils zu einem zweiten Bauteil, mit einem er-
sten Exzenterglied und einem zweiten Exzenterglied,
wobei das erste Exzenterglied zu an dem ersten Bauteil
in einer ersten Drehachse drehbar gelagert ist, und zu
an dem zweiten Bauteil in einer zweiten Drehachse dreh-
bar gelagert ist, welche Drehachsen mit einer ersten Ex-
zentrizitat beabstandet sind, und wobei das zweite Ex-
zenterglied zu an dem ersten Bauteil in einer dritten Dreh-
achse drehbar gelagert ist, und zu an dem zweiten Bau-
teil in einer vierten Drehachse drehbar gelagert ist, wel-
che Drehachsen mit einer zweiten Exzentrizitat beab-
standet sind.

[0007] Vorteilhaft kann die erste Exzentrizitat gleich
oder ungleich zur Exzentrizitat sein. Glnstig im Sinne
der Erfindung ist, wenn mindestens eines der Exzenter-
glieder zu dem ersten Bauteil und/oder zu dem zweiten
Bauteil feststellbar ist. Gunstigerweise ist ein zusatzli-
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ches Fixierelement vorgesehen, welches das erste Bau-
teil zu dem zweiten Bauteil fixiert.

[0008] Damit ein Befestigungselement durch eine
Durchgangsbohrung bzw. durch das Exzenterglied in
Richtung zu einer Aufnahmebohrung gefiihrt werden
kann, ist es gunstig im Sinne der Erfindung, wenn das
Exzenterglied an seinem Einsteckbereich hulsenartig
ausgeflhrt ist, wobei das Exzenterglied eine bezogen
auf seine Exzenterachse gesehen sich steig andernde
Wanddicke aufweist. ZweckmaRiger Weise weist der
Einsteckbereich eine durchgehende Bohrung auf, deren
Mittelachse exzentrisch versetztist, also deckungsgleich
zur Exzenterachse ist, so dass ein AuRendurchmesser
des Einsteckbereichs gleich bleibend ausgefiihrt ist, wo-
bei ein Innendurchmesser des Einsteckbereichs sich ste-
tig &ndernd von einem Maximum zu einem Minimum und
von dem Minimum zu dem Maximum ausgefihrt ist.
[0009] Zur hinreichenden Lagerung des Exzenter-
glieds an dem ersten Bauteil liegt das Exzenterglied mit
seinem Kopfteil an dem ersten Bauteil an, wobei das Ex-
zenterglied mit seinem Einsteckbereich bzw. mit seiner
Auflenwand in der Durchgangsbohrung aufgenommen
ist. In bevorzugter Ausgestaltung weist das Exzenter-
glied an seinem Kopfteil einen umlaufenden Anlage-
flansch auf, wobei das Exzenterglied mit seinem an dem
Einsteckbereich angeordneten FuBbereich zur zum
Kopfteil gegenuberliegenden Bohrungsoéffnung der
Durchgangsbohrung etwas beabstandet ist, so dass
quasi ein Spalt gebildet ist.

[0010] Zur Aufnahme des Befestigungselementes ist
die Aufnahmebohrung in zweckméaRiger Ausgestaltung
als Gewindebohrung ausgefiihrt, weshalb das Befesti-
gungselement gunstiger Weise als Schraubenbolzen
ausgefiihrt ist, welcher ein zum Innengewinde der Auf-
nahmebohrung korrespondierendes Aufiengewinde an
seinem Gewindeschaft aufweist.

[0011] In bevorzugter Ausgestaltung weisen die bei-
den zueinander auszurichtenden Bauteile jeweils eine
Durchgangsbohrung und jeweils eine dazu korrespon-
dierende Aufnahmebohrung bzw. Gewindebohrung auf.
Mittels einer Hilfsverbindung bzw. des zuséatzlichen Fi-
xierelementes kdnnen die beiden Bauteile grob zusam-
mengesetztwerden. Das jeweilige Exzenterglied wird mit
seinem Einsteckbereich in die jeweilige Durchgangsboh-
rung eingesteckt, bis dieser mit seinem Kopfteil bzw. mit
seinem Anlageflansch an dem ersten Bauteil anliegt.
Durch gleich- und/oder gegensinniges Verdrehen der je-
weiligen Exzenterglieder kdénnen verschiedene ge-
winschte Bauteillagen erreicht werden. AnschlieRend
kann das Befestigungselement bzw. der Schraubenbol-
zen durch die Durchgangsbohrung und dem darin auf-
genommenen Exzenterglied in Richtung zur Aufnahme-
bohrung gefiihrt werden und in dieser verschraubt wer-
den.

[0012] Durch gleich- oder gegensinniges Verdrehen
der Exzenter kann die gewunschte Position eingestellt
werden.

[0013] Die eingestellte Position kann mit dem zuséatz-
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lichen Fixierelement bzw. mit Bolzenschrauben fixiert
werden.

[0014] Im Falle einer betriebsbedingten Veranderung
der peripheren Funktionsteile, also von mit den Bauteilen
zusammenwirkenden Komponenten beispielsweise ei-
ner Getriebemaschine, kdnnen die Befestigungselemen-
te bzw. einer oder alle Bolzenschrauben gelést werden ,
so dass die Exzenterglieder, die auch als Kragenbuch-
sen bezeichnet werden kénnen, durch gleich- und/oder
gegensinniges verdrehen die neue gewlinschte Lage
bzw. Position einstellen kdnnen, welche mit den Bolzen-
schrauben wiederum festlegbar ist.

[0015] Weiter vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind in den Unteranspriichen und der folgenden
Figurenbeschreibung offenbart. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen beispielhaft dar-
gestellten Verstellmechanismus, und

Fig. 2  eine Draufsicht auf den in Figur 1 dargestellten
Verstellmechanismus,

Fig. 3  eine Prinzipskizze mit gegensinniger Verdre-
hung der Exzenterglieder, und

Fig. 4  den Verstellmechanismus aus Figur 1 welches
einem beispielhaften Stellzylinder zugeordnet
ist.

[0016] In den unterschiedlichen Figuren sind gleiche

Teile stets mit denselben Bezugszeichen versehen, wes-
wegen diese in der Regel auch nur einmal beschrieben
werden.

[0017] Figur 1, 2 und 3 zeigen einen Verstellmecha-
nismus in verschiedenen Darstellungen zum Ausrichten
eines ersten Bauteils 2 zu einem zweiten Bauteil 3, mit
einem ersten Exzenterglied 7 (links) und einem zweiten
Exzenterglied 7 (rechts), wobei das erste Exzenterglied
7 zu an dem ersten Bauteil 2 in einer ersten Drehachse
91 drehbar gelagert ist, und an dem zweiten Bauteil 3 in
einer zweiten Drehachse 92 drehbar gelagert ist, welche
Drehachsen mit einer ersten Exzentrizitét e1 beabstan-
det sind, und wobei das zweite Exzenterglied 7 an dem
ersten Bauteil 2 in einer dritten Drehachse 93 drehbar
gelagert ist, und zu an dem zweiten Bauteil 3 in einer
vierten Drehachse 94 drehbar gelagert ist, welche Dreh-
achsen mit einer zweiten Exzentrizitdt e2 beabstandet
sind.

[0018] Figur 1 zeigteinen Verstellmechanismus 1 zum
Ausrichten eines ersten Bauteils 2 zu einem zweiten Bau-
teil 3. In dem ersten Bauteil 2 ist zumindest eine Durch-
gangsbohrung 4 angeordnet, wobei in dem zweiten Bau-
teil 3 eine dazu korrespondierende Aufnahmebohrung 6
angeordnet ist. In dem dargestellten Ausfihrungsbei-
spiel sind zwei Durchgangsbohrungen 4 und zwei dazu
korrespondierende Aufnahmebohrungen 6 vorgesehen.
[0019] Die Durchgangsbohrung 4 weist jeweils einen
gréReren Bohrungsdurchmesser auf als die Aufnahme-
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bohrung 6, wobei deren Mittelachsen X1 bzw. X2 dek-
kungsgleich sind.

[0020] In die Durchgangsbohrung 4 ist jeweils ein Ex-
zenterglied 7 eingesteckt. Das Exzenterglied 7 wird
nachfolgend als Exzenter 7 bezeichnet. Der Exzenter 7
ist hulsenartig mit einem Einsteckbereich 8 und einem
Kopfteil 9 ausgefihrt. Der Kopfteil 9 ist als Anlageflansch
11 vollumfanglich an dem Exzenter 7 angeordnet, der
auch als Kragenbuchse bezeichnet werden kann.
[0021] In dem Exzenter 7 ist eine durchgehende Boh-
rung angeordnet, deren Mittelachse bzw. Exzenterachse
X3 bezogen auf die deckungsgleichen Mittelachsen X1
und X2 exzentrisch versetzt ist (Figur 2). Durch die Ex-
zenterachse X3 weist der Exzenter 7 eine erste Exzen-
trizitdt bzw. an seinem Einsteckbereich 8 eine sich stetig
andernde Wanddicke auf, was bedeutet, dass sich der
Innendurchmesser des Einsteckbereichs 8 stetig an-
dernd von einem Maximum zu einem Minimum und von
dem Minimum zu dem Maximum stetig, also stufenlos
verandert. In dem in Figur 1 dargestellten Ausfliihrungs-
beispiel ist eine maximale Wanddicke des Exzenters 11
jeweils auf der rechten Zeichnungsebene dargestellt,
wobei gegenilberliegend, also auf der linken Zeich-
nungsebene eine minimale Wanddicke dargestellt ist.
Ein AuBendurchmesser bzw. die AuBenwand des Ex-
zenters 11 bzw. des Einsteckbereichs 8 liegt im Wesent-
lichen spielfrei vollumfénglich an der Innenwand der
Durchgangsbohrung 4 an. Der zweite Exzenter 7 weist
entsprechend eine zweite Exzentrizitat auf.

[0022] Der erste Exzenter 7 ist zu an dem ersten Bau-
teil in einer ersten Drehachse drehbar gelagert und zu
an dem zweiten Bauteil in einer zweiten Drehachse dreh-
bar gelagert, wobei die beiden Drehachse mit der ersten
Exzentrizitat beabstandet sind. Der zweite Exzenter 7 ist
zu an dem ersten Bauteil in einer dritten Drehachse dreh-
bar gelagert und zu an dem zweiten Bauteil in einer vier-
ten Drehachse drehbar gelagert, wobei die beiden Dreh-
achse mitderzweiten Exzentrizitdt beabstandet sind. Die
beiden Exzentrizitdten kdnnen gleich und/oder ungleich
sein. Mindestens ein Exzenter 7 ist zu dem ersten und/
oder dem zweiten Bauteil feststellbar.

[0023] Mit seinem Kopfteil 9 bzw. seinem Anlage-
flansch 11 liegt der Exzenter 7 auf dem ersten Bauteil 2
auf. Der Exzenter 7 endet mit seiner zum Kopfteil 9 ge-
geniberliegenden FuBseite 12 kurz vor der in der Zeich-
nungsebene unteren Offnung 13 der Durchgangsboh-
rung 4, so dass zwischen der Fullseite 12 und einer ent-
sprechenden Oberflache des zweiten Bauteils 3 ein Spalt
14 gebildet ist.

[0024] Durchdenin der Durchgangsbohrung 4 im We-
sentlichen spielfrei aufgenommenen Exzenter 7 ist ein
Befestigungselement 16 geflihrt. Das Befestigungsele-
ment 16 istin dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel als
Bolzenschraube ausgefiihrt, welche an seinem Gewin-
deschaft ein AuBengewinde tragt. Die Aufnahmeboh-
rung 6 weist ein zum AuRengewinde korrespondierendes
Innengewinde auf, so dass das Befestigungselement 16
bzw. die Bolzenschraube in die Aufnahmebohrung ein-
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schraubbar ist. Mit seinem Bolzenkopf 17 liegt die Bol-
zenschraube an dem Anlageflansch 11 an. Der Anlage-
flansch 11 dient somit nicht als Widerlager des Exzenters
7, sondern kann zudem die Funktion eines Sicherungs-
ringes der Bolzenschraube aufweisen.

[0025] Die beiden Bauteile 2,3 weisen zudem eine
Hilfsverbindung 18 bzw. ein zusatzliches Fixierelement
18 auf, welches das erste Bauteil 2 zu dem zweiten Bau-
teil 3 fixiert.

[0026] Mittels des erfindungsgemalen Verstellme-
chanismus 1 sind die Bauteile 2,3 bzw. damit zusam-
menwirkende Komponenten, beispielsweise einer Ge-
triebemaschine in einfacher Weise nachjustierbar mit-
einander verbunden. An den beiden Befestigungsele-
menten 16 bzw. den Bolzenschrauben werden dazu die
beiden identisch ausgestalteten Exzenter 7 bzw. exzen-
trischen Kragenbuchsen montiert. Durch ein Verdrehen
bzw. bevorzugt gleichzeitiges Verdrehen der Exzenter 7
kénnen in leichter Art und Weise verschiedene ge-
wiinschte Bauteillagen erreicht und danach durch fest-
schrauben der Befestigungselemente 16 festgehalten
bzw. festgelegt werden. Im Falle einer betriebsbedingten
Veranderung der peripheren Funktionsteile, kénnen die
Befestigungselemente geldst werden, wobei mittels der
Exzenter 7 die neue gewlinschte Position eingestellt wer-
den kann.

[0027] In Figur 3 ist ein gegensinniges Verdrehen der
Exzenter 7 dargestellt. Mdglich ist natlrlich auch ein
gleichsinniges Verdrehen der Exzenter 7.

[0028] Der Verstellmechanismus 1 kann beispielswei-
se in einem HeilRgasexpander eingesetzt werden, um
seinen Spiraleinsatz radial auszurichten. An dem Spiral-
einsatz ist z.B. ein Konturring angeordnet, dessen Lauf-
radseite zu einem Laufrad bzw. dessen Laufschaufeln
orientiertist. Zwischen der Laufradseite und dem Laufrad
bzw. den Laufschaufeln ist ein Spalt angeordnet, der so
je nach Betriebsbedingungen oder Erfordernissen ein-
stellbar und leicht nachjustierbar ist. Naturlich soll der
Verstellmechanismus 1 nicht auf diesen beispielhaften
Einsatzzweck beschréankt sein.

[0029] Figur 4 zeigt ein weiteres Anwendungsbeispiel
des Verstellmechanismus 1. Der Verstellmechanismus
1 kann beispielhaft zur Ausrichtung eines Stellzylinders
19 verwendet werden, der als Antrieb fir einen Stellhebel
21 einer Stellwelle 22 ausgefiihrt sein kann. Der Stellzy-
linder 19 kann hydraulisch, pneumatisch oder mit einer
anderen geeigneten Antriebsart angetrieben werden,
und wirkt tiber seine Kolbenstange 23 auf den Stellhebel
21. Der Stellzylinder 19 kann mit dem ersten Bauteil 2
des Verstellmechanismus 1 in geeigneter Weise verbun-
den sein. Das erste Bauteil 2 ist in der zuvor beschrie-
benen Art mit dem zweiten Bauteil 3 verbunden. Das
zweite Bauteil 3 ist beispielhaft als Gehdusedeckel aus-
gefiihrt, wobei die Stellwelle 22 in einem dem Gehéause-
deckel zugeordneten Gehduse aufgenommen ist. Das
erste Bauteil 2 ist mit einer nicht dargestellten Konsole
verbunden, die den Stellzylinder 19 tragt, so dass der
Stellzylinder 19 mittels des Verstellmechanismus 1 tber
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die Ausrichtung der Konsole ausgerichtet wird.

Patentanspriiche

1.

Ausrichten eines ersten Bauteils (2) zu einem zwei-
ten Bauteil (3),

mit einem ersten Exzenterglied (7) und einem zwei-
ten Exzenterglied (7),

wobei das erste Exzenterglied (7) zu an dem ersten
Bauteil (2) in einer ersten Drehachse (91) drehbar
gelagert ist, und an dem zweiten Bauteil (3) in einer
zweiten Drehachse (92) drehbar gelagert ist, welche
Drehachsen mit einer ersten Exzentrizitat (e1) be-
abstandet sind, und

wobei das zweite Exzenterglied (7) an dem ersten
Bauteil (2) in einer dritten Drehachse (93) drehbar
gelagert ist, und zu an dem zweiten Bauteil (3) in
einer vierten Drehachse (94) drehbar gelagert ist,
welche Drehachsen mit einer zweiten Exzentrizitat’
(e2) beabstandet sind.

Verstellmechanismus nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Exzentrizitat gleich der zweiten Exzentrizi-
tat ist.

Verstellmechanismus nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Exzentrizitat ungleich der zweiten Exzen-
trizitat ist.

Verstellmechanismus nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

gekennzeichnet durch

einzuséatzliches Fixierelement (18), welches das er-
ste Bauteil (2) zu dem zweiten Bauteil (3) fixiert.

Verstellmechanismus nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, ,

dadurch gekennzeichnet, dass

das jeweilige Exzenterglied (7) hllsenartig ausge-
fuhrt ist.

Verstellmechanismus nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Exzenterglied (7) eine bezogen auf seine Ex-
zenterachse (X3) sich stetig &ndernde Wanddicke
aufweist.

Verstellmechanismus nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Exzenterglied (7) mit seinem Kopfteil (9) an dem
ersten Bauteil (2) anliegt, und dass das Exzenter-
glied (7) mit seinem Einsteckbereich (8) inder Durch-
gangsbohrung (4) aufgenommen ist.
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Verstellmechanismus nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

gekennzeichnet durch

eine als Gewindebohrung ausgefiihrte Aufnahme-
bohrung (3), 5
wobei ein Befestigungselement (16) als Bolzen-
schraube ausgefihrt ist.
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