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(57) Die Erfindung betrifft ein Textilmaterial mit ei-
nem Schaltungsmodul (20, 24) und einer Antenne (12),
wobei die Antenne (12) als E-Feld-Strahler fiir eine Ar-
beitsfrequenz im UHF- oder Mikrowellenbereich ausge-
bildet ist und vollstandig aus Bestandteilen des Textilma-
terials selbst in Form elektrisch leitfahiger Fadenkon-
struktionen besteht, die maschinell innerhalb des textil-
Ublichen industriellen Fertigungsprozesses Weben zur
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Textilmaterial mit einem Schaltungsmodul und einer Antenne

Bildung von Antennenstrukturen verarbeitbar sind. Erfin-
dungsgemafy sind beim Fertigungsprozess Schmal-
bandweben die Antennenstrukturen durch unsymmetri-
sche Maanderstrukturen gebildet, die einen durchgehen-
den elektrisch leitfahigen Schussfaden (14) umfassen,
der abschnittsweise parallel und/oder schrédg zu den
Kettfaden verlauft und zwischen den Abschnitten (16)
quer zu den Kettfaden zur Wirkkante (18) hin- und un-
mittelbar zurtickgefiihrt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Textilmaterial mit ei-
nem Schaltungsmodul und einer Antenne nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Zurldentifikation von Waren bei Produktion, Lo-
gistik, Vertrieb und Reparatur werden zunehmend Trans-
ponder aus Schaltungsmodul und Antenne eingesetzt,
die hinsichtlich Lesbarkeit und Datenvolumen sowie Ma-
nipulationssicherheit Giblichen Barcodes tberlegen sind.
Der Einsatz von Transpondern wird auch bei textilen Wa-
ren angestrebt, wegen ihres flexiblen Charakters und der
Notwendigkeit der Reinigung in heilen und/oder che-
misch aggressiven Medien werden aber héhere Anfor-
derungen gestellt. So darf der Transponder den bestim-
mungsgemafien Gebrauch der textilen Waren nicht be-
eintrachtigen, muss gegen mechanische, thermische
und chemische Einflisse resistent sein und trotzdem
physikalisch zuverlassig arbeiten.

[0003] Ein Textilmaterial mit einem Schaltungsmodul
und einer Antenne ist bereits aus der WO 2005/071605
A2 bekannt. Die dort offenbarte Antenne ist als E-Feld-
Strahler fir eine Arbeitsfrequenz im UHF- oder Mikro-
wellenbereich ausgebildet und besteht vollstédndig aus
elektrisch leitfahigen Bestandteilen des Textilmaterials
selbst in Form elektrisch leitfahiger Fadenkonstruktio-
nen, die maschinell innerhalb des textiliblichen industri-
ellen Fertigungsprozesses Weben zur Bildung von An-
tennenstrukturen verarbeitbar sind.

[0004] Bei der Unterbringung des E-Feld-Strahlers in
kleinflachigen Textilmaterialien, beispielsweise Textileti-
ketten, ist Ublicherweise eine mechanische Verkirzung
des E-Feld-Strahlers erforderlich. Bei einer Arbeitsfre-
quenz im UHF-Bereich und bei einer Arbeitsfrequenzim
Mikrowellenbereich ist zumindest im UHF-Bereich eine
elektrische Verlangerung des mechanisch verkirzten E-
Feld-Strahlers nétig, um seine Resonanzfrequenz auf
die Arbeitsfrequenz abzustimmen.

[0005] Die WO 2005/071605 A2 lehrt ganz allgemein,
sofern ein mechanischer verkirzter E-Feld-Strahler in
Resonanz mit der Arbeitsfrequenz durch Induktivitéten
gebracht werden muss, dass deren Geometrie kompati-
bel mit dem textiliblichen industriellen Fertigungspro-
zess gestaltet sein muss.

[0006] So ist aus der WO 2005/071605 A2 bekannt,
dass beim Fertigungsprozess Weben Antennenstruktu-
ren durch Maanderstrukturen aus einem durchgehenden
elektrisch leitfahigen Schussfaden gebildet sein kénnen,
der zwischen jedem Schuss Uber eine mehrere
Schussfadenstarken entsprechende Strecke an der je-
weiligen Webkante parallel zu den Kettfaden gefiihrt ist.
Eine derartige Dipol-Antenne mit einem an den mittig auf-
getrennten Dipol angeschlossenen Schaltungsmodul ist
in Fig. 1a der WO 2005/071605 A2 dargestellt.

[0007] Ausder WO 2005/071605 A2 ist auRerdem be-
kannt, dass beim Fertigungsprozess Breitbandweben,
also beim Weben mit einer Breitwebmaschine, die An-
tennenstrukturen eine Vielzahl nebeneinander liegen-
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der, elektrisch leitfahiger Schussfaden zur Bildung von
zwei elektrisch leitfahigen Flachen umfassen. Zwischen
den genannten Flachen ist das Schaltungsmodul ange-
ordnet, das Uber elektrisch leitfahige Kettfaden, welche
quer uber alle Schussfaden der elektrisch leitfahigen Fla-
chen verlaufen, mit diesen galvanisch verbunden ist. Ei-
ne derartige Patch-Antenne mit einem mittig angeschlos-
senen Schaltungsmodul ist in Fig. 1d der WO
2005/071605 A2 dargestellt.

[0008] Es hat sich nun herausgestellt, dass Textilma-
terialien mit den genannten Antennenstrukturen nur mit
Webmaschinen herstellbar sind, die entweder aufwendig
umgebaut oder mitentsprechenden Zusatzmodulen aus-
gestattet neu angeschafft werden missen.

[0009] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, bei einem Textilmaterial mit elektrisch leitfahigen Fa-
denkonstruktionen eine Antennenstruktur zu schaffen,
die mit konventionellen Webmaschinen gemeinsam mit
dem Textilmaterial herstellbar ist.

[0010] Diese Aufgabe wird bei einem Textilmaterial
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

[0011] Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung ergeben sich aus den riickbezogenen
Unteranspriichen.

[0012] Beider erfindungsgeméafien Lésung sind beim
Fertigungsprozess Schmalbandweben die Antennen-
strukturen durch unsymmetrische Maanderstrukturen
gebildet. Diese umfassen einen durchgehenden elek-
trisch leitfahigen Schussfaden, der abschnittsweise par-
allel und/oder schrag zu den Kettfaden verlguft und zwi-
schen den Abschnitten quer zu den Kettfaden zur Wirk-
kante hin- und unmittelbar zuriickgefihrt ist.

[0013] Eine derartige Antennenstruktur lasst sich auf
einfache Weise mit hoher Produktionsgeschwindigkeit
auf einer konventionellen Schmalband-Webmaschine
gemeinsam mit dem Textilmaterial herstellen. Dazu sind
vorteilhaft keine aufwendigen UmbaumafRnahmen erfor-
derlich.

[0014] Die Herstellung des Textilmaterials erfolgt beim
Schmalbandweben mittels einer Nadelwebmaschine in
bekannter Weise. Zur Bildung der erfindungsgemafRen
Antennenstruktur wird erfindungsgemafl der durchge-
hende elektrisch leitfahige Schussfaden als Fadensy-
stem an vorgegebener Stelle zunachst in ein vorgege-
benes Webfach bis zur Wirkkante, die auch als Hakel-
kante bezeichnet werden kann, eingetragen, dort fixiert
und unmittelbar zum Ausgangspunkt des Schussein-
trags zuruckgefuhrt. Die vorgegebene Stelle kann ir-
gendwo im Textilmaterial beabstandet von der Wirkkante
liegen. Die Stelle kann beispielsweise nahe der der Wirk-
kante gegenlberliegenden Webkante, mittig oder ir-
gendwo zwischen der Wirkkante und der genannten
Webkante liegen. Die Stelle wird durch Offnen eines ent-
sprechenden Webfaches festgelegt. Nachdem der
durchgehende elektrisch leitfahige Schussfaden unmit-
telbar zum Ausgangspunkt des Schusseintrags zurtck-
gefuhrt wurde, erfolgt tber eine vorgegebene Strecke
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kein weiterer Eintrag des durchlaufenden elektrisch leit-
fahigen Schussfadens. Das Textilmaterial wird in be-
kannter Weise weitergewebt und der durchgehende
elektrisch leitfahige Schussfaden aullerhalb des Tex-
tilmaterials mitgefiihrt. An einer nachsten vorgegebenen
Stelle wird der mitgefiihrte durchgehende elektrisch leit-
fahige Schussfaden wieder in ein vorgegebenes Web-
fach bis zur Wirkkante eingetragen, dort fixiert und un-
mittelbar zum Ausgangspunkt des Schusseintrags zu-
ruckgefihrt.

[0015] Befindet sich der Ausgangspunkt dieses Fa-
denschusseintrags auf gleicher Héhe wie der Ausgangs-
punkt des vorherigen Eintrags des durchgehenden elek-
trisch leitfdhigen Schussfadens so verlauft der Abschnitt
zwischen diesen beiden Ausgangspunkten parallel zu
den Kettfaden. Andernfalls wirde der Abschnitt schrag
zu den Kettfaden verlaufen. Der Abschnitt wird durch den
aullerhalb des Textilmaterials mitgefiihrten durchgehen-
den elektrisch leitfahigen Schussfaden gebildet.

[0016] Nachdem der durchgehende elektrisch leitfahi-
ge Schussfaden unmittelbar zum zweiten Ausgangs-
punkt des Schusseintrags zurlickgefiihrt wurde, erfolgt
Uber eine vorgegebene Strecke wiederum kein weiterer
Eintrag des elektrisch leitfdhigen Schussfadens. Das
Textilmaterial wird in bekannter Weise weitergewebt und
der durchgehende elektrisch leitfahige Schussfaden au-
Rerhalb des Textilmaterials mitgefuhrt. An einer nach-
sten vorgegebenen Stelle wird der mitgefuihrte durchge-
hende elektrisch leitfahige Schussfaden wieder in ein
vorgegebenes Webfach bis zur Wirkkante eingetragen,
dort fixiert und unmittelbar zum Ausgangspunkt des
Schusseintrags zuriickgeflihrt. Das Verfahren setzt sich
in dieser Weise fort.

[0017] Dadurch, dass die Stelle des Eintrags des
durchgehenden elektrisch leitfahigen Schussfadens vor-
gegeben werden kann, lassen sich im Rahmen der Er-
findung diverse Antennenstrukturen durch unsymmetri-
sche Maanderstrukturen schaffen, die optimal den vor-
liegenden Gegebenheiten, beispielsweise der Grofle
des Textilmaterials, angepasst werden kénnen. Bekann-
te Schmalband-Webmaschinen brauchen zu diesem
Zweck vorteilhaft nicht aufwendig umgebaut werden.
[0018] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass der elektrisch leitfahige Schussfaden isoliert ist.
[0019] Es hatsich gezeigt, dass sich der E-Feld-Strah-
ler durch die Isolierung des elektrisch leitfahigen
Schussfadens noch weiter mechanisch verkirzen |&sst.
Diesistinsbesondere beikleinflachigen Textilmaterialen,
die wenig Platz fur den E-Feld-Strahler bieten, von Vor-
teil. Dadurch wird zusétzlich erreicht, dass ein moglicher
Kurzschluss zwischen dem zur Wirkkante hin- und dem
unmittelbar  zuriickgefihrten elektrisch leitfahigen
Schussfaden vermieden wird. Ein solcher Kurzschluss
hatte zur Folge, dass der entsprechende Ast des E-Feld-
Strahlers, welcher durch den zur Wirkkante hin- und un-
mittelbar wieder zurlickgefihrten elektrisch leitfahigen
Schussfaden gebildet ist, komplett ausfallen wiirde.
[0020] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung der
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Erfindungistvorgesehen, dass die Abschnitte gleich und/
oder unterschiedlich lang ausgebildet sind.

[0021] Wie bereits oben ausgefiihrt, kann die Stelle
des Eintrags des durchgehenden elektrisch leitfahigen
Schussfadens vorgegeben werden. Genauso lasst sich
vorteilhaft auch die Strecke, also die Entfernung, zwi-
schen zwei Eintragen des durchgehenden elektrisch leit-
fahigen Schussfadens vorgeben. Im Rahmen der Erfin-
dung lassen sich mithin weitere Antennenstrukturen
durch unsymmetrische Maanderstrukturen schaffen, die
optimal den vorliegenden Gegebenheiten, wie Platzbe-
darf, Antennengewinn oder Bandbreite, angepasst wer-
den kdénnen. Bekannte Schmalband-Webmaschinen
brauchen zu diesem Zweck vorteilhaft nicht aufwendig
umgebaut werden.

[0022] Weiterhinist vorgesehen, dass das Textiimate-
rial ein endgefaltetes Textiletikett ist, wobei die Anten-
nenstruktur Uber die gesamte Lange des Textiletiketts
verlauft, so dass die Antennenstruktur doppeltin der End-
falte angeordnet ist.

[0023] Beim Schmalbandweben werden Ublicherwei-
se ohne Unterbrechung zahlreiche miteinander verbun-
dene Textiletiketten hergestellt. An einer Seite sind die
Textiletiketten durch die Wirkkante, an der anderen Seite
durch die Webkante begrenzt.

[0024] Wie bereits ausgeflhrt, wird die Antennenstruk-
tur durch einen durchgehenden elektrisch leitfahigen
Schussfaden gebildet, der beim Schmalbandweben
ohne Unterbrechung von einem Textiletikett zum nach-
sten Textiletikett usw. verlauft.

[0025] Nach dem Schmalbandweben werden die Tex-
tiletiketten einzeln geschnitten, also voneinander ge-
trennt. Die Textiletiketten werden Ublicherweise heil} ge-
schnitten, um die Schneidekanten fransenfest zu versie-
geln. Die Antennenstruktur verlauft somit erfindungsge-
maR Uber die gesamte Lange des Textiletiketts. Da die
Schneidkanten relativ scharfkantig ausgebildet sind,
werden die Textiletiketten endgefaltet, also links und
rechts gefaltet.

[0026] Es hat sich nun als vorteilhaft herausgestellt,
dass die Antennenstruktur doppelt in der Endfalte ange-
ordnet ist. Dadurch wird erreicht, dass die Antenne eine
gréRere Bandbreite erhalt. Der durchgehende elektrisch
leitfahige Schussfaden muss deshalb vorteilhaft keine
exakte Lange haben. Dadurch kann vorteilhafterweise
auch die textile Weiterverarbeitung auf Standard-
schneid- und -faltmaschinen erfolgen.

[0027] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass wenigstens ein isolierter, elektrisch leitfahiger Kett-
faden vorgesehen ist, der die elektrisch leitfahigen
Schussfaden Uberquert und/oder dass wenigstens ein
isolierter oder nicht isolierter, elektrisch leitfahiger Kett-
faden vorgesehen ist, der kontaktlos neben der Anten-
nenstruktur angeordnet ist.

[0028] Es hat sich gezeigt, dass ein oder mehrere der-
artige Kettfaden eine mechanische Verkirzung des E-
Feld-Strahlers ermdglichen. Dies ist insbesondere bei
kleinflachigen Textilmaterialen, die wenig Platz fir den
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E-Feld-Strahler bieten, von Vorteil.

[0029] Besonders zweckmaRig ist es, dass jeweils in
das fiir den zur Wirkkante hin- und unmittelbar zuriick-
geflhrten elektrisch leitfahigen Schussfaden vorgesehe-
ne Webfach wenigstens ein weiterer textiler Schussfa-
den gemeinsam mit dem elektrisch leitfahigen Schussfa-
den zur Wirkkante hin- und unmittelbar zuriickgefiihrt ist.
[0030] Durch den Eintrag wenigstens eines weiteren,
nicht elektrisch leitfahigen textilen Schussfadens, der im
gleichen Webfach wie der elektrisch leitfahige Schussfa-
den zur Wirkkante hin- und unmittelbar zuriickgefiihrt ist,
wird ein zusétzlicher Abstand zwischen dem hin- und
wieder zuriickgefiihrten elektrisch leitfahigen Schussfa-
den erzeugt. Dadurch, dass der zur Wirkkante hingefuhr-
te elektrisch leitfahige Schussfaden von dem unmittelbar
zuriickgefuihrten elektrisch leitfahigen Schussfaden
durch den oder die textilen Schussfaden beabstandet ist,
I&sst sich vorteilhaft auch der E-Feld-Strahler insgesamt
mechanisch verkirzen.

[0031] Dieeingangs genannte Aufgabe wird bei einem
Textilmaterial nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1
auch durch die kennzeichnenden Merkmale des An-
spruchs 7 gelost.

[0032] Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung ergeben sich aus den riickbezogenen
Unteranspriichen.

[0033] Die erfindungsgemafe L&sung sieht vor, dass
beim Fertigungsprozess Breitbandweben die Antennen-
strukturen mehrere voneinander beabstandete, elek-
trisch leitfahige Stubs umfassen. Die Stubs sind jeweils
durch wenigstens einen, vorzugsweise durch mehrere
elektrisch leitfahige Schussfaden gebildet, wobei die die
Stubs bildenden Schussfaden mit wenigstens einem,
vorzugsweise mit mehreren elektrisch leitfahigen Kettfa-
den zur Herstellung von leitfahigen Verbindungen ver-
woben sind.

[0034] Eine derartige Antennenstruktur lasst sich auf
einfache Weise mit aulRerordentlich hoher Produktions-
geschwindigkeit auf einer konventionellen Breitwebma-
schine gemeinsam mit dem Textilmaterial herstellen. Da-
zu sind vorteilhaft keine aufwendigen Umbaumafinah-
men erforderlich. Durch die voneinander beabstandeten
Stubs, deren elektrisch leitfahige Schussfaden mittels ei-
nes oder mehrerer elektrisch leitfahiger Kettfaden leitend
verbunden sind, wird auf einfache Weise ein mechanisch
verkirzter E-Feld-Strahler erzeugt.

[0035] Die Anzahl der Stubs, die Anzahl der jeweils
einen Stub bildenden Schussfaden, der Abstand der
Stubs untereinander sowie die Lage und Anzahl der elek-
trisch leitfahigen Kettfaden sind je nach gewlinschter An-
tennenstruktur vorgebbar.

[0036] Die Herstellung des Textilmaterials erfolgt beim
Breitbandweben mittels einer Breitwebmaschine in be-
kannter Weise. Zur Bildung der erfindungsgeméafRen An-
tennenstrukturen werden an vorgegebenen, voneinan-
der beabstandeten Stellen wenigstens ein, vorzugswei-
se mehrere nebeneinander angeordnete elektrisch leit-
fahige Schussfaden eingetragen. Der oder die an diesen
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voneinander beabstandeten Stellen eingetragenen elek-
trisch leitfahigen Schussfaden bilden dann an jeder Stelle
einen so genannten Stub. Zur Bildung der erfindungsge-
mafRen Antennenstrukturen werden der oder die die
Stubs bildenden Schussfaden an einer vorgegebenen
Stelle mit wenigstens einem, vorzugsweise mit mehreren
nebeneinander angeordneten elektrisch leitfahigen Kett-
faden zur Herstellung von leitfahigen Verbindungen ver-
woben.

[0037] Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass
sich die erfindungsgemafien Antennenstrukturen nicht
andern, wenn die voneinander beabstandeten Stubs
nicht durch ein oder mehrere elektrisch leitfahige
Schussfaden, sondern durch ein oder mehrere elektrisch
leitfahige Kettfaden gebildet sind, und wenn dementspre-
chend die Stubs bildenden Kettfaden mit wenigstens ei-
nem, vorzugsweise mit mehreren nebeneinander ange-
ordneten elektrisch leitfahigen Schussfaden zur Herstel-
lung von leitfahigen Verbindungen verwoben sind.
[0038] Dies ist lediglich eine Frage der Betrachtungs-
weise. Ein Vertauschen der Bedeutung von Schuss- und
Kettfaden fiihrt somit nicht zu einer anderen Antennen-
struktur. Daher soll die Erfindung hier und im Folgenden
auch in dieser Weise verstanden werden.

[0039] Beim Breitbandweben werden Ublicherweise
zahlreiche Textiletiketten in einem Fertigungsprozess
hergestellt, die zu allen Seiten mit benachbarten Textile-
tiketten verbunden sein kénnen. Nach dem Breitband-
weben werden diese Textiletiketten zunachst zu schma-
len Bandern geschnitten und spéater vereinzelt und ge-
faltet. Heil3- oder Ultraschallschnitt sorgen fiir fransenfe-
ste Schneidekanten.

[0040] Die Anordndung der elektrisch leitfahigen
Schuss- und Kettfaden beim Breitbandweben ist derart,
dass jedes Textiletikett nach dem Schneiden die erfin-
dungsgemale bereits genannte Antennenstruktur auf-
weist.

[0041] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass die elektrisch leitfahigen Schussfaden mitdem oder
den elektrisch leitfahigen Kettfaden leinwandbindig mit-
einander verwoben sind.

[0042] Durch ein derartiges Verweben wird die Kon-
taktgabe zwischen den elektrisch leitfahigen Schuss-
und Kettfaden wesentlich verbessert.

[0043] ZweckmaRigerweise ist zusatzlich wenigstens
ein elektrisch leitfahiger isolierter Kettfaden vorgesehen,
der die Stubs Uberquert.

[0044] Es hat sich gezeigt, dass ein oder mehrere der-
artige Kettfaden eine mechanische Verkirzung des E-
Feld-Strahlers ermdglichen. Dies ist insbesondere bei
kleinflachigen Textilmaterialen, die wenig Platz fir den
E-Feld-Strahler bieten, von Vorteil.

[0045] Vorzugsweise sind der oder die elektrisch leit-
fahigen Faden aus der Gruppe ausgewabhlt, die einen mit
Metall beschichteten Kunststofffaden, einen mit einem
Metalldraht oder einer Metalllitze umwickelter Kunststoff-
faden, einen Kunststofffaden mit einem integrierten Me-
talldraht oder einer integrierten Metalllitze und einen Gra-
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fittaden umfasst.

[0046] Die Auswahlrichtetsichdanach, welche Artvon
elektrisch leitfahigen Faden mit dem jeweiligen Ferti-
gungsprozess Schmalbandweben oder Breitbandweben
verarbeitbar sind, welche Art von elektrisch leitfahigen
Faden ausreichende elektrische Leiteigenschaften auf-
weisen, auf welche Art eine Kontaktierung mit dem
Schaltungsmodul vorgenommen wird und ob und welche
chemischen Einflisse ausgelbt werden.

[0047] Deroder die elektrisch leitfahigen isolierten Fa-
den sind vorzugsweise aus der Gruppe ausgewahlt, die
einen Kunststofffaden mit einem integrierten isolierten
Metalldraht, einen Kunststofffaden mit einer integrierten
isolierten Metalllitze, einen isolierten Metalldraht und ei-
ne isolierte Metalllitze umfasst.

[0048] Das Schaltungsmodul kann kontaktbehaftet mit
der Antennenstruktur verbunden sein.

[0049] Antennenanschlisse des Schaltungsmoduls
kénnen durch Krimpverbindungen, Schweillverbindun-
gen, Loétverbindungen oder Klebeverbindungen mit leit-
fahigem Kleber mit dem Strahler verbunden sein.
[0050] Beim Fertigungsprozess wird das Textilmateri-
al zunachst ohne das Schaltungsmodul gefertigt. An-
schliefend wird das Schaltungsmodul mit dem Strahler
verbunden. Krimpverbindungen haben den Vorteil, dass
sie gemeinsam mit dem Anbringen des Schaltungsmo-
duls den elektrischen Kontakt zwischen den Antennen-
anschlissen und den Strahleranschliissen herstellen.
Die Verbindung erfolgt durch mechanische Verspannung
und ist daher auch zwischen leitfahigen Materialien mog-
lich, die sich nicht durch SchweilRen oder Léten mitein-
ander elektrisch verbinden lassen.

[0051] DurchKrimpverbindungen lasst sich das Schal-
tungsmodul auch gleichzeitig mechanisch am Textilma-
terial fixieren, wenn mehrere Faden umschlossen wer-
den kénnen, die dann gemeinsam fiir die nétige Zugfe-
stigkeit sorgen. Dies kénnen elektrisch leitfahige und/
oder nicht leitfahige Faden sein.

[0052] Schweillverbindungen und L&tverbindungen
kénnen zwischen leitfahigen Materialien aus Metallen
hergestellt werden.

[0053] SchlieRlich sind noch Klebeverbindungen mit
leitfahigem Kleber fiir Materialien méglich, die weder fir
Krimpverbindungen, Schweifltverbindungen und Lé&tver-
bindungen geeignet sind.

[0054] Vorzugsweise sind das Schaltungsmodul
selbst und deren Antennenanschlisse durch eine Ver-
gussmasse eingeschlossen und die Vergussmasse ist
gleichzeitig mit dem dem Schaltungsmodul benachbar-
ten Bereich des Textilmaterials verbunden. Das Schal-
tungsmodul ist so durch die Vergussmasse am Textilma-
terial fixiert, da die Vergussmasse aufgrund der Kapillar-
wirkung tief in das Textilmaterial eindringt. Eine Tren-
nung ist nur durch Zerstérung moglich, so dass Manipu-
lationen erkennbar sind. Ferner wird durch die Verguss-
masse das Schaltungsmodul auch gegen mechanische
und chemische Einflisse geschiitzt. Die zusatzliche Ein-
bindung der Antennenanschlisse sorgt fir einen Schutz
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der Kontakte und bietet gleichzeitig eine Zugentlastung
der Strahlerenden, wodurch eine Bruchgefahranden An-
tennenanschlissen des Schaltungsmoduls vermindert
ist. Als Vergussmasse hat sich als besonders geeignet
eine Silikonmasse erwiesen, die sowohl den Schutz als
auch die Fixierung des Schaltungsmoduls auf dem Tex-
tilmaterial ermdglicht.

[0055] Besonders bevorzugt ist das Schaltungsmodul
kontaktlos in die Antenne eingekoppelt.

[0056] Eine kontaktlose Kopplung des Schaltungsmo-
duls wird durch ein Koppelelement, das induktivund/oder
kapazitiv in die Antenne einkoppelt, erreicht. Dazu ist ein
elektronisches Chipmodul zusammen mit dem Koppel-
element auf dem kontaktlosen Schaltungsmodul ange-
ordnet. Die Antenne selbst ist - wie zuvor beschrieben-
als E-Feld-Strahler ausgeflihrt und benétigt keinerlei gal-
vanische Verbindung zum Chipmodul und Koppelele-
ment.

[0057] Die Kombination aus dem entsprechend abge-
stimmten Koppelelement und der Antenne fiihrt auRer-
dem zu einer Erh6hung der Bandbreite des Gesamtsy-
stems, wodurch ein Betrieb auf unterschiedlichen, aber
benachbarten Frequenzen aufgrund unterschiedlicher
nationaler Bestimmungen ohne konstruktive Anderun-
gen und Abstimmungen méglich ist.

[0058] Vorzugsweise ist das Koppelelementan einem
Ort der elektrischen Antenne angeordnet, bei dem ein
minimales Stehwellenverhaltnis auftritt.

[0059] Die erfindungsgemafe Ausbildung der elekiri-
schen Antenne als Dipol ermdglicht eine resonante Ab-
stimmung auf die Arbeitsfrequenz und einen Antennen-
gewinn gegentuber einem isotropen Strahler. Durch die
Anordnung des Koppelelements an einem Ort der elek-
trischen Antenne, bei dem ein minimales Stehwellenver-
haltnis auftritt, ergibt sich eine optimale Anpassung und
Reichweite.

[0060] Das kontaktlose Schaltungsmodul kann mit
dem Textilmaterial durch ein reversibel |I6sbares oder ir-
reversibel unlésbares Befestigungsmittel verbunden
sein.

[0061] Bei reversibel |6sbaren kontaktlosen Schal-
tungsmodulen kann das kontaktlose Schaltungsmodul z.
B. nach einem Fertigungs-, Transport- oder Verkaufsvor-
gang entfernt werden, wenn die Informationen anschlie-
Rend nicht mehr bendtigt werden oder nicht durch Un-
befugte verwendet werden sollen.

[0062] Beiirreversibel unldsbar verbundenen kontakt-
losen Schaltungsmodulen sollen die Informationen dau-
erhaft mit dem Textilmaterial verkniipft bleiben. Dadurch
sind Manipulationen erschwert und ohne Zerstérung des
Verbundes aus Textilmaterial einerseits und kontaktlo-
sem Schaltungsmodul andererseits nicht moglich.
[0063] Das Befestigungsmittel kann als wenigstens
ein am kontaktlosen Schaltungsmodul angebrachter und
das Textilmaterial durchdringender Dorn und einem ein
Ende des Dorns aufnehmender, dem Kkontaktlosen
Schaltungsmodul auf der gegeniiberliegenden Seite des
Textilmaterials angeordneter Knopf ausgebildet sein.
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[0064] Diese Ausfihrung des Befestigungsmittels er-
moglicht eine formschliissige Verbindung und ist damit
besonders sicher. Bei reversibel I6sbarer Ausfiihrung
kann ein Entfernen auch nur mit einem Sonderwerkzeug
maoglich sein, um ein unbefugtes Entfernen zu verhin-
dern.

[0065] Das Befestigungsmittel kann auch als Schwei-
Rung oder Bondierung oder Kaschierung oder Laminie-
rung oder Klebung oder Krimpen oder Klebefolie oder
mittels einer unter Warme und Druck hergestellten
Patch-Verbindung ausgebildet sein.

[0066] Dabeikann das Befestigungsmittel als Thermo-
oder Reaktionskleber ausgebildet sein.

[0067] Ein Thermokleber ist besonders bevorzugt, da
bekannte Webmaschine iblicherweise eine beheizbare
Walze umfassen. Diese kann entsprechend genutzt wer-
den, um das kontaktlose Schaltungsmodul mit dem Tex-
tilmaterial zu verbinden.

[0068] Fernerkann das Befestigungsmittel aus diskre-
ten Verbindungspunkten oder sehr feiner, perforierter
Klebefolie ausgebildet sein.

[0069] Durch die Beschréankung auf diskrete Verbin-
dungspunkte oder eine sehr feine, das heif3t diinne und
flexible, perforierte Klebefolie wird eine Versteifung der
verbundenen Lagen aus dem kontaktlosen Schaltungs-
modul und dem Textilmaterial vermieden.

[0070] Das Befestigungsmittel kann auch aus Web-
garnen gebildet sein, die im Bereich des kontaktlosen
Schaltungsmoduls Uber das kontaktlose Schaltungsmo-
dul gelegt und auRerhalb des kontaktlosen Schaltungs-
moduls mit dem Gewebe des Textilmaterials verwebt
sind.

[0071] Hierdurch wird eine integrale Befestigung des
kontaktlosen Schaltungsmoduls innerhalb eines Gewe-
bes des Textilmaterials ermdglicht. Die Verbindung kann
dabei innerhalb der textiliblichen industriellen Ferti-
gungsprozesses Weben vorgenommen werden.

[0072] Das Befestigungsmittel kann auch als Klettver-
schluss ausgebildet sein.

[0073] Hierdurchisteine schnelle Befestigung und L6-
sung des kontaktlosen Schaltungsmoduls mdéglich.
[0074] Das kontaktlose Schaltungsmodul kann mit ei-
nem Uberzug versiegelt sein.

[0075] Dieser Uberzug kann das kontaktlose Schal-
tungsmodul gegen mechanische und chemische Einflls-
se wirksam schutzen.

[0076] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von
Ausfiihrungsbeispielen erlautert, die in der Zeichnung
dargestellt sind. In dieser zeigen

Fig. 1  eine Draufsicht auf die Riickseite eines unge-
falteten Schmalband-Textiletiketts miteinem E-
Feld-Strahler in unsymmetrischen Maander-
strukturen, wobei der durchgehende elektrisch
leitfahige Schussfaden abschnittsweise nur
parallel zu den Kettfaden verlauft,

Fig.2 eine Draufsicht auf die Rickseite eines unge-
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falteten Schmalband-Textiletiketts mit einem E-
Feld-Strahler in unsymmetrischen Maander-
strukturen, wobei der durchgehende elektrisch
leitfahige Schussfaden abschnittsweise paral-
lel und schrag zu den Kettfaden verlauft,
Fig. 3  eine Draufsicht auf die Riickseite eines endge-
falteten Schmalband-Textiletiketts mit einem E-
Feld-Strahler in unsymmetrischen Maander-
strukturen und einem kontaktlosen Schaltungs-
modul, wobei der durchgehende elektrisch leit-
fahige Schussfaden verschieden lange Ab-
schnitte aufweist, die parallel und schrég zu den
Kettfaden verlaufen,
Fig. 4 eine Draufsicht auf die Riickseite eines endge-
falteten Schmalband-Textiletiketts mit einem E-
Feld-Strahler in unsymmetrischen Maander-
strukturen und einem kontaktbehafteten Schal-
tungsmodul, wobei der durchgehende elek-
trisch leitfahige Schussfaden verschieden lan-
ge Abschnitte aufweist, die parallel und schrag
zu den Kettfaden verlaufen,

eine Draufsicht auf die Riickseite eines Breit-
band-Textiletiketts mit einem E-Feld-Strahlerin
Form voneinander beabstandeter Stubs, die
mittels wenigstens eines Kettfadens elektrisch
leitend verbunden sind, sowie einem kontakt-
losen Schaltungsmodul und

Fig. 5

Fig. 6  eine Draufsicht auf eine Vielzahl des in Fig. 5
dargestellten Textiletiketts im ungeschnittenen

Zustand.

[0077] In Fig. 1 ist eine Draufsicht auf die Rickseite
eines Textilmaterials in Form eines ungefalteten Schmal-
band-Textiletiketts 10 mit einer Antenne 12 dargestellt.
Das dargestellte Textiletikett 10 wurde aus einer Reihe
miteinander verbundener Textiletiketten herausge-
schnitten. Die Schnitte sind durch die an der linken und
rechten Seite des Textiletiketts 10 gezeigten Schlangel-
linien schematisch dargestellt. Die Antenne 12 ist als me-
chanisch verkirzter E-Feld-Strahler ausgebildet. Die An-
tennenstrukturen sind durch unsymmetrische Maander-
strukturen gebildet, die einen durchgehenden elektrisch
leitfahigen Schussfaden 14 umfassen, der abschnitts-
weise parallel zu den hier nicht dargestellten Kettfaden
verlauft und zwischen den Abschnitten 16 quer zu den
hier nicht dargestellten Kettfaden zur Wirkkante 18 hin-
und unmittelbar zurtickgefuhrt ist. Die Wirkkante 18 wird
auch als Hakelkante bezeichnet.

[0078] Eine derartige Antennenstruktur lasst sich auf
einfache Weise mit hoher Produktionsgeschwindigkeit
auf einer konventionellen Schmalband-Webmaschine
gemeinsam mit dem Textilmaterial herstellen.

[0079] In Fig. 2 ist eine Draufsicht auf die Rickseite
eines Textilmaterials in Form eines ungefalteten Schmal-
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band-Textiletiketts 10 mit einer Antenne 12 dargestellt.
Die Antenne 12 ist als mechanisch verkirzter E-Feld-
Strahler ausgebildet. Die Antennenstrukturen sind durch
unsymmetrische Maanderstrukturen gebildet, die einen
durchgehenden elekirisch leitfahigen Schussfaden 14
umfassen, der abschnittsweise parallel und/oder schrag
zuden hier nicht dargestellten Kettfaden verlauft und zwi-
schen den Abschnitten 16 quer zu den hier nicht darge-
stellten Kettfaden zur Wirkkante 18 hin- und unmittelbar
zurlckgefuhrt ist.

[0080] Wie bereits an anderer Stelle ausgefihrt, wird
der durchgehende elektrisch leitfahige Schussfaden 14
an vorgegebenen Stellen irgendwo im Textilmaterial ein-
tragen. Die relative Lage zweier benachbarter Stellen
gibt vor, ob der durch den durchgehenden elektrisch leit-
fahigen Schussfaden 14 gebildete Abschnitt 16 parallel
oder schrag zu den hier nicht dargestellten Kettfaden ver-
lauft.

[0081] Dadurch kénnen im Rahmen der Erfindung di-
verse Antennenstrukturen realisiert werden, ohne dass
die Schmalband-Webmaschine aufwendig umgebaut
werden muss.

[0082] Dadurch, dass der durchgehende leitfahige
Schussfaden 14 in einigen Abschnitten 16, wie darge-
stellt, schrdg zu den hier nicht dargestellten Kettfaden
verlauft, erhalt die Antennenstruktur eine Trimmfunktion.
[0083] Eine weitere Realisierung einer Antennenstruk-
tur ist in Fig. 3 dargestellt. Diese zeigt eine Draufsicht
auf die Rickseite eines Textilmaterials in Form eines
endgefalteten Schmalband-Textiletiketts 10 miteiner An-
tenne 12 und einem kontaktlosen Schaltungsmodul 20
aus elektronischem Chipmodul und Koppelelement. Die
Antenne 12 ist als mechanisch verkirzter E-Feld-Strah-
ler ausgebildet. Die Antennenstrukturen sind durch un-
symmetrische Maanderstrukturen gebildet, die einen
durchgehenden elektrisch leitfdhigen Schussfaden 14
umfassen, der abschnittsweise parallel und schrag zu
den hier nicht dargestellten Kettfaden verlauft und zwi-
schen den Abschnitten 16 quer zu den hier nicht darge-
stellten Kettfaden zur Wirkkante 18 hin- und unmittelbar
zuruickgefihrt ist.

[0084] Fig. 3 zeigt deutlich, dass auch die Langen der
Abschnitte 16 vorgegeben werden kdnnen. Je weiter weg
bzw. je spater der einem vorherigen Eintrag des elek-
trisch leitfahigen Schussfadens 14 folgende Eintrag des
elektrisch leitfahigen Schussfadens 14 erfolgt, desto lan-
ger werden die Abschnitte 16.

[0085] Dadurch lassen sich im Rahmen der Erfindung
zahlreiche weitere Antennenstrukturen realisieren. In
Fig. 3 ist beispielsweise eine Antenstruktur dargestellt,
die sich von oberhalb der Mitte des Textiletiketts 10 zu
beiden Seiten, also nach links und rechts, iber die ge-
samte Lange des Textiletiketts 10 trompetenférmig nach
unten aufweitet. Durch eine derartige Antennenstruktur
wird eine optimale Bandbreite erhalten. Dabei wird die
Lange der Abschnitte 16 umso kleiner, je weiter sie sich
von der Mitte des Textiletiketts 10 entfernen.

[0086] Fig. 3 zeigt auch, dass das Textiletikett 10 end-
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gefaltet, also links und rechts gefaltet ist. Da die Anten-
nenstruktur Uber die gesamte Lange des Textiletiketts
10 verlauft, wird die Bandbreite der Antenne 12 noch
dadurch erhoht, dass die Antennenstruktur doppeltin der
Endfalte 22 angeordnet ist.

[0087] Das Schaltungsmodul 20 ist kontaktlos in die
Antenne 12 eingekoppelt. Die dargestellte Anordnung
des Schaltungsmoduls 20 in der oberen Mitte des Tex-
tiletiketts zwischen zwei Eintrdgen des durchgehenden
elektrisch leitfahigen Schussfadens 14 hat sich beson-
ders bewahrt.

[0088] Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf die Rickseite
eines endgefalteten Schmalband-Textiletiketts 10 mit ei-
ner Antenne 12 in unsymmetrischen Maanderstrukturen
und einem kontaktbehafteten Schaltungsmodul 24.
[0089] Der allgemeine Aufbau des dargestellten Tex-
tiletiketts 10 mit der Antenne 12 entspricht dem in Fig. 3
dargestellten Textiletikett 10, so dass zwecks Vermei-
dung von Wiederholungen auf die Ausfiihrungen zu Fig.
3 verwiesen wird. Gleiche Bezugsziffern bezeichnen
hierbei gleiche Teile.

[0090] Anstelle eines kontaktlosen Schaltungsmoduls
istin Fig. 4 jedoch ein kontaktbehaftetes Schaltungsmo-
dul 24 vorgesehen. Dieses ist mittig zwischen zwei Ein-
trdgen des durchgehenden elektrisch leitfahigen
Schussfadens 14 angeordnet und mit diesen quer zu den
hier nicht dargestellten Kettfdden verlaufenden
Schussfaden 14 galvanisch verbunden. Die galvanische
Verbindung kann beispielsweise eine Lo&tverbindung
sein.

[0091] In Fig. 5 ist eine Draufsicht auf die Rickseite
eines Breitband-Textiletikett 26 mit einem E-Feld-Strah-
ler 12 in Form von voneinander beabstandeter Stubs 28
dargestellt, die jeweils durch wenigstens einen, vorzugs-
weise durch mehrere elektrisch leitfahige Schussfaden
30 gebildet sind. Die die Stubs 28 bildenden Schussfa-
den 30 sind mit wenigstens einem, vorzugsweise mit
mehreren elektrisch leitfahigen Kettfaden 32 zur Herstel-
lung von leitfahigen Verbindungen 34 verwoben.
[0092] Eine solche Verbindung 34 ist in Fig. 5 vergro-
Rert dargestellt. Hierbei sind die elektrisch leitfahigen
Schussfaden 30 mit den elektrisch leitfahigen Kettfaden
32 leinwandbindig miteinander verwoben. Durch ein der-
artiges Verweben mehrer elektrisch leitfahiger Faden 30,
32 wird die Kontaktgabe - bzw. -aufnahme zwischen den
elektrisch leitfahigen Schuss-30 und Kettfaden 32 we-
sentlich verbessert.

[0093] Zentral zwischen den der Mitte am nachsten
positionierten Stubs 28 ist ein Schaltungsmodul 20 aus
elektronischem Chipmodul und Koppelelement vorgese-
hen, welches kontaktlos in die Antenne 12 einkoppelt.
[0094] Weiterhin ist wenigstens ein isolierter, elek-
trisch leitfahiger Kettfaden 36 vorgesehen, der die elek-
trisch leitfahigen Schussfaden 30 bzw. die Stubs 28 iber-
quert. Dadurch wird praktisch eine mechanische Verkdr-
zung des E-Feld-Strahlers 12 ermdglicht.

[0095] Fig. 5 zeigt das mittels einer Breitwebmaschine
hergestellte Textiletikett 26 im allseitig geschnittenen Zu-
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stand. In Fig. 5 sind auch beispielhaft einige elektrisch
nicht leitfahige, textile Schuss- 38 und Kettfaden 40 dar-
gestellt. Es ist deutlich zu erkennen, dass die elektrisch
nicht leitfahigen, textilen Schussfaden 38 die Stubs 28
auf Abstand zueinander halten. Dadurch wird erreicht,
dass sich keine Patch-, sondern eine verkirzte Dipolan-
tenne 12 im Textiletikett 26 ausbildet.

[0096] Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf eine Vielzahl
desin Fig. 5 dargestellten, mittels einer Breitwebmaschi-
ne hergestellten Textiletiketts 26 im ungeschnittenen Zu-
stand.

[0097] Beim Breitbandweben werden Ublicherweise
zahlreiche Textiletiketten 26 in einem Fertigungsprozess
hergestellt, die zu allen Seiten mit benachbarten Textile-
tiketten 26 verbunden sein kdnnen. Nach dem Breitband-
weben werden diese Textiletiketten 26 einzeln heil’ ge-
schnitten, um die Schneidekanten 42 fransenfest zu ver-
siegeln.

[0098] Die Anordndung der elektrisch leitfahigen
Schuss- und Kettfaden 30, 32 beim Breitbandweben ist
derart, dass jedes Textiletikett 26 nach dem Schneiden
die erfindungsgemafie bereits in Fig. 5 dargestellte An-
tennenstruktur aufweist.

[0099] Fig. 6 zeigt auch ganz deutlich, dass man zu
keiner anderen Antennenstruktur kdme, wenn man die
Kett- gegen die Schuss- und gleichzeitig die Schuss- ge-
gen die Kettfaden austauschen wiirde. Daher soll die Er-
findung hier und im Folgenden so verstanden werden,
dass die beanspruchte eine Variante auch die zweite Va-
riante umfasst.

[0100] Hinsichtlich der Beschreibung der einzelnen
Textiletiketten 26 wird zwecks Vermeidung von Wieder-
holungen auf die Beschreibung zu Fig. 5 verwiesen, wo-
bei gleiche Bezugsziffern gleiche Teile bezeichnen.

Bezugszeichenliste (ist Bestandteil der Beschreibung)
[0101]

10  Schmalband-Textiletikett

12 Antenne

14  durchgehender elektrisch leitfahiger Schussfaden
16  Abschnitt

18  Wirkkante

20  kontaktloses Schaltungsmodul

22  Endfalte

24  kontaktbehaftetes Schaltungsmodul

26  Breitband-Textiletikett

28  Stub

30 elektrisch leitfahiger Schussfaden

32  elektrisch leitfahiger Kettfaden

34  leitfahige Verbindung

36 isolierter, elektrisch leitfahiger Kettfaden

38 elektrisch nicht leitfahiger, textiler Schussfaden
40 elektrisch nicht leitfahiger, textiler Kettfaden

42  Schneidkante
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Patentanspriiche

1.

Textilmaterial mit einem Schaltungsmodul (20, 24)
und einer Antenne (12), wobei die Antenne (12) als
E-Feld-Strahler fir eine Arbeitsfrequenz im UHF-
oder Mikrowellenbereich ausgebildet ist und voll-
standig aus Bestandteilen des Textilmaterials selbst
in Form elektrisch leitfahiger Fadenkonstruktionen
besteht, die maschinell innerhalb des textilliblichen
industriellen Fertigungsprozesses Weben zur Bil-
dung von Antennenstrukturen verarbeitbar sind, da-
durch gekennzeichnet, dass beim Fertigungspro-
zess Schmalbandweben die Antennenstrukturen
durch unsymmetrische M&anderstrukturen gebildet
sind, die einen durchgehenden elektrisch leitfahigen
Schussfaden (14) umfassen, der abschnittsweise
parallel und/oder schrag zu den Kettfaden verlauft
und zwischen den Abschnitten (16) quer zu den Kett-
faden zur Wirkkante (18) hin- und unmittelbar zu-
rickgefiihrt ist.

Textilmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der elektrisch leitfahige Schussfa-
den (14) isoliert ist.

Textilmaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abschnitte (16) gleich oder
unterschiedlich lang ausgebildet sind.

Textilmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Textilmaterial
ein endgefaltetes Textiletikett (10) ist, wobei die An-
tennenstruktur tber die gesamte Lange des Textile-
tiketts (10) verlauft, so dass die Antennenstruktur
doppelt in der Endfalte (22) angeordnet ist.

Textilmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein
isolierter, elektrisch leitfahiger Kettfaden vorgese-
hen ist, der die elektrisch leitfahigen Schussfaden
(14) Uberquert, oder dass wenigstens ein isolierter
oder nicht isolierter, elektrisch leitfahiger Kettfaden
vorgesehen ist, der bertihrungslos neben der Anten-
nenstruktur angeordnet ist.

Textilmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass jeweils in das fiir
den zur Wirkkante (18) hin- und unmittelbar zurtick-
gefiihrten elektrisch leitfahigen Schussfaden (14)
vorgesehene Webfach wenigstens ein weiterer tex-
tiler Schussfaden zur Wirkkante (18) hin- und unmit-
telbar zurlickgeflhrt ist.

Textilmaterial nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1, dadurch gekennzeichnet, dass beim Ferti-
gungsprozess Breitbandweben die Antennenstruk-
turen mehrere voneinander beabstandete elektrisch
leitfahige Stubs (28) umfassen, die jeweils durch we-



10.

1.

12

13.

14.

15

nigstens einen, vorzugsweise durch mehrere elek-
trisch leitfahige Schussfaden (30) gebildet sind, wo-
bei die die Stubs (28) bildenden Schussfaden (30)
mit wenigstens einem, vorzugsweise mit mehreren
elektrisch leitfahigen Kettfaden (32) zur Herstellung
von leitfahigen Verbindungen (34) verwoben sind.

Textilmaterial nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1, dadurch gekennzeichnet, dass beim Ferti-
gungsprozess Breitbandweben die Antennenstruk-
turen mehrere voneinander beabstandete elektrisch
leitfahige Stubs umfassen, die jeweils durch wenig-
stens einen, vorzugsweise durch mehrere elektrisch
leitfahige Kettfaden gebildet sind, wobei die die
Stubs bildenden Kettfaden mit wenigstens einem,
vorzugsweise mit mehreren elektrisch leitfahigen
Schussfaden zur Herstellung von leitfahigen Verbin-
dungen verwoben sind.

Textilmaterial nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die elekirisch leitfahigen
Schussfaden (30) mit dem oder den elektrisch leit-
fahigen Kettfaden (32) leinwandbindig miteinander
verwoben sind.

Textilmaterial nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zuséatzlich wenigstens ein elektrisch
leitfahiger isolierter Kettfaden (36) vorgesehen ist,
der die Stubs (28) Uberquert.

Textilmaterial nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zusatzlich wenigstens ein elektrisch
leitfahigerisolierter Schussfaden vorgeseheniist, der
die Stubs Uberquert.

Textilmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der oder die elek-
trisch leitfahigen Faden (14, 30, 32) aus der Gruppe
ausgewahlt sind, die einen mit Metall beschichteten
Kunststofffaden, einen mit einem Metalldraht oder
einer Metalllitze umwickelter Kunststofffaden, einen
Kunststofffaden mit einem integrierten Metalldraht
oder einer integrierten Metalllitze und einen Grafit-
faden umfasst.

Textilmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der oder die elek-
trisch leitfahigen isolierten Faden (14, 36) aus der
Gruppe ausgewahlt sind, die einen Kunststofffaden
mit einem integrierten isolierten Metalldraht, einen
Kunststofffaden mit einer integrierten isolierten Me-
talllitze, einen isolierten Metalldraht und eine isolier-
ten Metalllitze umfasst.

Textilmaterial nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltungs-
modul (24) kontaktbehaftet mit der Antennenstruktur
gekoppelt ist.
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Textilmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltungs-
modul (20) kontaktlos in die Antenne eingekoppelt
ist.

Textilmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antenne als
Dipol ausgebildet ist.

Textilmaterial nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf dem kontaktlosen Schaltungs-
modul (20) ein elektronisches Chipmodul und ein
Koppelelement angeordnet ist, wobei das Koppel-
element induktiv und/oder kapazitiv in die Antenne
(12) des Textilmaterials einkoppelt.

Textilmaterial nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das kontaktlose Schaltungsmodul
(20) mit dem Textilmaterial durch ein reversibel I16s-
bares oder irreversibel unlésbares Befestigungsmit-
tel befestigt ist.

Textilmaterial nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Befestigungsmittel als wenig-
stens ein am kontaktlosen Schaltungsmodul (20) an-
gebrachter und das Textilmaterial durchdringender
Dorn und einem ein Ende des Dorns aufnehmender,
dem kontaktlosen Schaltungsmodul (20) auf der ge-
genuberliegenden Seite des Textilmaterials ange-
ordneter Knopf ausgebildet ist.

Textilmaterial nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Befestigungsmittel als Schwei-
Bung oder Bondierung oder Kaschierung oder La-
minierung oder Klebung oder Krimpen oder Klebe-
folie oder mittels einer unter Warme und Druck her-
gestellten Patch-Verbindung ausgebildet ist.

Textilmaterial nach Anspruch 18 oder 20, dadurch
gekennzeichnet, dass das Befestigungsmittel als
Thermo- oder Reaktionskleber ausgebildet ist.

Textilmaterial nach einem der Anspriiche 18, 20 oder
21, dadurch gekennzeichnet, dass das Befesti-
gungsmittel aus diskreten Verbindungspunkten oder
sehr feiner, perforierter Klebefolie ausgebildet ist.

Textilmaterial nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Befestigungsmittel aus Webgar-
nen ausgebildet ist, die im Bereich des kontaktlosen
Schaltungsmoduls (20) Gber das kontaktlose Schal-
tungsmodul (20) gelegt und auRerhalb des kontakt-
losen Schaltungsmoduls (20) mit dem Gewebe des
Textilmaterials verwebt sind.

Textilmaterial nach einem der Anspriiche 17 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass das kontaktlose
Schaltungsmodul (20) mit einem Uberzug versiegelt
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ist.

25. Textilmaterial nach Anspruch 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Uberzug gleichzeitig eine Kle-
beflache bildet.
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