EP 1968 161 A2

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
10.09.2008 Patentblatt 2008/37

(21) Anmeldenummer: 08002899.6

(22) Anmeldetag: 16.02.2008

(11) EP 1968 161 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCL:
HO1R 4/52 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HRHUIEISITLILT LU LV MC MT NL NO PL PT
RO SE SI SK TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA MK RS

(30) Prioritat: 07.03.2007 DE 102007011096

(71) Anmelder: Nexans
75008 Paris (FR)

(72) Erfinder:
¢ Lindner, Gerhard
95703 Pl6Rberg (DE)

¢ Mayer, Udo, Dr.
92637 Weiden (DE)

* Noetzel, Thomas
92685 FloR (DE)

* Steinberg, Helmut, Dr.
92721 Stornstein (DE)

(74) Vertreter: Déring, Roger
Patentanwalt,
Weidenkamp 2
30855 Langenhagen (DE)

(54)

(57)  Eswird eine Anordnung zum Kontaktieren eines
Aluminium enthaltenden elektrischen Leiters (1) ange-
geben, die ein fest um den Leiter herumzulegendes, me-
tallisches Kontaktelement (K) aufweist, an das minde-
stens ein weiterfiihrender elektrischer Leiter (3) ange-
schlossen ist. Das Kontaktelement (K) besteht aus zwei
in Montageposition um den Leiter (1) herum angeordne-
ten und an demselben anliegenden Klemmekeilen (4,5),
deren radiale Abmessungen veranderbar sind und die
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Anordnung zum Kontaktieren eines Aluminium enthaltenden elektrischen Leiters

eine konisch verlaufende Auflenflaiche haben, und aus
zwei, je einen Klemmkeil umschlieBenden Klemmhilsen
(6,7) mit einer konisch verlaufenden Innenflache, die je-
weils an der AuRenflache eines Klemmkeils anliegt, wo-
bei die Klemmkeile (4,5) mit entgegengesetzt gerichte-
tem Verlauf ihrer konischen AuRenflachen, die kleineren
Stirnfléchen einander zugewandt in Achsrichtung des
Leiters (1) nebeneinander liegen. Zwischen den beiden
Klemmbhiilsen (6,7) ist mindestens ein in Achsrichtung
des Leiters (1) wirkendes Federelement (8) angebracht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung
zum Kontaktieren eines Aluminium enthaltenden elektri-
schen Leiters, bestehend aus einem fest um den Leiter
herumzulegenden, metallischen Kontaktelement, an das
mindestens ein weiterfiihrender elektrischer Leiter ange-
schlossen ist (DE 198 21 630 C1).

[0002] Eine solche Anordnung wird beispielsweise in
der Automobil- und Flugzeugtechnik eingesetzt. Die dar-
in verwendeten, Aluminium enthaltenden Leiter beste-
hen entweder ganz aus Aluminium oder einer Alumini-
umlegierung oder es sind von einer Kupferhiille umge-
bene Aluminiumdrahte, die als kupferplattierte Alumini-
umdrahte bekannt sind. Ein wesentlicher Vorteil von der-
artigen elektrischen Leitern, die als Massivleiter oder als
Litzenleiter mit einer grofReren Anzahl von miteinander
verseilten Drahten ausgefuihrt sein kdnnen, istihr gegen-
Uber Kupfer geringeres Gewicht.

[0003] Die geringere elektrische Leitfahigkeit des Alu-
miniums gegenlber Kupfer ist fir die meisten Anwen-
dungen von untergeordneter Bedeutung. Probleme er-
geben sich aber beim Anbringen von Kontaktelementen
an den Leitern, da Aluminium unter Druck, wie er durch
ein auf einen Leiter aufgepreltes Kontaktelement er-
zeugt wird, zu flieRen beginnt. Das kann nach einiger
Zeit zu einer Lockerung der Verbindung zwischen Kon-
taktelement und Leiter fiihren, mit entsprechend erhéh-
ten Ubergangswiderstanden. Im Extremfall kann die
elektrisch leitende Verbindung zwischen Kontaktele-
ment und Leiter ganz unterbrochen werden. Hinzu
kommt, daB bei einer im Einsatzfall nicht zu vermeiden-
den Erwarmung der Verbindungsstelle zwischen dem
Leiter und dem in der Regel aus Kupfer bestehenden
Kontaktelement aufgrund der unterschiedlichen Warme-
ausdehnungszahlen von Aluminium und Kupfer zusatz-
lich eine Lockerung des Kontaktelements eintreten kann.
Die durch die geschilderten Effekte auftretenden Veran-
derung der Abmessungen innerhalb einer Kontaktver-
bindung zwischen dem Leiter und dem Kontaktelement
liegen im Bereich von wenigen um. Trotz dieser sehr
geringen Anderungen der Abmessungen kann es aber
zu den geschilderten Kontaktproblemen kommen.
[0004] Bei der bekannten Anordnung nach der ein-
gangs erwahnten DE 198 21 630 C1 ist der Leiter als
Litzenleiter aus kupferplattierten Aluminiumdrahten auf-
gebaut. Das durch Crimpen am Leiter festgelegte Kon-
taktelement hat, bezogen auf den umschlossenen Leiter,
entweder in axialer Richtung verlaufende Schlitze oder
es ist wellenformig ausgefiihrt. Bei extremen Tempera-
turschwankungen auftretende Warmedehnungsspan-
nungen sollen dadurch elastisch ausgeglichen werden.
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
eingangs geschilderte Anordnung so zu gestalten, daR
die feste Verbindung zwischen dem Kontaktelement und
dem Leiter auf Dauer sichergestellt ist.

[0006] Diese Aufgabe wird gemaf der Erfindung da-
durch gelost,
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- dalR das Kontaktelement aus zwei in Montageposi-
tion um den Leiter herum angeordneten und an dem-
selben anliegenden Klemmekeilen mit einer konisch
verlaufenden Auflenflache und aus zwei, je einen
Klemmekeil umschlieRenden Klemmhulsen mit einer
konisch verlaufenden Innenflache besteht, die je-
weils an der AuRRenflache eines Klemmkeils anliegt,
wobei die Klemmkeile mit entgegengesetzt gerich-
tetem Verlauf ihrer konischen AuRenflachen, die
kleineren Stirnflachen einander zugewandt in Achs-
richtung des Leiters nebeneinander liegen, und

- daR zwischen den beiden Klemmhilsen mindestens
ein in Achsrichtung des Leiters wirkendes Federele-
ment angebracht ist.

[0007] Das Kontaktelement dieser Anordnung ist
durch Aufschieben auf den elektrischen Leiter einfach
zumontieren. Beidieser Montage wird das Federelement
so weit wie mdglich durch axialen Druck zusammenge-
driickt, wodurch es flir seine spatere Arbeitsfunktion
gleichzeitig vorgespannt wird. Sobald sich das Kontakt-
element in seiner Montageposition auf dem Leiter befin-
det, wird das Federelement entlastet. Es drickt dann die
beiden Klemmhdlsen in axialer Richtung auseinander,
so daR dieselben sich fest um jeweils einen Klemmkeil
legen und denselben dadurch an den Leiter andriicken.
Dieser Druck bleibt stdndig erhalten, auch wenn das Alu-
minium des Leiters flieRt und derselbe dadurch seinen
Durchmesser verringert. Die Klemmkeile werden durch
das Federelement auch dann sténdig zur festen Anlage
am Leiter nachgefiihrt wenn durch Temperaturschwan-
kungen unterschiedliche Ausdehnungen von Leiter und
Kontaktelement auftreten. Durch das in axialer Richtung
wirkende Federelement werden also die Klemmhilsen
stets so beaufschlagt, daf sie den jeweiligen Klemmkeil
zusammendriicken und damit fest an den Leiter andrik-
ken.

[0008] In bevorzugter Ausfilhrungsform sind die In-
nenflachen der Klemmkeile schwach konisch verlaufend
ausgefihrt, und zwar mit Vorteil so, dall die Schragen
von Innenflache und AuRenflache der Klemmkeile mit
entgegengesetzter Steigung verlaufen. Die dadurch am
weitesten vorspringende Kante der Klemmkeile wird da-
durch tiefer in den Leiter eingedriickt. Es kann dadurch
auch eine um den Leiter herum liegende Oxidschicht
durchbrochen werden. Das gilt besonders dann, wenn
diese Kante der Klemmkeile scharfkantig ausgefihrt
wird.

[0009] EinAusfihrungsbeispiel des Erfindungsgegen-
standes ist in den Zeichnungen dargestellt.
[0010] Es zeigen:

Fig. 1 das Ende eines Leiters der Anordnung nach
der Erfindung mit schematisch angedeutetem Kon-
taktelement.

Fig. 2und 3 das Kontaktelementin zwei unterschied-
lichen Positionen in vergréRerter Darstellung.

Fig. 4 und 6 Seitenansichten eines zum Kontaktele-
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ment gehérenden Klemmkeils.

Fig. 5 einen Schnitt durch Fig. 4 langs der Linien V-V.
Fig. 7 einen Schnitt durch Fig. 6 langs der Linie VII-
VII.

Fig. 8 schematisch ein erganztes Kontaktelement.

[0011] InFig.1istdas Ende einesvonseinerlsolierung
2 befreiten Leiters 1 dargestellt, der aus einer Vielzahl
von miteinander verseilten Drahten aufgebaut ist. Die
Drahte kdnnen aus Aluminium oder einer Aluminiumle-
gierung bestehen oder als kupferplattierte Aluminium-
dréhte ausgeflhrt sein. Es kann auch ein massiver Leiter
aus den gleichen Materialien eingesetzt sein. Am Ende
des Leiters 1 soll ein elektrisches Kontaktelement K be-
festigt werden, das in Fig. 1 nur schematisch angedeutet
ist. An das Kontaktelement K ist mindestens ein weiter-
fuhrender Leiter 3 angeschlossen. Es geht in vergroRer-
ter Darstellung aus den Fig. 2 und 3 hervor.

[0012] Das Kontaktelement K besteht aus zwei
Klemmkeilen 4 und 5, deren radiale Abmessungen ver-
anderbar sind, und aus zwei dieselben umgebenden
Klemmhilsen 6 und 7. Zwischen den Klemmhulsen 6
und 7 ist mindestens ein in axialer Richtung wirkendes
Federelement 8 angebracht. Das Federelement 8 be-
steht in bevorzugter Ausfuhrungsform aus mindestens
einem wellenférmig verlaufenden Ring aus Federstahl.
Es kénnen aber auch zwei oder mehr Federn als Feder-
element 8 in Umfangsrichtung verteilt zwischen den
Klemmhilsen 6 und 7 angeordnet sein. Die Klemmkeile
4 und 5 liegen in Montageposition am Leiter 1 an, so wie
es in den Fig. 2 und 3 dargestellt ist. Sie haben konisch
verlaufende AuRenflachen, wahrend die Klemmhiilsen 6
und 7 korrespondierende konische Innenflachen aufwei-
sen, mit denen sie an den Aul3enflachen der Klemmkeile
4 und 5 anliegen.

[0013] Die Klemmkeile 4 und 5 liegen in Montagepo-
sition neben- bzw. hintereinander am Leiter 1 an, und
zwar mit entgegengesetztem Verlaufihrer konischen Au-
Renflachen, so daf ihre kleineren Stirnflachen einander
zugewandt sind. Die an den AuRenflachen der Klemm-
keile 4 und 5 anliegenden Klemmhiilsen 6 und 7 driicken
in radialer Richtung auf dieselben, wenn auf die Klemm-
hiilsen 6 und 7 eine axiale Kraft in Richtung der Pfeile 9
und 10 ausgelbt wird. Eine solche Kraft wird vom Fe-
derelement 8 erzeugt.

[0014] GemaR den Fig. 4 und 5 haben die Klemmkeile
4 und 5 zumindest einen durchgehenden, axialen Schlitz
11, damit sie in radialer Richtung zusammengedrickt
und an den Leiter 1 angepre3t werden kénnen. In bevor-
zugter Ausfiihrungsform besteht jeder Klemmkeil 4 bzw.
5 gemal den Fig. 6 und 7 aus zwei Teilstlicken 12 und
13, die durch axial verlaufende Licken 14 und 15 von-
einander getrennt sind. Jedes der Teilstlicke 12 und 13
erstreckt sich beispielsweise tber einen Winkel von 170
[0015] Die Innenflache bzw. Innenflachen der Klemm-
keile 4 und 5 bzw. ihrer Teilsticke 12 und 13 kénnen
durchweg zylindrisch sein bzw. eine teilzylindrische
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Form haben. Sie kénnen aber auch schwach konisch
ausgeflhrt sein, so wie es fir den Klemmkeil 5 in den
Fig. 2 und 3 eingezeichnet ist. Die Schrage dieser koni-
schen Innenflachen verlauft mit Vorteil entgegengesetzt
zur Schrage der AuRRenflachen. Die am weitesten in Rich-
tung des Leiters 1 vorspringende Kante der Klemmkeile
4 und 5 wird dann in Montageposition tiefer in den Leiter
1 eingedruckt. Dabei kann eine den Leiter 1 umgebende
Oxidschicht durchbrochen werden, insbesondere dann,
wenn diese Kante scharfkantig ausgefihrt ist.

[0016] Die Klemmkeile 4 und 5 bestehen aus einem
mit dem Material des Leiters 1 vertraglichen, elektrisch
gut leitenden Metall, beispielsweise einer mechanisch
stabilen Aluminiumlegierung. Die Klemmhlsen 6 und 7
kénnen aus dem gleichen Material, wie die Klemmkeile
4 und 5, bestehen. Es kann aber auch ein anderes Metall
eingesetzt werden.

[0017] Der weiterfihrende Leiter 3 ist vorzugsweise
an einem der Klemmekeile 4 oder 5 elektrisch leitend an-
geschlossen. Dazu kann beispielsweise der Klemmekeil
5 an seiner AuRRenflache eine entsprechende Vertiefung
zur Aufnahme des Leiters 3 aufweisen. Der weiterfih-
rende Leiter 3 kann aber auch an einer der Klemmhulsen
6 oder 7 elektrisch leitend angeschlossen sein.

[0018] Alle Teile des Kontaktelements K kénnen un-
verlierbar in einem montierbaren bzw. teilbaren Gehause
16 aus Kunststoff oder Metall untergebracht sein, so wie
es in Fig. 8 schematisch angedeutet ist.

[0019] Zur Montage des Kontaktelements K an einem
Leiter 1 wird dasselbe auf das von seiner Isolierung 2
befreite Ende desselben aufgeschoben, bis es eine in
Fig. 2 dargestellte Arbeitsposition erreicht hat. Dabei wird
das Federelement 8 durch axialen Druck auf die Klemm-
hilsen 6 und 7 so weit wie mdglich zusammengedriickt,
so daf die Klemmkeile 4 und 5 wahrend der Montage
des Kontaktelements K entlastet sind.

[0020] Wenn das Kontaktelement K seine Arbeitspo-
sition einnimmt, wird der Druck auf die Klemmhiilsen 6
und 7 aufgehoben, so dal das Federelement 8 dieselben
in Richtung der Pfeile 9 und 10 driickt. Die Klemmhilsen
6 und 7 werden dadurch gegen die Aufienflachen der
Klemmkeile 4 und 5 gedriickt, die ihrerseits fest an den
Leiter 1 angepreflit werden und gegebenenfalls in dessen
Oberflache eindringen.

[0021] Auf diese Weise werden die Klemmkeile 4 und
5 standig gegen den Leiter 1 geprelt, und zwar auch
dann, wenn dessen Durchmesser sich geringfiigig ver-
ringert, beispielsweise durch Flieen des Aluminiums
unter Druck oder durch unterschiedliche Ausdehnungen
von Leiter 1 und Kontaktelement K bei Temperaturande-
rungen.

[0022] Fig. 3 zeigt in diesem Sinne eine gegeniiber
Fig. 2 nachgedriickte Position der Klemmhdilsen 6 und 7
auf den Klemmkeilen 4 und 5 mit entsprechend "verlan-
gertem" Federelement 8. Die Verschiebung der Klemm-
hilsen 6 und 7 und die Verlangerung des Federelements
8 sind des besseren Verstandnisses wegen stark Uber-
trieben dargestellt. Auch diese Verschiebung bzw. Ver-
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langerung liegt entsprechend den obigen Ausfiihrungen
im Bereich von wenigen pm.

Patentanspriiche 5

1. Anordnung zum Kontaktieren eines Aluminium ent-
haltenden elektrischen Leiters, bestehend aus ei-
nem fest um den Leiter herumzulegenden, metalli-
schen Kontaktelement, an das mindestens ein wei- 10
terfihrender elektrischer Leiter angeschlossen ist,
dadurch gekennzeichnet,

- daRB das Kontaktelement (K) aus zwei in Mon-
tageposition um den Leiter (1) herum angeord- 75
neten und an demselben anliegenden Klemm-
keilen (4,5), deren radiale Abmessungen veran-
derbar sind und die eine konisch verlaufende
AuBlenflache haben, und aus zwei, je einen
Klemmkeil umschlieRenden Klemmhiilsen (6,7) 20
mit einer konisch verlaufenden Innenflache be-
steht, die jeweils an der AuBenflache eines
Klemmkeils anliegt, wobei die Klemmkeile (4,5)

mit entgegengesetzt gerichtetem Verlauf ihrer
konischen AuRRenflachen, die kleineren Stirnfla- 25
chen einander zugewandt in Achsrichtung des
Leiters (1) nebeneinander liegen, und

- daB zwischen den beiden Klemmbhiilsen (6,7)
mindestens ein in Achsrichtung des Leiters (1)
wirkendes Federelement (8) angebracht ist. 30

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jeder Klemmkeil (4,5) aus zwei Teil-
stiicken (12,13) besteht, die durch axial verlaufende
Licken (14,15) voneinander getrennt sind. 35

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf jeder Klemmkeil (4,5) einen durchge-
henden, axial verlaufenden Schlitz (11) aufweist.

40

4. Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Innenflache der
Klemmkeile (4,5) schwach konisch verlaufend aus-
geflhrt ist.

45

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB der weiterflihrende
Leiter (3) elektrisch leitend an einem Klemmkeil (4,5)
befestigt ist.

50

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB der weiterfliihrende
Leiter (3) elektrisch leitend an einer Klemmhiilse
(6,7) befestigt ist.

55
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