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(54) Diisenanordnung zur Erzeugung eines Wasserstrahls

(57)  Die Erfindung betrifft eine Diisenanordnung (2)
zur Erzeugung eines Wasserstrahls (3), mit einer Diisen-
platte (4), die eine Diisendffnung aufweist. Damit die DU-
senanordnung (2) auch in Gewassern mit einer Wellen-
bewegung einen besser als Lichtleiter nutzbaren Was-
serstrahl (3) erzeugen kann und dabei konstruktiv ein-

fach und kostengiinstig herstellbar ist, weist sie eine die
Disendffnung (4) zumindest bereichsweise umkragen-
de, auf der Dusenplatte (4) angeordnete Disenhiilse (8)
mit einer inneren Hillsenmantelflache (10) auf, die einen
aus der Disend6ffnung austretenden Wasserstrahl (3) in
einem Sicherheitsabstand (S) umgibt, der einen unge-
wollten Kontakt mit dem Wasserstrahl (3) ausschlief3t.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Diisenanordnung zur
Erzeugung eines Wasserstrahls nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1, sowie einen Fontanenstrahlerzeuger
mit einer derartigen Disenanordnung.

[0002] Derartige Disenanordnungen sind bekannt.
Der Wasserstrahl schief3t aus der Diisen6ffnung heraus
in einen fir einen Betrachter einsehbaren Bereich. Der
Wasserstrahl soll dabei eine mdglichst turbulenz- und
luftblasenfreie Stromung aufweisen, um als Lichtleiter
verwendet werden zu kdnnen. Insbesondere in den Fal-
len, in denen der Fonténenstrahlerzeuger Uberwiegend
unterhalb einer Wasseroberflache verborgen bleiben soll
und die Wasseroberflache zumindest eine leichte Wel-
lenbewegung aufweisen kann, ist bekannt, die Disen-
6ffnung zumindest um die Hoéhe des maximalen Wellen-
gangs zu verldngern und aus der Wasseroberflache hin-
ausragen zu lassen. Hierdurch soll verhindert werden,
daR Wellen des Gewassers auf den Wasserstrahl ein-
wirken und dadurch Turbulenzen in dem Wasserstrahl
auslésen. Nachteilig an derartigen Disenanordnungen
istjedoch, dal im Bereich der Verlangerung Turbulenzen
und Luftblasen im Wasserstrahl erzeugt werden, die teil-
weise durch Reibung zwischen dem Wasserstrahl und
der Verlangerung der Diisenéffnung entstehen und teil-
weise durch van-der-Waals-Krafte zwischen dem Was-
serstrahl und der Verldngerung der Disendffnung er-
zeugt werden. Diese stdren die Verwendung des Was-
serstrahls als Lichtleiter.

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Dusenanordnung der eingangs genannten Art
bereitzustellen, die auch in Gewassern mit einer Wellen-
bewegung einen besser als Lichtleiter nutzbaren Was-
serstrahl erzeugen kann und dabei konstruktiv einfach
und kostenguinstig herstellbar ist.

[0004] Die Erfindung l6st diese Aufgabe durch eine
Disenanordnung mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 sowie durch einen Fontanenstrahlerzeuger
nach dem Patentanspruch 12 mit einer derartigen Du-
senanordnung. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung sind den Unteranspriichen 2 bis 11 zu ent-
nehmen.

[0005] Durch das Vorsehen einer die Disendéffnung
zumindest bereichsweise umkragenden, auf der Disen-
platte angeordneten Disenhilse mit einer inneren Hul-
senmantelflache, die einen aus der Disendéffnung aus-
tretenden Wasserstrahl in einem Sicherheitsabstand
umgibt, wird erreicht, dal der aus der Disendéffnung aus-
tretende Wasserstrahl durch die Disenhulse vor Wellen
geschutztistund gleichzeitig der Wasserstrahl durch Ein-
halten eines Sicherheitsabstands zur inneren Hulsen-
mantelflache nicht die Mantelflache berihrt, so daf hier
keine Turbulenzen infolge von Reibung und/oder van-
der-Waals-Kréaften entstehen kénnen. Der Sicherheits-
abstand ist dabei so gewahlt, daf} ein ungewollter Kon-
takt der Hilsenmantelflache mit dem Wasserstrahl aus-
geschlossen ist. Er ist unter anderem abhangig von der
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Form, der Grofie und der Strdomungsgeschwindigkeit des
Wasserstrahls sowie von der Form und der L&nge der
Disenhllse. Der Sicherheitsabstand wird dabei im we-
sentlichen durch den Abstand der Diisendffnung zur in-
neren Hilsenmantelflache definiert.

[0006] MitVorteil weist die Diisenanordnung eine Luft-
zufuhrzu einem von derinneren Hiilsenmantelflache um-
gebenen und vom Wasserstrahl durchquerbaren Hilse-
ninnenraum auf. Der Hilseninnenraum wird dabei von
dem Raumim Inneren der Disenhilse gebildet, der vom
Wasserstrahl durchquert wird zuziglich des durch den
Sicherheitsabstand zwischen Hulsenmantelflaiche und
Wasserstrahl befindlichen Raumes. Durch die Luftzufuhr
wird die Bildung eines Unterdrucks im Bereich zwischen
der inneren Hillsenmantelflache und dem Wasserstrahl
unterdriickt. Ein derartiger Unterdruck kann bei hoher
Geschwindigkeit des Wasserstrahls durch das MitreiRen
von Luft im Inneren der Disenhilse entstehen. Dabei
kann der Unterdruck derart stark ausgepragt sein, daf
der Wasserstrahl unter Bildung von Turbulenzen und
Luftblasen an die innere Hillsenmantelflache gesaugt
wird.

[0007] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung wird die Luftzufuhr durch einen Luftzufuhrkanal si-
chergestellt, der den Hulseninnenraum mit einem Luft-
vorrat verbindet. Der Luftzufuhrkanal erméglicht in ein-
facher Weise eine gezielte Lenkung der in den Hiilsenin-
nenraum eintretenden Luft. Mit Vorteil wird dabei der
Luftvorrat von der AufRenluft gebildet, wobei der Luftzu-
fuhrkanal einenends in der AuRenluft und anderenends
im Hulseninnenraum endet.

[0008] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung ist der Luftzufuhrkanal tber eine Luftzufuhréffnung
inderinneren Hillsenmantelflache mit dem Hiilseninnen-
raum verbunden. Durch diese Konstellation kann auf zu-
satzliche Elemente zur Einleitung der Luft in den Hiilse-
ninnenraum verzichtet werden, so dal} Material einge-
spart werden kann und gleichzeitig die Luftzufuhr zuver-
Iassig sichergestellt ist.

[0009] Der Abstand zwischen der Luftzufuhréffnung
und der DUsenplatte ist kleiner oder gleich dem Abstand
der Diisenéffnung zur inneren Hiillsenmantelflache. Hier-
durch ist sichergestellt, daf} ein Druckausgleich mit der
AuRenumgebung unmittelbar oberhalb der Diisenplatte
erfolgt. Besonders bevorzugt beginnt die Luftzufuhroff-
nung dabei unmittelbar oberhalb der Disenplatte.
[0010] Der Luftzufuhrkanal wird in einer vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung zumindest bereichsweise
als umseitig geschlossene Roéhre ausgebildet. Diese
Ausgestaltung gewabhrleistet eine kontrollierte Flihrung
der Luftstrome.

[0011] Die Disendffnungistbevorzugtkreisrund. Hier-
durch ist die Grenzflache des Wasserstrahls zur Umge-
bungsluft nach dem Austreten des Wasserstrahls aus
der Dusendffnung minimiert, so daf3 die geringstmdgli-
che Reibung gewahrleistetist. Hierdurch wird die Bildung
von Turbulenzen und Luftblasen im Wasserstahl mini-
miert.
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[0012] Die Disenhiilse ist in einer vorteilhaften Aus-
gestaltung der Erfindung einstiickig mit der Diisenplatte
verbunden. Hierdurch ist eine einfach und kostenginsti-
ge Herstellung der Disenanordnung als Spritzguf3form-
teil moglich.

[0013] Die Dusenhilse und/oder der durch die innere
Hilsenmantelflache begrenzte Hiilseninnenraum haben
bevorzugt eine zylindrische Form mit einem Quer-
schnittsdurchmesser, der groRer als der Durchmesser
der Dusendffnung ist.

[0014] Mit Vorteil ist der Sicherheitsabstand so ausrei-
chend dimensioniert, da auch bei einem durch die Di-
sendffnung und aus einem Hilsenausgang der Diisen-
hiilse austretenden Wasserstrahl permanent Luft durch
den Hilsenausgang in den Hilseninnenraum nach-
stromt. Von dem Wasserstrahl mitgerissene Luft wird da-
durch sténdig durch in den Hulsenausgang einstromen-
de Luft ersetzt, so dal} auch hier kein Unterdruck zwi-
schen dem Wasserstrahl und der inneren Hilsenman-
telflache entsteht, der ausreicht, den Wasserstrahl an die
innere Hullsenmantelflache zu saugen. Hierdurch wird
die Bildung von Turbulenzen und Luftblasen im Wasser-
strahl infolge von Reibung des Wasserstrahls an der in-
neren Hilsenmantelflache wirksam unterbunden.
[0015] Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran-
spriichen und den nachfolgen beschriebenen schema-
tisch dargestellten Ausfiihrungsbespielen; es zeigen:

Fig.1  eine erfindungsgeméafRe Disenanordnung in
der Draufsicht,

Fig.2 den Gegenstand aus Fig. 1in nach der Linie II-
Il geschnittener Seitenansicht,

Fig. 3  eine weitere erfindungsgemafle Dusenanord-
nung in der Draufsicht,

Fig. 4 den Gegenstand aus Fig. 3 in nach der Linie
IV-IV geschnittener Seitenansicht und

Fig. 5 einen erfindungsgeméaflen Fontanenstrahler-
zeuger.

[0016] Nachfolgend werden gleichwirkende Teile der

Erfindung mit einer einheitlichen Bezugsziffer versehen.
[0017] Fig. 1 und 2 zeigen eine erste erfindungsgema-
Re Dusenanordnung 2 zur Erzeugung eines Wasser-
strahls 3, mit einer Dusenplatte 4, die eine Disendffnung
6 aufweist. Der Wasserstrahl 3 ist in den Schnittdarstel-
lungen der Fig. 2 und Fig. 4 nicht dargestellt. Die Diisen-
anordnung 2 weist eine die Dusend6ffnung 6 umkragende
Dusenhtlse 8 mit einer inneren Hilsenmantelflache 10
auf. Die innere Hilsenmantelflache 10 umgibt einen aus
der Disendéffnung 4 austretenden Wasserstrahl 3 in ei-
nem Sicherheitsabstand S, der im Idealfall durch den Ab-
stand A der Hilsenmantelflache 10 zur Disendéffnung 4
definiert ist. Durch den Sicherheitsabstand ist ein unge-
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wollter Kontakt des Wasserstrahls 3 mit der inneren Huil-
senmantelflache 10 ausgeschlossen.

[0018] Die Disenanordnung 2 weist einen Luftzufuhr-
kanal 12 auf, der einen von der inneren Hilsenmantel-
flache 10 umgebenen und vom Wasserstrahl 3 durch-
querbaren Hilseninnenraum 14 mit einem Luftvorrat 16
verbindet. Der Luftvorrat 16 wird dabei in dem Ausflh-
rungsbeispiel von der Auf3enluft auBerhalb der Diisen-
anordnung 2 gebildet. Dabei ist der Luftzufuhrkanal 12
Uber eine Luftzufuhréffnung 18 in der inneren Hilsen-
mantelflache 10 mit dem Hdulseninnenraum 14 verbun-
den.

[0019] Der Abstand B zwischen der Luftzufuhréffnung
18 und der Dusenplatte 4 ist kleiner als der Abstand A
der Diisendffnung 6 zur inneren Hilsenmantelflache 10.
Im Ausflihrungsbeispiel ist der Abstand B gleich Null cm,
da sich die Luftzufuhréffnung 18 bis zur Dusenplatte 4
erstreckt. Die Luftzufuhréffnung 18 des Luftzufuhrkanals
12 erstreckt sich in der inneren Hilsenmantelflache 10
in Strdmungsrichtung des Wasserstrahls 3, dargestellt
durch den Pfeil 20, bis zu einem Ende 22 der Diisenhiilse
8. Zudem erstreckt sich die Luftzufuhréffnung 18 parallel
zur Langsachse der Disenanordnung 2, die im Ausfuh-
rungsbeispiel der Strémungsrichtung 20 entspricht. Hier-
durch ist eine einfache Fertigung der Diisenanordnung
2 als Spritzguf3teil ohne zusétzliche Schieber méglich.
Der Luftzufuhrkanal 12 wird dabei von einer Formaus-
nehmung 24 in der inneren Hilsenmantelflache 10 ge-
bildet und von der Diisenhiilse 8 begrenzt. Diese Aus-
gestaltung ermdglicht eine konstruktiv einfache und
gleichzeitig sichere Flihrung und Zuleitung von AuRRenluft
zum Hulseninnenraum 14.

[0020] Fig. 3 und 4 zeigen eine alternative Ausgestal-
tung des Luftzufuhrkanals 12. Die Dusenanordnung 4
weist eine dullere Dusenhilse 26 auf, die eine innere
Disenhllse, die der zuvor beschriebenen Disenhilse 8
entspricht, umschlie3t, jedoch durch einen Zwischen-
raum 28 von der inneren Dusenhllse 8 umseitig beab-
standet ist. Dabei wird der Luftzufuhrkanal 12 bereichs-
weise von dem Zwischenraum 28 und dariber hinaus
von einem Durchbruch 30 in der inneren Disenhilse 8
gebildet. Die dufere Dusenhilse 26 und die innere DU-
senhllse 8 haben bevorzugt die Form von Zylinderman-
teln.

[0021] Der Zwischenraum 28 ist in Langserstreckung
20 der Disenanordnung 2, die der Strdmungsrichtung
20 entspricht, nicht begrenzt. Hierdurch ist eine einfach
Fertigung der Diisenanordnung 2 als SpritzguBerzeug-
nis maéglich.

[0022] Fig. 5 zeigt einen erfindungsgemalen Fonta-
nenstrahlerzeuger 32 mit einer erfindungsgeméafen DU-
senanordnung 2 in geschnittener Seitenansicht.

Patentanspriiche

1. Dusenanordnung (2) zur Erzeugung eines Wasser-
strahls (3), mit einer Diisenplatte (4), die eine Du-
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sendffnung (6) aufweist, gekennzeichnet durch ei-
ne die Dusendffnung (6) zumindest bereichsweise
umkragende, auf der Disenplatte (4) angeordnete
Disenhllse (8) mit einer inneren Hilsenmantelfla-
che (10), die einen aus der Diisendffnung (6) aus-
tretenden Wasserstrahl (3) in einem Sicherheitsab-
stand (S) umgibt, der einen ungewollten Kontakt mit
dem Wasserstrahl (3) ausschlief3t.

Disenanordnung (2) nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch eine Luftzufuhr zu einem von der
inneren Hilsenmantelflache (10) umgebenen und
vom Wasserstrahl (3) durchquerbaren Hiilseninnen-
raum (14).

Disenanordnung (2) nach Anspruch 2, gekenn-
zeichnet durch einen Luftzufuhrkanal (12), der den
Hilseninnenraum (14) mit einem Luftvorrat (16) ver-
bindet.

Disenanordnung (2) nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Luftzufuhrkanal (12) tUber
eine Luftzufuhréffnung (18) in der inneren Hilsen-
mantelflache (10) mit dem Hdlseninnenraum (14)
verbunden ist.

Dusenanordnung (2) nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Abstand (B) zwischen der
Luftzufuhréffnung (18) und der Dlsenplatte (4) klei-
ner oder gleich dem Abstand (A) der Disendffnung
(6) zur inneren Hilsenmantelflache (10) ist.

Dusenanordnung (2) nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, daB sich die Luftzufuhroff-
nung (18) des Luftzufuhrkanals (12) in der inneren
Hilsenmantelflache (10) in Strdmungsrichtung (20)
des Wasserstrahls (3) bis zu einem Ende der Du-
senhlse (22) erstreckt.

Dusenanordnung (2) nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Luftzufuhrkanal (12) von ei-
ner Formausnehmung (24) in der inneren Hilsen-
mantelflache (10) gebildet und von der Disenhdilse
(8) begrenzt wird.

Dusenanordnung (2) nach einem der Anspriiche 4
bis 6, gekennzeichnet durch eine dulRere Dusen-
hiilse (26), die die innere Disenhllse (8) beabstan-
det durch einen Zwischenraum (28) umseitig um-
schlief3t, wobei der Luftzufuhrkanal (12) zumindest
bereichsweise von dem Zwischenraum (28) gebildet
wird.

Dusenanordnung (2) nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Zwischenraum (28) in Lang-
serstreckung (20) der Diisenanordnung (2) ohne Be-
grenzung ist.
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10.

11.

12.

Dusenanordnung (2) nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, daB der Luftzufuhrkanal
(12) zumindest bereichsweise als umseitig ge-
schlossene Rohre ausgebildet ist.

Diusenanordnung (2) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Sicherheitsab-
stand (S) so ausreichend dimensioniertist, dal auch
bei einem durch die Diisen6ffnung (6) und aus einem
Hilsenausgang der Diisenhlilse (8) austretenden
Wasserstrahl (3) permanent Luft durch den Hulsen-
ausgang in den Huilseninnenraum (14) nachstrémt.

Fontanenstrahlerzeuger (32), gekennzeichnet
durch eine Diusenanordnung (2) nach einem der
vorhergehenden Anspriche.
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