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(54) Elektrostatischer Feinstaubfilter

(57)  Elektrostatischer Feinstaubfilter nach dem Prin-
zip der elektrostatischen Partikelabscheidung, gebaut fir
den einfachen Einbau in neue oder bestehende Kamine
von Holzfeuerungsanlagen wie Cheminee, Cheminee-
ofen, Kaminofen, Kachelofen oder Pelletofen, sowie in
andere mit Feinstaub belastete Abluftkamine, bestehend
aus einem Isolator (1) mit angebauten Abschirmbligeln
(3), einem lonisationsdraht (2) mit Streckgewicht.(6), und
Federbeinen (4) fir die automatische Fixierung und Zen-
trierung im Kaminrohr (9). Ein Hochspannungskabel (7)
verbindet die Hochspannungseinheit mit dem lonisati-
onsdraht (2). Der elektrostatische Feinstaubfilter ist von
oben am Kaminende, oder von unten durch die Kamin-
reinigungs-Offnung (10) in das Kaminrohr (9) einschieb-
bar.

Mit diesem elektrostatischen Feinstaubfilter wird der
Rauch von Holzfeuerungsanlagen, sowie von anderen
mit Feinstaub belasteten Betriebseinrichtungen, in gros-
sem Masse vom Feinstaub und den Russpartikeln ent-
lastet und damit der Ausstoss von Schadstoffen in die
Umwelt massiv reduziert.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ei-
nen Feinstaubfilter nach dem Prinzip der elektrostati-
schen Partikelabscheidung, flir den Einbau in neue oder
bestehende Kamine von Feuerungsanlagen oder Abluft-
kamine von Feinstaub erzeugenden Betriebseinrichtun-
gen, enthaltend einen von einem Isolator getragenen lo-
nisationskorper, der Gber ein Hochspannungskabel mit
einer Hochspannungsquelle zu verbinden ist.

[0002] Kleine Holzfeuerungsanlagen wie Cheminées,
Cheminéedfen, Kaminofen, Kacheldfen, Pelletdfen etc.
werden bis heute meistens ohne Rauchfilter betrieben.
Wie Studien ergeben haben, ist die Feinstaubemission
solcher Anlagen in die Umwelt in Anbetracht der Vielzahl
der existierenden Anlagen erheblich. Aber auch andere
Betriebe oder Kleinbetriebe wie beispielsweise Schrei-
nereien, Schleifereien, Spritzereien erzeugen Feinstau-
be, welche die Umwelt belasten.

[0003] Heute sind fir Grossanlagen wie Kehrichtver-
brennungsanlagen, Kohlenkraftwerke, Giessereien etc.
mehrstufige Rauchfilter bekannt. Fir kleine Holzfeue-
rungsanlagen sind Feinstaubfilter auf der Basis von elek-
trostatischer Partikelabscheidung bekannt, welche aber
spezielle Einbaumassnahmen in den Kamin erfordern,
wie z.B. von der Firma Cheminée Riegg AG, oder der
Elektrofilter geméass Patent DE 10 2004 039 124 A1. Eine
Filterelektrode ist mit einer Halterung versehen und zum
radialen Einbau in ein Abgasrohr durch eine Montage-
6ffnung vorgesehen. Die Halterung ist von einem Isolator
umgeben, an dem ein Teller angeordnet ist. Durch eine
Spulluftéffnung ist Spulluft in Richtung des Tellers fiihr-
bar. Weiter ist ein Kaminfilter bekannt, welcher aus einem
Zyklonfilter und einem nachgeschalteten Russpartikel
Katalysator besteht.

[0004] Die vorliegende Erfindung stellt sich damit die
Aufgabe, einen elektrostatischen Feinstaubfilter zu bau-
en, der die Feinstaubpartikel aus dem Kaminrauch ent-
fernt und somit in der Fachsprache als sogenannter
PM10 Filter wirkt, wobei PM10 fir Feinstaubpartikel klei-
ner als 10 Mikrometer steht, und damit bei Holzfeue-
rungsanlagen und anderen Feinstaub erzeugenden Ein-
richtungen den Ausstoss von Feinstaub in die Umwelt
massiv reduziert.

[0005] Im Unterschied zu den bekannten Elektrostati-
schen Partikel Filtern (ESP) soll dieser elektrostatische
Feinstaubfilter auf sehr einfache Weise in alle tblichen
Kamine eingebaut werden kénnen, ohne dass dazu ein
Ventilator oder ein Geblase mit Reinluft notwendig ist
und ohne dass am Kamin eine zuséatzliche Einbaudff-
nung angebracht werden muss. Der elektrostatische
Feinstaubfilter soll von oben am Kaminende, oder von
unten durch die Kaminreinigungsoffnung in den Kamin
eingefuhrt werden kénnen. Damit kdnnen zukunftig auch
kleine Holzfeuerungsanlagen, oder andere kleine Fein-
staub erzeugende Einrichtungen umweltvertraglich be-
trieben werden.

[0006] Erfindungsgemass wird diese Aufgabe geldst
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durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1.
[0007] Besondere Ausftihrungsarten der Erfindung
sind in den abhangigen Anspriichen umschrieben.
[0008] Anhand der beiliegenden schematischen
Zeichnung wird die Erfindung an Hand eines Ausflh-
rungsbeispiels erlautert.

[0009] Es zeigt:

Fig. 1 eine Darstellung des elektrostatischen
Feinstaubfilters, eingebaut in ein Kamin-
rohr (9).

Fig. 2 bis 3  verschiedene Anordnungen des lonisati-
onskérpers (2).

Fig. 3 Streckgewicht (6) in Gefassform

Fig. 4 Weitere Befestigungsart der Haltevorrich-
tung (4) und Form des Isolators (1)

[0010] Der elektrostatische Feinstaubfilter ist eine

kompakte Einheit, bestehend aus einem Isolator 1 des-
sen unterer Teil mit einer Abschirmeinheit 3 elektrosta-
tisch von Staub- und Russablagerungen geschiitzt ist,
einem lonisationskdrper 2 mit einem Streckgewicht 6 und
einer reibschlissigen Halterung 4. Der elektrostatische
Feinstaubfilter ist iber ein temperaturbesténdiges Hoch-
spannungskabel 7 an eine nicht dargestellte Hochspan-
nungseinheit angeschlossen. Der elektrostatische Fein-
staubfilter ist aus temperatur- und chemikalienbestandi-
gem Material hergestellt. Die tragenden Metallteile sind
beispielsweise aus Chromstahl oder Federstahl.

[0011] Die Hochspannungseinheit kann einen positi-
ven oder negativen Ladungsausgang haben. Mit der H6-
he der Ausgangsspannung und mit der Form und Grésse
des lonisationskdrpers, wird auch die Menge des produ-
zierten Ozongases eingestellt. Mit dem Ozon wird das
CO in CO2 umgewandelt. Idealerweise wird soviel Ozon
produziert, wie fir die CO-Reduktion bendtigt wird. Mit
dem Ozon kénnen auch andere im Rauchgas vorhande-
ne Schadstoffe neutralisiert werden.

[0012] Fir die Partikelabscheidung von Abgasen von
niedriger Temperatur kdnnen die isolierenden Teile des
elektrostatischen Feinstaubfilters, wie Isolator, Streck-
gewicht und Hochspannungskabel auch aus nicht hitze-
bestandigem Material wie beispielsweise Kunststoff be-
stehen.

[0013] Hauptmerkmal dieses Filters ist die Abschir-
meinheit 3, welche beispielsweise als zentrisch um den
Isolator 1 angeordnete Metallbligel, oder als korbartiges
Metallgeflecht, oder Metallrohr ausgefertigt ist. Die Ab-
schirmeinheit kann beispielsweise auch aus zentrisch
um den Isolator angeordnete Metallringe oder Metallspi-
ralen bestehen. Die Abschirmeinheit 3 ist elektrisch lei-
tend mit dem lonisationskorper 2 verbunden. Die Ab-
schirmeinheit 3 bildet also ein elektrostatisches Feld von
gleicher Polaritat wie der lonisationskérper 2, welches
den Isolator umhiillt, wodurch die elektrisch geladenen
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Staubpartikel gegen die Kaminwand 9 abgelenkt werden
und sich nicht auf dem Isolator 1 absetzen. Damit wird
erreicht, dass vom Anschlusspunkt des lonisationskor-
pers 2 keine elektrisch leitende Briicke aus Staub- oder
Russpartikeln auf der Isolatoroberflache entstehen kann
und keine Kurzschlisse, Uberschlége, oder Kriechstro-
me stattfinden.

[0014] Der lonisationskorper 2 wird vorteilhaft als sehr
dinner Draht aus geeignetem Metall ausgebildet. Die
umgebende Luft, bzw. das Rauchgas, wird ionisiert und
die Staub- und Russpartikel elektrisch aufgeladen. Die
aufgeladenen Staub- und Russpartikel werden vom elek-
trostatischen Feld zum Gegenpol, der Kaminrohr Wand
9, abgedrangt und bleiben dort als Staubkuchen haften.
Zur Erhoéhung der Feldstarke, und damit zur Erhéhung
der elektrostatischen Kréfte auf die aufgeladenen Parti-
kel, kann der lonisationskdrper aus mehreren feinen
Drahten bestehen (Fig. 2-3). Damit wird die Ablagerung
der Partikel an der Kaminwand beschleunigt. Es ist auch
eine Kombination von einem und mehreren lonisations-
dréhten moglich, wobei der einzelne, untere lonisations-
draht mehrheitlich fir die Partikelaufladung wirksam ist
und die oberen lonisationsdrahte hauptsachlich fir die
beschleunigte Ablagerung sorgen (Fig. 3). Die lonisati-
onsdrahte kénnen sehr lang sein (>1m). Der lonisations-
draht 2 wird mit dem Streckgewicht 6 aus nicht leitendem
Material, beispielsweise Glas, Porzellan oder Glaskera-
mik, gestreckt und in senkrechter Position gehalten. Da-
mit wird verhindert, dass ein Kurzschluss entsteht, wenn
das Streckgewicht 6 durch Schwingen die Kaminwand 9
berlihren wiirde. Das Streckgewicht 6 kann eine Kugel-
form oder langgestreckte Form haben, wobei die dussere
Struktur rippenférmig sein kann um den Kriechweg zu
vergréssern. Die Rippen kénnen auch sternférmig ange-
ordnet sein, um das Streckgewicht beim Schwingen auf
Distanz zur Kaminwand zu halten. Das Streckgewicht 6
kann auch hohlférmig, labyrinthférmig oder gefassférmig
ausgebildet sein, um den Kriechweg zu verlangern (Fig.
3). Das gefassformige Streckgewicht kann auch um 180
Grad gedreht angeordnet sein, sodass die offene Seite
des gefassférmigen Korpers unten ist. Der lonisations-
draht 2 endet vorteilhaft im Innern des Streckgewichtes
6. Das Streckgewicht kann auch ein Metallk&rper sein,
welcher mit einem isolierenden Material umgeben ist.
Das isolierende Material kann beispielsweise in einem
Tauch-, Spritz-, Elektrochemischen- oder anderem Ver-
fahren auf den Metallkérper aufgebracht werden.
[0015] Das Streckgewicht 6 hangt am lonisationskor-
per 2. Infolge der meistens turbulenten Gasstromung
kommt das Streckgewicht ins Pendeln. Durch das Pen-
deln und Anschlagen des Streckgewichtes an der Ka-
minwand erfolgt jeweils ein Schlag auf den lonisations-
draht 2, wodurch der lonisationsdraht von Staubablage-
rungen gereinigt wird. Der Schwerpunkt des Streckge-
wichtes 6 ist so gewabhlt, dass beim Schlag eine mdéglichst
grosse Ruttelwirkurig am fonisationsdraht 2 entsteht.
Das Streckgewicht 6 kann auch asymmetrisch ausge-
fuhrt sein, oder mit Fliigeln ausgestattet sein um die Pen-
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delbewegung zu verstarken.

[0016] Der lonisationsdraht 2 ist, vom Isolator 1 aus
gesehen, auf der der Gasstrdmung entgegengesetzten
Richtung angeordnet. Ferner ist der lonisationsdraht 2
so langgestreckt, dass ein Grossteil der Partikelabschei-
dung an der Kaminwand 9 schon unterhalb des Isolators
1 erfolgt. Damit wird der Isolator 1 zusatzlich vor Parti-
kelablagerungen geschutzt.

[0017] An Stelle eines lonisationsdrahtes 2 kann auch
ein biegesteifer, langlicher Metallkdrper als lonisations-
korper vorgesehen sein, beispielsweise ein Profilstab.
Dieser weist vorzugsweise an seiner Oberflache lonisa-
tionsspitzen auf, die in einem Winkel zur Langsachse
des lonisationskdrpers gerichtet sind. Die lonisations-
spitzen kdnnen dabei auch von in der Mantelflache des
lonisationskorpers vertieften Bereichen ausgehen.
[0018] Das Kaminrohr 9 bildet den Gegenpol zum lo-
nisationsdraht 2 und ist iber den dusseren Kabelmantel
11 des Hochspannungskabels 7 oder eine zuséatzliche
Erdverbindung geerdet. Das Kaminrohr 9 muss deshalb
aus Metall bestehen oder eine Metallschicht aufweisen.
Bei einem gemauerten oder nicht metallischen Kamin
kann ein geerdetes Metallrohr zu diesem Zweck in den
Kamin eingebaut werden, oder die Kamininnenseite mit
einer leitenden, oder halbleitenden Schicht ausgekleidet
sein.

[0019] Das temperaturbestadndige Hochspannungs-
kabel 7 flhrt von oben in den Isolator 1. Der Hochspan-
nung fiihrende Innenleiter ist am unteren Ende des Iso-
lators 1 mit der Halterung der Abschirmbiigel 3 und dem
lonisationsdraht 2 leitend verbunden. Der aussere Ka-
belmantel 11 des Hochspannungskabels 7, welcher auf
Erdpotential liegt, kann mit der reibschlissigen Halte-
rung 4 elektrisch verbunden sein. Der Kabelmantel 11
kann ein Metallgeflecht, ein Metallschlauch, ein Metall-
rohr, oder ein Metall-Wellrohr sein. Das Hochspannungs-
kabel 7 kann mit hitzebestandigem Isoliermaterial 13 um-
geben oder umwickelt sein. Das Isoliermaterial 13 kann
aus Glasfasern oder Keramikfasern oder einem anderem
hitzeisolierendem Material sein. Das Hochspannungska-
bel 7 kann mit einem Kabelendverschluss ausgefiihrt
sein, welcher in den Isolator 1 ragt.

[0020] Das Hochspannungskabel 7 ist mit einer Hoch-
spannungseinheit verbunden, welche die notwendige
Gleichspannung fir die lonisation des Rauchgases und
die Aufladung der Staubpartikel liefert.

[0021] Die reibschlissige Halterung 4 kann aus meh-
reren radial oder speichenférmig angeordneten und am
Isolator 1 befestigten Federelementen oder Federbeinen
4 bestehen. Diese bezwecken einerseits die Zentrierung
des Isolators 1 im Kaminrohr 9 und dessen senkrechte
Ausrichtung und anderseits die feste Haltung des elek-
trostatischen Feinstaubfilters im Kaminrohr 9. Die Halte-
rung 4 kann auch direkt auf dem Endstiick 12 befestigt
sein. Das Endstuck 12 ist fest mit dem Kabelmantel 11
verbunden und tragt auch den Isolator 1 (Fig. 4). Die
Federbeine 4 klemmen den elektrostatischen Feinstaub-
filter im Kamin reibschlissig fest. Die Federbeine 4 sind
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durch die reibschlissige Verbindung mit der Kaminwand
auf Erdpotential gelegt. Die Federbeine 4 bestehen bei-
spielsweise aus Metallbligeln aus Aluminium, Stahl oder
Federstahl.

[0022] Der Isolator 1 besteht aus hitzebestédndigem
Material, beispielsweise Glas oder Porzellan oder Glas-
keramik und hat vorzugsweise eine rippenartige Ober-
flache, um den Kriechweg zu verlangern. Der Isolator 1
kann innen mit einem hitzebestandigen Isoliermaterial 8
vergossen oder gefiillt sein. Der Isolator 1 kann auch
geféassférmig sein (Fig. 4), oder labyrinthférmig, um damit
den Kriechweg zu verlangern.

[0023] Ein wesentlicher Vorteil dieses elektrostati-
schen Feinstaubfilters ist dessen einfache Montage. In
einer ersten Variante erfolgt die Montage von unten
durch die Kaminreinigungs-Offnung 10. Der elektrosta-
tische Feinstaubfilter wird durch die Kaminreinigungs-
Offnung 10 in den Kamin eingefiihrt und dann mit einem
Haken in den Kamin hinauf geschoben. Die Federbeine
4 klemmen den elektrostatischen Feinstaubfilter im Ka-
min festund halten den Isolator 1 inderrichtigen Position.
Das Hochspannungskabel 7 wird mit einem Duichftih-
rungs-Flansch in einem Schlitz an der Kaminreinigungs-
Offnung 10 fixiert. Zur Kaminreinigung kann der elektro-
statische Feinstaubfilter mit dem Haken wieder aus dem
Kamin gezogen werden. In einer zweiten Variante erfolgt
die Montage vom Kaminende auf dem Dach aus. Nach
entfernen des Kaminhutes wird der elektrostatische
Feinstaubfilter mit einem Haken in den Kamin hinunter
gestossen. Die Federbeine 4 klemmen den elektrostati-
schen Feinstaubfilter im Kamin fest und halten den Iso-
lator 1 in der richtigen Position. Das Hochspannungska-
bel 7 wird oben aus dem Kamin gefiihrt und Uber die
Hochspannungseinheit an das Stromnetz angeschlos-
sen. Zur Kaminreinigung kann der elektrostatische Fein-
staubfilter mit dem Haken wieder aus dem Kamin gezo-
gen werden.

[0024] Die Hochspannungseinheit wird kurz vor oder
wahrend der Anfeuerung eingeschaltet und somit der
elektrostatische Feinstaubfilter aktiviert. Einige Zeit nach
Beendigung der Feuerung kann die Hochspannungsein-
heit und damit der elektrostatische Feinstaubfilter wieder
ausgeschaltet werden. Die Ein- und Ausschaltung des
elektrostatischen Feinstaubfilters kann auch automa-
tisch erfolgen, beispielsweise von einem im Kamin ein-
gebauten Thermostat (in der Zeichnung nicht darge-
stellt). Ferner kann der Feinstaubfilter auch ber eine
drahtlose oder drahtgebundene Fernsteuerung ein- und
ausgeschaltet werden (hier nicht weiter dargestellt). Der
Feinstaubfilter kann auch netzunabhangig, beispielswei-
se mit einem Akku, betrieben werden, welcher von einer
Solarzelle oder von Warmeelementen (Pellier-Element)
geladen wird (hier nicht weiter dargestellt).

[0025] Vor oder wahrend der Feuerung wird die Hoch-
spannungseinheit eingeschaltet. Im Kaminrohr 9 ent-
steht im Bereich des lonisationsdrahtes 2 ein elektri-
sches Feld mit hoher Feldstarke um den Draht. Der lo-
nisationsdraht 2 des elektrostatischen Feinstaubfilters
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ionisiert die umgebende Luft und l1&dt alle Feinstaub- und
Russpartikel elektrisch auf. Die elektrisch geladenen
Partikel werden von der Gegenelekirode, der geerdeten
Kaminrohr-Wand, angezogen und setzen sich dort als
Staubkuchen ab. Da die Partikelabscheidung schon weit
unterhalb des Isolators 1 erfolgt, bleibt dieser sauber.
Zusatzlich wird der Isolator 1 durch die Abschirmbiigel 3
im Bereich des Anschlusses des lonisationsdrahtes mit
einem elektrischen Feld geschutzt. Damit wird eine Fein-
staubablagerung auf dem lIsolator 1 verhindert und
Kriechstréme und Kurzschlisse vermieden.

[0026] Dieser elektrostatische Feinstaubfilter bringt ei-
ne wesentliche Verbesserung in der Feinstaub- und Rus-
spartikelbelastung des Kaminrauches bei Holzfeue-
rungsanlagen, als auch bei anderen, mit Feinstaub be-
lasteten Abluftkaminen.

Bezugszeichenaufstellung
[0027]

Isolator
lonisationskorper
Abschirmeinheit
Haltevorrichtung
Gasstromungsrichtung

a b ON -

Streckgewicht
Hochspannungskabel
Isoliermaterial
Kaminrohrwand

0 Kaminreinigungs-Offnung

= O 0 N O

11 Kabelmantel
12  Endstiick
13 Isoliermantel

Patentanspriiche

1. Elektrostatischer Feinstaubfilter nach dem Prinzip
der elektrostatischen Partikelabscheidung, fir den
Einbau in neue oder bestehende Kamine von Feue-
rungsanlagen sowie andere mit Feinstaub belastete
Abluftkamine, enthaltend einen von einem Isolator
(1) getragenen lonisationskorper (2), der Gber ein
Hochspannungskabel (7) mit einer Hochspannungs-
quelle zu verbinden ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Isolator (1) mit einer elektrisch leitenden
Abschirmeinheit (3) umgeben ist, welche mit dem
lonisationskdrper (2) leitend verbunden ist, dass der
Isolator (1) mit einer Haltevorrichtung (4) zur reib-
schllssigen Halterung an der Innenwand (9) eines
Kaminrohrs verbunden ist und dass der lonisations-
korper (2) von einem Anschlusspunkt am Isolator (1)
in Richtung des Kaminrohrs entgegengesetzt zur
Gasstromungsrichtung (5) angeordnet ist.
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Elektrostatischer Feinstaubfilter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abschirmein-
heit (3) aus mehreren Metallbligeln besteht, welche
den lIsolator (1) korbférmig mit einem elektrostati-
schen Feld umhdillen.

Elektrostatischer Feinstaubfilter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abschirmein-
heit (3) aus einem Metallgeflecht besteht, welches
den lIsolator (1) korbférmig mit einem elektrostati-
schen Feld umhiuilit.

Elektrostatischer Feinstaubfilter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abschirmein-
heit (3) aus einer oder mehreren Metallspiralen be-
steht, welche den Isolator (1) korbférmig mit einem
elektrostatischen Feld umhillen.

Elektrostatischer Feinstaubfilter nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Haltevorrichtung aus radial vorge-
spannten Federelementen (4) besteht.

Elektrostatischer Feinstaubfilter nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Hochspannungskabel (7) einen lei-
tenden Kabelmantel (11) aufweist, der am Isolator
(1) endet und im Endbereich von einem Endstiick
(12) umgeben ist, welches den Isolator (1) am Ka-
belmantel (11) fixiert. (Fig. 4)

Elektrostatischer Feinstaubfilter nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Endstiick (12)
die Haltevorrichtung (4) tragt. (Fig. 4)

Elektrostatischer Feinstaubfilter nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der lonisationskérper mindestens ein Me-
talldraht (2) ist, welcher an seinem freien Ende ein
Streckgewicht (6) tragt, welches aus einem Isolier-
material besteht oder mindestens teilweise von ei-
nem Isoliermaterial umgeben ist.

Elektrostatischer Feinstaubfilter nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens ei-
ne Metalldraht (2) an der Abschirmeinheit (3) befe-
stigt ist. (Fig. 2 und 3)

Elektrostatischer Feinstaubfilter nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der lonisationskdrper (2) ein langgezogener Metall-
korper ist, der vorzugsweise in einem Winkel zu sei-
ner Langsachse orientierte scharfkantige lonisati-
onsspitzen aufweist.

Elektrostatischer Feinstaubfilter nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Isolator (1) hohl und innen mit einem
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12.

13.

14.

hitzebestandigen Isoliermaterial (8) ausgefilllt ist.

Elektrostatischer Feinstaubfilter nach einem der An-
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Isolator (1) gefassformig ist. (Fig. 4)

Elektrostatischer Feinstaubfilter nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Hochspannungskabel (7) mit einem
hitzebestandigen Isoliermantel (13) umgebenistund
dieses einen dusseren, geerdeten Kabelmantel (11)
hat, welcher mit der Haltevorrichtung (4) leitend ver-
bunden ist.

Elektrostatischer Feinstaubfilter nach einem der An-
spriche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
das Streckgewicht (6) gefassformig ist. (Fig. 3)
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